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ВЫБОР РАЦИОНАЛЬНЫХ ПАРАМЕТРОВ СТАНКА ДЛЯ ПРОВЕДЕ-

НИЯ ВЕТЕРИНАРНО-САНИТАРНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ 
 

Аннотация. Разработана конструктивно-технологическая схема ветери-

нарного станка. С целью улучшения условий труда оператора оптимизированы 

по массе конструктивные параметры поворотной дуги ограждения. 

Ключевые слова: поворотная дуга ограждения, ветеринарный станок, 

условия труда, коэффициент запаса по прочности, линейное перемещение 

 

SELECTION OF RATIONAL PARAMETERS OF THE MACHINE FOR 

CONDUCTING VETERINARY AND SANITARY ACTIVITIES 

 

Annotation. A constructive-technological scheme of the veterinary machine 

was developed. In order to improve the working conditions of the operator, the design 

parameters of the rotary arc of the fence were optimized for mass. 

Keywords: rotary arc fencing, veterinary machine, labor conditions, safety fac-

tor for strength, linear movement. 

 

В сельском хозяйстве уделяется недостаточно внимания вопросам техни-

ки безопасности и производственной санитарии. Результатом этого являются 

очень высокие показатели травматизма и профзаболеваемости.Снижение про-

изводственного травматизма возможно лишь при условии создания нормаль-

ных условий труда для работников сельского хозяйства[4, 9]. 

Целью работы являлось совершенствование условий труда оператора при 

проведении ветеринарно-санитарных мероприятий путем разработки конструк-

ции ветеринарного станка. 

Конструкции устройств дляветеринарно-санитарных мероприятий рас-

сматривались в работах нижеперечисленных авторов [2, 7, 8]. 

Применялись стандартные методики исследований с применением пла-

нирования эксперимента и обработки полученных данных на персональном 

компьютере с использованием программных пакетов «MicrosoftExcel 2016», 

«Statistica». Для проведения экспериментальных исследований была смодели-

рована конструкция станка для ветеринарно-санитарных мероприятий в про-

грамме трехмерного моделирования «Компас 3D». 
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Разработана конструкция станка для ветеринарно-санитарных мероприя-

тий, представленная на рисунке 1[1]. 

 
Рис. 1. Ветеринарный станок:1 – основание; 2 - боковые ограждения: 3 – 

дверца; 4 - поворотный рычаг; 5 – защелки; 6 – половина фиксирующего хому-

та; 7 – зубчатое зацепление; 8 – стержни; 9 – лоток; 10 – ремень; 11 – дуга 

ограждения 

 

При поднятой дуге, закрытой дверце и раздвинутом хомуте животное за-

пускают в станок. Затем закрывают заднюю дугу, запирают хомут. В случае 

взятия крови или проведения прививок в области шеи голову фиксируют на 

лотке. По окончании операции освобождают зафиксированные части тела, от-

крывают дверь, и животное выпускают из станка. Станок может быть дополнен 

известным устройством для фиксации конечностей. 

Для оптимизации конструктивных параметров поворотной дуги огражде-

ния, при которых достигается необходимая величина коэффициента запаса по 

прочности и линейного перемещения, были смоделированы варианты кон-

струкции ограждения, изготовленными из различного материала (алюминиево-

го сплава, стали и титанового сплава) с различным наружным диаметром трубы 

соответственно 0,03; 0,04; 0,05 м и различной толщиной стенки соответственно 

0,001; 0,002; 0,003 м. Прочностные расчеты с целью определения коэффициента 

запаса по прочности К и линейного перемещения L  проводили в программе 

прочностного анализа APM FEM для «КОМПАС-3D V17.1»  согласно плана 

проведения эксперимента[6]. 

Для получения уравнения регрессии, которое адекватно аппроксимирует 

экспериментальные значения, мы использовали программу «Статистика 12»[5]. 

Установлено, что полученные данные для коэффициента запаса по проч-

ности К достаточно точно могут быть представлены в виде уравнения регрес-

сии, которое раскодированном виде уравнение регрессии приобретает вид: 

К = 5,53 - 165,72 D- 5038,51 s - 0,0045 ϭ+ 152000 Ds + 1,10 Dϭ  + 7,59 sϭ - 

2537,5 D 2 - 126250 s 2 - 0,000048 ϭ 2(1) 

где D – наружный диаметр трубы ограждения станка, м; 

s – толщина стенки трубы ограждения станка, м; 
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ϭ– предел прочности материала, МПа. 

Поверхности отклика и графики зависимостей по данному уравнению ре-

грессии можно представить, зафиксировав на нулевом уровне один из трех 

факторов (рисунок 2). 

Установлено, что полученные данные для линейного перемещения L до-

статочно точно могут быть представлены в виде уравнения регрессии, которое 

раскодированном виде уравнение регрессии приобретает вид:[10] 

L = 31,49 - 927,96 D- 1002,08 s - 0,02919ϭ+25500Ds + 0,2015Dϭ + 0,5704sϭ + 

7562,5 D 2 - 131250 s 2 +0,0000214ϭ 2(2) 

Поверхности отклика и графики зависимостей по данному уравнению ре-

грессии можно представить, зафиксировав на нулевом уровне один из трех 

факторов (рисунок 3). 

Таким образом, нами доказана зависимость коэффициента запаса по 

прочности К и линейного перемещения L от наружного диаметра трубы, тол-

щины ее стенки и предела прочности материала, которые определяют кон-

структивные параметры ограждения станка. При варьировании наружного диа-

метра трубы D в интервале 0,03…0,05 м, толщины ее стенки s – 0,002…0,004 

мм, предела прочности материала 120…670 МПа коэффициент запаса по проч-

ности К изменяется в интервале от 1+0,1 до 25+0,1, а линейное перемещение L 

– в интервале от 0+0,1 до 6,9+0,1 мм. Для обеспечения необходимого запаса по 

прочности (К≥ 3) стальная труба должна иметь наружный диаметр D=0,03м и 

толщину стенки s=0,003 м, труба из алюминиевого сплава – D=0,05м и толщину 

стенки s=0,0045 м, труба из титанового сплава – D=0,03м и толщину стенки 

s=0,003 м [3]. 

При этих конструктивных параметрах обеспечивается изменение длины 

изделия при воздействии нагрузки до 3,5+0,5 мм. При этом масса изделия ко-

леблется от 4,0 кг, 6,1 кг и 7 кг для соответственно титанового сплава, алюми-

ниевого сплава и стали. 

Рациональные значения исследуемых факторов приведены таблице 2. 

Таблица 2. Данные для определения рациональных значений исследуемых фак-

торов 

Обозначение Наименование параметра Значение 

Материал изделия Ст10 

D Наружный диаметр, м  0,03 

s Толщина стенки, м  0,003 

m Масса, кг 6,948 

Материал изделия АМцС 

D Наружный диаметр, м  0,05 

s Толщина стенки, м  0,0045 

m Масса, кг 6,136 

Материал изделия ОТ4-0М 

D Наружный диаметр, м  0,03 

s Толщина стенки, м  0,003 

m Масса, кг 4,0 
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Аннотация.В результате анализ опасностей и рисков сварочного уста-

новлено, что наиболее значимыми вероятностями событий, которые влияют на 

показатели риска R травмирования газоэлектросварщика являются: прикосно-

вение к токоведущим частям сварочного оборудования, выполнение работ без 

спецодежды, превышение концентрации вредных веществ в воздухе рабочей 

зоны.Установлены достижимые минимальные значений вероятностей, при ко-

торых колическтвенный показатель риска может быть снижен до условно без-

опасной категории профессиональной деятельности 

Ключевые слова:вероятность, показатель риска, опасность, категория 

профессиональной деятельности 

 

ANALYSIS OF HAZARDS AND RISKS OF THE WELDING SHOP 

Annotation. As a result, the analysis of the hazards and risks of welding re-

vealed that the most significant probabilities of events that affect the risk indicators 

for injuries of a gas-electric welder are: touching current-carrying parts of welding 

equipment, performing work without working clothes, exceeding the concentration of 

harmful substances in the working area air. On the basis of the experiment performed, 

possible achievable minimum values of probabilities were established at which the 

quantitative risk indicator can be reduced to a conditionally safe category of profes-

sional activity. 

Keywords: probability, risk indicator, danger, category of professional activi-

ty. 

 

Наравне с задачей обеспечения населения продуктами питания стоит за-

дача не менее важная – это забота о здоровье трудящихся. Высокие показатели 

травматизма и профзаболеваемости в сельском хозяйстве говорят о том, что не-

достаточно уделяется внимания вопросам техники безопасности и производ-

ственной санитарии. Результатом этого являются очень Снижение производ-

ственного травматизма возможно лишь при условии создания нормальных 

условий труда для работников сельского хозяйства[1, 2, 4, 9]. 

Целью работы являлось совершенствование условий труда газоэлектро-

сварщика путем улучшения факторов производственной среды. 

Применялись стандартные методики исследований с применением пла-

нирования эксперимента и обработки полученных данных на персональном 
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компьютере с использованием программных пакетов «MicrosoftExcel», «Statis-

tica» [5]. 

В результате анализа опасностей и рисков сварочного цеха было постро-

ена диаграмма «дерево рисков» причинения ущерба здоровью сварщика, пред-

ставленная на рисунке 1. 

В табл. 1 представлены вероятности событий, приводящих к причинению 

ущерба здоровью электросварщика. 

Используя алгоритм расчета риска согласно «дерева рисков», представ-

ленный на рисунке 1, была разработана программа в среде «Excel 2016», позво-

ляющая определить риск травмирования газоэлектросварщика в зависимости от 

возможных неблагоприятных событий (Р1-Р15) [5]. 

 

 
 

 
Рис. 1.  «Дерево рисков» причинения ущерба здоровью сварщика 
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Таблица 1. Вероятность событий, приводящих к причинению ущерба здоровью 

электросварщика 

№ 

п/п 
Событие 

Вероятность 

Р(t) 

1 
Прикосновение к токоведущим частям сварочного обо-

рудования 
2,6 · 10–5 

2 Работа без электрозащитных средств 2,8 · 10–5 

3 Выполнение работ без защитного щитка 2,5 · 10–5 

4 Выполнение работ без спецодежды 4,1 · 10–5 

5 Травмирование в процессе сварки при падении изделия 3,4 · 10–5 

6 Травмирование в процессе подготовки изделия 2,1 · 10–5 

7 
Попадание расплавленного металла на легковоспламеняю-

щийся материал 
4,5 · 10–6 

8 Утечка газа из баллонов 3,3 · 10–5 

9 Попадание раскаленного металла на открытые части тела 5,1 ·10–6 

10 Прикосновение к открытому огню 2 ·10–6 

11 
Превышение концентрации вредных веществ в воздухе ра-

бочей зоны 
9,8 ·10–5 

12 Утечка газа из баллонов 3 ·10–6 

13 Возникновение взрывоопасной концентрации  4,2 ·10–6 

14 Работа вблизи легковоспламеняющихся веществ 3,4 ·10–5 

15 Наличие источника огня 5,4 ·10–5 

 

Согласно проведенного анализа условий труда в сварочном отделении 

мастерской возможно улучшение условий труда и уменьшение вероятности 

возникновения следующих событий, которые наиболее значительно влияют на 

показатели риска R: прикосновение к токоведущим частям сварочного обору-

дования (Р1); выполнение работ без спецодежды (Р4); превышение концентра-

ции вредных веществ в воздухе рабочей зоны (Р11)[1, 4]. 

Для разработки мероприятий по уменьшению вероятности возникновения 

событий Р1, Р4, Р11 было принято решение представить зависимость риска R от 

Р1, Р4, Р11 в виде графических изображений поверхностей отклика и уравнени-

ем регрессии второго порядка. Используя возможности известной программы 

«STATISTICA 12», данная задача решается методом планирования эксперимен-

та[10]. 

Матрица планирования эксперимента была составлена по трехуровнево-

му плану Бокса-Бенкина[6].Для получения уравнения регрессии, которое адек-

ватно аппроксимирует экспериментальные значения, мы использовали про-

грамму «STATISTICA 12».   

Уравнения регрессии адекватно описывают расчетные данные с абсолют-

ной погрешностью δ = 4,16334E-17 (или с относительной погрешностью 

Δ=1,44629E-11%)[8, 9] 

R = 0,000248+0,999608Р1+0,999638Р4 +0,999688Р11-0,0322376Р1 

Р4+0,0159449Р1 Р11+ 0,000999344 Р4 Р11- 0,0212477Р1
2+0,00647355Р4

2-

0,00490326Р11
2                                                                                                          (1) 
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где Р1 – вероятность прикосновения к токоведущим частям сварочного 

оборудования; 

Р4 – вероятность выполнения работ без спецодежды; 

Р11 – вероятность превышения концентрации вредных веществ в воздухе 

рабочей зоны; 

Поверхности отклика и графические зависимости риска травмирования 

сварщика от вероятностей событий Р1, Р4и Р11представлены на рисунке 2. 

В результате анализа графических зависимостей, а также учитывая дан-

ные проектных институтов и эксплуатационных служб, использующих запро-

ектированные объекты в сфере промышленного производства, установлено, что 

количественный показатель риска травмирования сварщика, наиболее прибли-

женный к условно безопасной категории профессиональной деятельности, до-

стигается при сочетании следующих факторов (таблица 2). 

 

Таблица 2. Выбор достижимых минимальных значений вероятностей событий 

(Р1, Р4, Р11) 

Прикосновение к 

токоведущим ча-

стям сварочного 

оборудования Р1 

Выполнение 

работ без 

спецодежды 

Р4 

Превышение кон-

центрации вредных 

веществ в воздухе 

рабочей зоны Р11 

Количественный 

показатель риска 

травмирования 

сварщика R 

0,0000026 0,00004 0,0000098 0,0003 

 

Если снизить вероятность выполнение работ без спецодежды Р4 до значе-

ний, близких к нулю, то изменение риска травмирования работника от факто-

ров Р1 и Р11можно представить поверхностью отклика, изображенной на рисун-

ке 4. 

При этом риск травмирования 

сварщика можно снизить до 

R=2,6·10-4. (относительно без-

опасная категория профессио-

нальной деятельности). 

Снизить вероятность 

прикосновения к токоведущим 

частям сварочного оборудова-

ния Р1 до 0,0000026 можно 

установкой устройства защит-

ного отключения (УЗО) наряду 

с уже имеющимися занулением 

и заземлением, а вероятность 

превышение концентрации 

вредных веществ в воздухе ра-

бочей зоны Р11 до 0,0000098 - 

установкой местной вытяжной 

 

Рис. 3. Поверхность отклика, характеризую-

щая зависимость риска травмирования свар-

щика от вероятностей Р1, Р11. 
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вентиляции наряду с уже установленной общей вентиляцией [8]. 
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Аннотация. На основе теоретических и экспериментальных исследова-

ний установлены конструктивные и технологические параметры многофункци-

онального доильного аппарата. Использование предлагаемой конструкции до-

ильного аппарата позволит повысить функциональность и адаптивность доения 

коров при их привязном содержании небольшими группами 
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lished. The use of the proposed design of the milking machine will allow to increase 

the functionality and adaptability of milking cows with their specific content in small 

groups 
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При доении коров небольшими группами в переносное доильное ведро 

при их привязном содержании целесообразно использование многофункцио-

нального доильного оборудования, позволяющего осуществлять выполнение 

различных технологических операций, связанных с машинным доением коров, 

так как серийно выпускаемое оборудование, комплектуемое элементами авто-

матики и позволяющее управлять режимом доения, ориентировано в основном 

на крупные молочные комплексы [2, 8, 9, 10, 11, 11].  

Разработана конструктивно-технологическая схема многофункциональ-

ного доильного аппарата (МДА), позволяющая реализовать несколько режимов 

доения: однофазный щадящий с стимуляцией молокоотдачи, трехфазный с 

управляемой стимуляцией, двухтактный [2]. 

На основе теоретических исследований получена функциональная зави-

симость, позволяющая достоверно описывать процесс выведения молока из 

вымени коровы [4, 13] 
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где Q3(t) – интенсивность молоковыведения, кг/мин, А, В – постоянные 

коэффициенты; t- продолжительность доения, с 

 

и установлена взаимосвязь конструктивно-технологических параметров пере-

ключающего устройства блока управления режимом доения с продолжительно-

стью работы высокочастотного блока модернизированного вибропульсатора [6] 

 

( ) ghStQ
dt

dh
S

м
2

о
−= ,                                            (2) 

где σ – коэффициент расхода, σ 7,0...6,0 ; S0 – площадь отверстия, м2; g–

ускорение свободного падения, м/с2, м
S – площадь сечения молоколовушки, м2; 

h – уровень молока в молоколовушке, м. 

 

Также установлена взаимосвязь геометрических параметров переключа-

ющего устройства магнитного клапана блока управления уровнем вакуума и 

вакуумметрическим давлением 

Рвак >
4𝑃гр.кл

𝑅2
                                               (3) 

где Рвак – вакуумметрическое давление, Па, Ргр.кл – вес грузового элемента 

магнитного клапана, Н, R – радиус мембраны, м. 

 

Для подтверждения теоретических положений по определению парамет-

ров и режимов работы многофункционального доильного аппарата и проверки 

его работоспособности были проведены экспериментальные исследования.   

В связи с тем, что в конструкцию выпускаемого промышленностью виб-

ропульсатора АДУ. 02.200 были внесены изменения (патент РФ № 2442319) и 

он проходил производственные испытания с одновременно работающими низ-

кочастотным и высокочастотным блоками, а в предлагаемой конструкции мно-

гофункционального аппарата предполагается его использование как в низкова-

куумном режиме с включенным высокочастотным блоком, так и в основном 

пульсирующем режиме с отключенным высокочастотным блоком, проводились 

экспериментальные исследования циклических колебаний в камерах доильных 

стаканов. В результате установлены режимные параметры экспериментального 

доильного аппарата (табл. 1) [5]. 
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Таблица 1. Режимные параметры экспериментального доильного аппарата в ос-

новном режиме доения 

Вакуум [kПa]  
Частота 

пульсаций 

Гц (мин-1) 

Соотношение фаз 

(%) 

Фазы фракция  

[%] 

Продолжительность рабочего 

цикла (мс) 

камеры сосание сжатие A B C D A B C D Общий 

в основном режиме доения с выключенным высокочастотным блоком 

Межст. 48,1 
0,84 (50,3) 75 25 14,6 60,6 14,7 9,1 190 736 179 110 1 215 

Подсос. 48,2 

в стимулирующем режиме доения с включенным высокочастотным блоком 
Межст. 29,9 

1,15 (70,3) 70 30 14,4 55,7 10,9 19,1 119 462 90 158 829 
Подсос. 38,4 

 

При оценке пропускной способности (табл. 2) разрабатываемого доиль-

ного аппарата установлено, что она выше, чем у аппарата «Нурлат» как в ос-

новном, так и в стимулирующем режиме доения. 

 

Таблица 2. Результаты опытов по определению пропускной способности Q 

(л/мин) доильных аппаратов 

Показатели 

Величина вакуумметрического давления  

при режиме работы, кПа  

Основном  Стимулирующем  

48  32 34 36 38 

МДА 5,50 3,60 4,00 4,40 4,81 

Нурлат 5,20 3,50 3,75 3,95 4,20 

 

Большая пропускная способность МДА в стимулирующем режиме по 

сравнению с аппаратом «Нурлат» объясняется большей продолжительностью 

такта сосания (70 против 60%) и частотой пульсаций (70,3 против 44,4 мин-1). 

В результате обработки осциллограмм изменения давления в камерах до-

ильных стаканов аппарата при выведении жидкости, имитирующей молоко из 

искусственного вымени, установлены (табл. 3) физиологические параметры 

воздействия доильных раздражителей на молочную железу (максимального 

давления на сосок Рmax, минутной Fм и полной Fдвакуумной нагрузки, а также 

максимального растягивающего усилия Fр.max) [14]. 

 

Таблица 3. Параметры воздействия доильных аппаратов на молочную железу в 

основном и стимулирующем режиме 

Параметры 
Режим доения Норма ISO 5707-87 

стимулирующий основной  

 МСДА Нурлат МСДА Нурлат  

Рmax, кПа 10,8 22,5 14 27,1 - 

Fм, Н∙с 582,5 534,1 765,8 747,2 700...1200 

Fд, Н∙с - - 4594,8 4483,2 3600...6000 

Fр.max, Н 13,1 11,2 17 16,8 ≤17 
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Анализ табл. 3 показывает, что параметры воздействия эксперименталь-

ного доильного аппарата на молочную железу ниже установленных пределов 

норм международного стандарта ISO 5707-87 и более физиологичные, чем у 

аппарата «Нурлат». 

Конструктивные размеры блока управления режимом доения последова-

тельно определеныисходя из конструктивных соображений путем 3D-

моделирования в программе «Компас 3D» и экспериментально. 

 

Таблица 4. Конструктивные размеры блока управления режимом доения 

Наименование В «Ком-

пас 3D» 

Эксперимен-

тальные 

Масса молоколовушки, mм, кг 0,046 0,046 

Объем молоколовушки, V, м3 0,000253 0,000253 

Площадь сечения молоколовушки, Sмол, м
2 0,003621 0,003621 

Длина коромысла молоколовушки L1 , м 0,072 0,072 

Длина коромысла грузового элемента L2 , м 0,031 0,031 

Масса коромысла молоколовушки mст1, кг 0,016 0,016 

Масса коромысла грузового элемента mст2, кг 0,00795 0,0077 

Масса вала грузового элемента mгр, кг 0,08 0,0775 

 

В результате опытов выбраны три следующие различные массы грузового 

элемента равные 0,523; 0,562; 0,595 кг, соответствующие трем уровням жидко-

сти в молоколовушке равным 0,049; 0,056; 0,062 м [1]. 

С использованием теории планирования эксперимента путем аппрокси-

мации опытных данных в программе «Statistica 12»получено уравнением ре-

грессии, характеризующее время работы высокочастотного блока вибропульса-

тора от конструктивных и технологических параметров блока управления ре-

жимом доения  

 

t = 555,80 -15986,74 d+35,0 Q - 1903,96 mгр- 11000 d Q +41234,1dmгр -78,43 

Qmгр + 750000d2+24,0 Q 2+1643,0mгр
2                        (4) 

  где d – диаметр жиклера, м; Q – интенсивность выведения жидкости, 

л/мин; mгр– масса грузового элемента, кг. 

 

В результате установлены рациональные значения конструктивно-

технологических параметров блока управления режимом доения (табл. 5) [1]. 

 

Таблица 5. Числовыезначениярациональныхзначенийконструктивно-

технологических параметров блока управления режимом доения 
Обозначение Наименование параметра Значение 

dж Диаметр жиклера, м 0,005 
Q Интенсивность выведения жидкости, л/мин  0,5 

m
гр
 Масса грузового элемента, кг 0,52…0,56 
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В результате обработки опытных данных по определению массы груза 

магнитного клапана, при которой происходит уравновешивание распределен-

ной нагрузки от действия вакуумметрического давления, установлены парамет-

ры переключающего устройства магнитного клапана блока управления уровнем 

вакуума (табл. 6). 

 

Таблица 6. Числовыезначениярациональныхпараметров переключающего 

устройства магнитного клапана блока управления уровнем вакуума 
Обозначение Наименование параметра Значение 

dм Диаметр мембраны, м 0,04 

mгр.кл 
Масса грузового элемента магнитного 

клапана, кг 0,55 

 

В результате анализа сравнительных теоретических и экспериментальных 

графических зависимостей доказана верность разработанных теоретических 

положений, что подтверждается удовлетворительной сходимостью результатов 

исследований, не превышающей 10% [1]. 
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОСНОВНЫХ ПАРАМЕТРОВ УДАРНО-

ЦЕНТРОБЕЖНОЙ ДРОБИЛКИ ДЛЯ ИЗМЕЛЬЧЕНИЯ ЯЧМЕНЯ 

 

Аннотация. В статье представлены исследования влияния окружной ско-

рости рабочих органов ударно-центробежной дробилки на основные показатели 

ее работы: производительность Q, модуль помола М, удельные затраты элек-

троэнергии Ауд., удельная энергоемкость процесса Эи. 
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Ключевые слова: энергоемкость, ударно-центробежная дробилка, мо-

дуль помола, удельные затраты энергии. 

Аbstract. The article presents the study of the influence of the circumferential 

speed of the working bodies of the impact-centrifugal crusher on the main indicators 

of its work: productivity Q, grinding module M, specific energy costs AUD, specific 

energy intensity of the EI process. 

Keywords: energy intensity, impact-centrifugal crusher, grinding module, spe-

cific energy costs. 

 

Основной культурой для измельчения в сельском хозяйстве является яч-

мень. Ячмень - один из лучших зерновых кормов обладающий высокой перева-

римостью и питательностью. 

Эффективность производства получаемой продукции животноводческой 

отрасли главным образом зависит от правильности приготовления кормов. В 

настоящее время в качестве основного оборудования для измельчения зерново-

го материала в большинстве хозяйств используются молотковые дробилки, од-

нако на современном этапе развития техники и технологий, актуальными ста-

новятся ударно - центробежные измельчители [1,2]. 

В Воронежском государственном аграрном университете имеется опыт-

ный образец ударно-центробежной дробилки (рисунок 1). Определение основ-

ных параметров ударно – центробежной дробилки и их оптимизация, при полу-

чении фуражного зерна на основе ячменя является актуальной задачей.  

На опытном образце ударно-центробежного измельчителя установлено 2 

диска, на которых закреплены 24 ножевых элемента с зазором между кромками 

ножей S в пределах от 2,5 до 15 мм. [3]. Частота вращения измельчающих дис-

ков устанавливалась частотным преобразователем ступенчато и составляла 600, 

1320, 2040, 2760, 3480 мин-1 на каждом соответственно. При среднем радиусе 

вращения Rср = 0,23 м были получены рабочие значения скоростей соответ-

ствующих данным частотам вращения: V600 = 14,4 м/с, V1320 = 31,8 м/с,V2040 = 

49,1 м /c, V2760 = 66,4 м /c, V3480 = 83,8 м /c. 

Производительность конструкции устанавливалась в пяти интервалах при 

помощи дозатора и контролировалась, при установившимся интервале дробле-

ния, методом отбора проб готового продукта. Наименьшее значение определя-

лось в зависимости от окружной скорости. Начало самоограничения подачи 

зерна в дробилку соответствовало максимальному значению. 

На рисунке 2 представлен график результатов теоретических и лабора-

торных исследований влияния окружной скорости правого и левого дисков из-

мельчителя на производительность. 

Из графика можно сделать вывод о том, что существенное влияние на 

производительность ударно – центробежного измельчителя оказывает окруж-

ная скорость измельчающих дисков. Тенденция роста производительности 
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Рис. 1. Схема ударно-центробежной дробилки [1 - 5] 

1 − корпус; 2 − загрузочный бункер; 3 − камера выгрузки; 4 − левый измельча-

ющий диск; 5 − правый измельчающий диск; 6 − ножевые элементы; 7 − рама;  

8 − асинхронный электродвигатель. 

 

наблюдается во всем диапазоне увеличения окружной скорости. При скорости 

V = 20 м/с производительность достигает 400 кг/час, дальнейшее увеличение 

скорости до V = 80 м/с дает производительность дробилки равную 900 кг/час. 

В зависимости от различных скоростей измельченное зерно имеет разные 

модули помола, так, к примеру, модуль помола М=1,2 мм (средний) получен 

при скорости V = 52 м/с, а при М=1,8 мм (крупный) скорость V = 33 м/с. 

 
1 – теоретическая, 2 – экспериментальная 

Рис. 2. Зависимость производительности дробилки от скорости измельчающих 

дисков  

Уменьшение скорости измельчающих дисков до значения V = 20 м/с при-

водит к процессу шелушения ячменя и увеличению модуля помола до М=2,5 
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мм. График влияния окружной скорости дисков на средневзвешенный размер 

частиц ячменя представлен на рисунке 3. 

 

 

Рис. 3. Прямая зависимость указанного модуля помола от скорости работаю-

щих органов 

Энергоемкость изучаемого процесса перемола становится немаловажным 

показателем, который, характеризует сбалансированность конструкции дробил-

ки, и в интересной степени напрямую зависит от установленного скоростного 

режима работы дробильной установки. От установленной конкретной скорости 

работающих органов зависят и определенные затраты электроэнергии на холо-

стой ход, и на измельчение ячменя, и на его перемещение в дробилке [4,5]. 

На исследуемом графике рисунка 4 точно показана прямая зависимость 

необходимых и конкретно-определенных затрат электроэнергии на привод дро-

билки в режиме холостого хода при изменении на протяжении работы скорост-

ных параметров. 

Исследуя приведенный выше график, мы приходим к выводу о том, что с 

увеличением окружной скорости дробилки, затраты электроэнергии на холо-

стой ход заметно растут.  

На рисунке 5 показаны определенные графические зависимости удельных 

затрат электроэнергии на процесс измельчения ячменя при проверке различных 

скоростных режимов работы дробилки.  
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После проведения анализа указанных графиков, несомненно, можно сде-

лать вывод о том, что с увеличением производительности измельчителя, 

 

 
Рис. 4. Зависимость необходимых затрат электроэнергии на холостой ход дро-

билки от скорости измельчающих дисков 

 

удельные затраты электроэнергии заметно снижаются, о чем свидетельствуют 

данные расчетов. Интересным аспектом является то, что при этом интенсив-

ность снижения указанных зависимостей заметна при малой загрузке. Это свя-

зано в первую очередь с тем, что при малых подачах продукта наибольший 

удельный вес занимают затраты электроэнергии на холостой ход дробилки. 

Минимальный удельный расход энергии при наблюдении за работой дробилки, 

мы видим почти в каждом случае, если дробилка работает на максимальной 

производительности. 

 
1 – V=14,4 м/с, 2 – V=31,8 м/с, 3 – V=49,1 м/с, 4 – V=66,4 м/с, 5 – V=83,8 м/с 

Рис. 5. Зависимость удельного расхода энергии от производительности дробил-

ки при различных скоростных режимах 

Определенный характер явных изменений удельных затрат электроэнер-

гии от модуля получаемой ячменной дерти при производительности 350 кг/час 

проанализирован на рисунке 6.  
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Рис. 6. Зависимость удельного расхода энергии от модуля помола 

Данная зависимость графиков показывает то, что если уменьшить модуль 

помола, то затраты электроэнергии заметно идут на увеличение. Так как для 

получения наиболее измельченного продукта требуется гораздо большее коли-

чество затрачиваемой энергии. 

Исследуемые практическим способом графические зависимости доказы-

вают, что с увеличением рабочей скорости дисков, энергоемкость процесса 

дробления ячменя вначале снижается, а затем, постепенно начинает возрастать. 

Наиболее заметный минимум удельной энергоемкости при измельчении ячменя 

соответствует рабочим скоростям в диапазоне V = 58−72 м/с. 

 
1 – Q = 480 кг/ч, 2 – Q = 580 кг/ч 

Рис. 7. Зависимость энергоемкости изучаемого процесса измельчения от скоро-

сти измельчающих дисков 

 

Подводя итог проведенных исследований влияния окружной скорости 

измельчающих дисков ударно-центробежной дробилки на оптимальные показа-

тели его работы в процессе измельчения ячменя и других культур, можно сде-

лать вывод:  наиболее применимой и оптимальной рабочей скоростью дробил-

ки является скорость, колеблющаяся в пределах 58−72 м/с [5]. 
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ВЛИЯНИЕ ПРОЦЕССА ОЗОНИРОВАНИЯ НА ЭФФЕКТИВНОСТЬ 

СУШКИ СЕМЯН 

 

Аннотация. В статье рассматривается влияние процесса озонирования на 

процесс сушки семян. Предварительная обработка зернового вороха озоном 

способствует более интенсивному снижению его влажности по сравнению с 
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обычными условиями. Установлено, что в результате озонирования семян сое-

вых бобов не только повышается эффективность процесса сушки в сушильных 

установках на 4,6%, но и улучшаются посевные качества материала, подверга-

ющегося нагреванию. Энергия прорастания увеличилась на 2,5% по сравнению 

с традиционной технологией,а лабораторная всхожесть – на 4%. 

Ключевые слова: зерно, семена, озон, озонирование, сушка, зерносу-

шилка, всхожесть семян. 

 

THE IMPACT OF OZONATION ON THE EFFICIENCY OF DRYING OF 

SEEDS 

 

Abstract. The article deals with the effect of the ozonation process on the dry-

ing process of seeds. Preliminary treatment of grain heap with ozone promotes more 

intensive reduction of its humidity in comparison with usual conditions. It has been 

established that as a result of ozonization of soybean seeds, the efficiency of the dry-

ing process in drying plants is not increased by 4,6%, but also the sowing qualities of 

the material undergoing heating are improved. Germination energy increased by 

2,5% compared to traditional technology, and laboratory germination – by 4%. 

Keywords: grain, seed, ozone, ozonation, drying, dryer, seed germination. 
 

Распространение процесса озонирования в сельском хозяйстве достаточно 

широкое [1-3]. Это обуславливается специфическими свойствами озона и воз-

можностью его получения непосредственно из воздуха. Технический процесс 

способствовал появлению относительно недорогих озонаторов, которые при 

небольших энергетических затратах вырабатывают высокие концентрации газа 

обеспечивая должную безопасность процесса и необходимую производитель-

ность оборудования. При этом озон получают безотходным методом на месте 

потребления, из-за чего отпадает необходимость в его складировании. Кроме 

того, отсутствует пагубное влияние окислителя на окружающую среду, по-

скольку после распада озон превращается в обычный кислород. Тем не менее, 

практическое внедрение процесса озонирования в народное хозяйство доста-

точно скудное, что в основном связано с тем, что в России газ относится к ве-

ществам первого класса опасности. Небольшие концентрации озона широко 

применяются в медицине [3-4] и они практически безвредны для человека, а за-

частую даже полезны. Однако высокие дозы обработки вызывают массу про-

блем [5], что и ограничивает применение озонных технологий в агропромыш-

ленном комплексе. Несмотря на опасность больших концентраций озона огра-

ничивать его использование не целесообразно, так как существует ряд техниче-

ских средств позволяющих контролировать содержание газа в рабочей зоне че-

ловека, а в местах возможных утечек окислителя можно установить катализа-

торы его нейтрализующие. Озонные технологии уже широко используются в 

ряде отраслей Российской Федерации и западных стран. Так, «Агентство Ми-

нистерства здравоохранения и социальных служб США» сертифицировала 

озон, как дезинфицирующее средство, применение которого в сельском хозяй-
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стве разрешено без ограничений [6]. Главным фактором, который позволил газу 

получить статус «безопасный», стало отсутствие каких либо канцерогенов или 

мутагенных веществ в обрабатываемом материале. Кроме того, озонирование 

устраняет неприятные запахи, которые зачастую присутствуют в залежавшемся 

зерновом ворохе, а также нейтрализует пары сероводорода, аммиака, фенола и 

многих других, вредных для человека, веществ. Поэтому дальнейшее развитие 

сельского хозяйства в России без применения озонных технологий приведёт к 

отставанию отрасли от аналогичных сфер деятельности передовых зарубежных 

стран. 

Качество посевного материала, получаемого непосредственно в хозяй-

ствах, напрямую зависит от технологии его подготовки и хранения [7-8]. При 

этом зачастую используется операция протравливания семян, являющаяся эко-

логически небезопасной операцией, снижающей всхожесть зерновых культур. 

Причём для осуществления химической обработки необходимо зерно подвер-

гать транспортировке, что его травмирует и также снижает посевные качества 

[9]. Известно, что озон обладает мощными бактерицидными и фунгицидными 

свойствами, уничтожающими различные виды плесневых грибов, дрожжей, 

вредителей как минимум не снижая всхожести семян, а чаще даже повышая 

данный показатель [2, 3, 5, 8]. Стоить отменить, что для осуществления процес-

са озонирования транспортировка зерна не требуется, т.к. обработку можно 

проводить непосредственно в зернохранилище [10-11]. Поэтому применение 

озона при производстве семян зерновых культур является перспективной тех-

нологией, позволяющей не только увеличить сроки безопасного хранения по-

севного материала, но и произвести его предпосевную дезинфекцию. В конеч-

ном итоге озонирование должно повысить урожайность возделываемых расте-

ний в среднем на 12,8% [12]. 

Желательно операцию «сушка зерна» из технологии подготовки семян 

исключить, поскольку она снижает посевные качества материала. Однако зача-

стую это не удаётся осуществить в производственных условиях, а на некоторых 

культурах просто не возможно, например, при производстве кукурузы [13-14]. 

Поэтому необходимо минимизировать пагубное последействие процесса сушки 

зерна на его посевные качества. В конце ХХ века повысить эффективность вен-

тилирования семян посредством озоновоздушной смеси было предложено бе-

лорусскими учёными Гродненского сельскохозяйственного института [15-16]. 

Позднее данную технологию пытались усовершенствовать А. В. Голубкович, 

А.Г. Чижиков [17-18], Н. В. Ксенз [19] и другие. Несмотря на полученные по-

ложительные результаты по энергосбережению процесса сушки зерна, практи-

ческого внедрения в сельское хозяйство не произошло. Современный уровень 

развития техники [20, 21, 22] позволяет обеспечить требуемую безопасность 

проведения подобных операций и автоматизацию технологии, обеспечивающей 

минимальный выброс остаточного озона в атмосферу. При этом наиболее про-

сто осуществить озонирование в металлических силосах хранения [7, 10, 11]. 

Подобные зернохранилища устанавливаются в зерноочистительно-сушильные 
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комплексы в качестве буферных ёмкостей перед подачей материала в зерносу-

шилку.  

В целом известно [6, 15-19], что действие озона на поверхность зерна со-

провождается протеканием ряда специфических процессов, которые способ-

ствуют проникновению газа во внутренние ткани зерновки. При этом происхо-

дит снижение энергетического уровня связей влаги с органическими вещества-

ми, что и ускоряет процесс сушки, снижая расход энергетических ресурсов. 

Применение озонированного сушильного агента позволяет сократить время, 

необходимое для достижения кондиционной влажности зерна в среднем на 

15…20% [6]. Следует заметить, что сушильный агент в виде озоновоздушной 

смеси подаётся непосредственно в шахту зерносушилки, делая и без того пожа-

роопасную операцию ещё более сложной. Причём большая часть озона распа-

дается и выносится вместе с отработавшим воздухом, вызывая повышенный 

расход газа. Это неблагоприятно отражается на экономических показателях про-

цесса сушки. 

Целью исследований являлось выявление целесообразности применения 

предварительной обработки зерна озоном в буферном силосе на повышение 

эффективности последующего процесса сушки зерна, а также установление 

влияние газа на лабораторную всхожесть и энергию прорастания просушенных 

семян. 

Предлагается для увеличения сроков безопасного хранения влажного зер-

на и повышения эффективности процесса влагоотдачи, а также снижения па-

губного влияния процесса сушки на посевные качества семян проводить пред-

варительное озонирование зернового вороха, прошедшего предварительную 

очистку, в буферных ёмкостях. Для этого был проведён соответствующий экс-

перимент. Его суть заключалась в том, что заранее искусственно увлажнённые 

семена соевых бобов общей массой 30 кг были помещены в герметичную ём-

кость, которая в течение 1,5 часа вентилировалась озоновоздушной смесью. 

Расход агента составлял 2 м3/ч, средняя концентрация озона 6 мг/м3, исходная 

влажность материала 24,3%. При этом озоновоздушная смесь подавалась в 

нижнюю часть ёмкости, чтобы озон полностью пронизывал ворох и постепенно 

вытеснил весь воздух. Некоторая доля газа абсорбируется в семенах, что гипо-

тетически должно поспособствовать интенсификации процесса сушки. На сле-

дующем этапе эксперимента была произведена загрузка вороха, обработанного 

озоновоздушной смесью и контрольного образца, в лабораторную шахтную 

зерносушилку. При этом шахту предварительно разделили на две независимые 

и равные по объёму камеры. В течение всего опыта в зерносушилке поддержи-

валась температура агента сушки 57ºС. Каждые 30 минут производилась раз-

грузка части бобов с замером влажности материала из обеих шахт. Результаты 

данного эксперимента приведены на рис. 1.После проведённого эксперимента 

было установлено, что вентилируемые семена, после обработки озоновоздуш-

ной смесью, снизили влажность до 23,4%. При этом в исходном материале дан-

ный показатель остался на уровне 24,3%. Это свидетельствует о том, что венти-

лирование озоновоздушной смесью в заданных условиях эффективнее на 0,9%. 
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 Дальнейший анализ полученных результатов эксперимента показал, что 

действие озона, в основном, прослеживается на протяжении первого часа. За 

данный отрезок влажность в экспериментальной партии бобов снизилась на 

1,9%, что составляет 7,8% по отношению к первоначальному значению. В ис-

ходном образце за час сушки удалось снизить наличие влаги на 2,9% или на 

12,4% относительно начала опыта. Это доказывает то, что предварительное 

озонирование влажного вороха способствует ускорению влагоотдачи в началь-

ный период сушки на 4,6% по отношению к первоначальному значению. В по-

следующем озон разложился и далее процесс сушки протекал со схожими па-

раметрами. В целом положительное влияние предварительного озонирования 

семян соевых бобов перед сушкой прослеживалось в течение первых двух ча-

сов. 

 
Рис. 1. Зависимость изменения влажности семян соевых бобов от времени их 

сушки в лабораторной шахтной зерносушилке 

Затем три партии семян соевых бобов были отобраны для определения 

всхожести и энергии прорастания методом проращивания в фильтровальной 

бумаге по ГОСТ 12038-84. Результаты исследований представлены на рис. 2, 3.  

Анализ полученных результатов исследований свидетельствует о том, что 

энергия прорастания в контрольном образце на третьи сутки составила 81,5% 

(рис. 2). Традиционная сушка в шахтной зерносушилке снизило данный пара-

метр до 69%, т.е. на 12,5%. 

Предварительное озонирование семян в буферной ёмкости способствова-

ло менее пагубному влиянию сушильного агента на качество посевного мате-

риала. Энергия прорастания просушенных бобов ранее обработанных озоном 

составило 71,5%, что на 2,5% выше, чем у традиционной технологии. Это сви-
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детельствует о целесообразности проведения предварительного озонирования 

влажного бункерного вороха не только с энергетической точки зрения, но и с 

точки зрения повышения качества посевного материала. 

 
Рис. 2. Влияние технологии подготовки семян соевых бобов к сушке на их 

энергию прорастания  

 
Рис. 3. Влияние технологии подготовки семян соевых бобов к сушке на их 

лабораторную всхожесть  

 

Лабораторная всхожесть семян, определяемая на 7 сутки, в контрольном 

образце составила 89% (рис. 3). Традиционная сушка в шахтной зерносушилке 

снизило данный показатель до 76%, т.е. на 13%, что сопоставимо с результата-

ми по энергии прорастания. Лабораторная всхожесть просушенных бобов ранее 
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обработанных озоном составила 80%, что на 4% выше, чем у традиционной 

технологии. Это свидетельствует о том, что предварительное озонирование 

влажного бункерного вороха способствовало улучшению ростовых процессов, 

в результате влияние процесса сушки на качество семян менее пагубное. 

Таким образом, целесообразность озонирования семян в металлических 

буферных силосах перед сушкой на стандартных зерносушилках прослежива-

ется. Более всего актуально изучение влияния озоновоздушной смеси на куль-

турах с повышенной исходной влажностью и плохой влагоотдачей, например, 

кукурузе или сои. Предварительное озонирование соевых бобов улучшает эф-

фективность последующего процесса сушки в шахтной зерносушилке на 4,6%, 

увеличивая энергию прорастания просушенных семян на 2,5%, а лабораторную 

всхожесть – на 4% по сравнению с традиционной технологией. Однако для вы-

работки практических рекомендаций по использованию озона в сельском хо-

зяйстве при подготовке посевного материала необходимо провести ещё ряд по-

добных исследований.  
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Аннотация. В статье рассмотрен способ снижения токсикации земель 
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Интенсивное земледелие распространено на территории Российской Фе-

дерации, как преобладающий способ растениеводства. Оно предполагает ис-

пользование широкого спектра химикатов для получения стабильно высоких и 

высококачественных урожаев. Химической обработке подвергаются семена при 

предпосевной обработке, растения в период вегетации, и готовая продукция во 

время хранения. 

По различным оценкам от 70 до 90% применяемых химикатов попадает в 

почву. Зачастую это приводит к её загрязнению. Остаточные количества токси-

кантов угнетают почвенную биоту, оказывают отрицательное воздействие на 

культурные растения, а также загрязняют поверхностные и подземные воды. [1] 

В индустриальных центрах неуклонно увеличивается антропогенное воз-

действие на организм человека и животных. Употребление человеком низкока-

чественных продуктов питания, содержащих высокие концентрации тяжелых 

металлов, может стать дополнительным фактором, вызывающим развитие па-

тологий. И, наоборот, употребление качественных продуктов может способ-

ствовать нейтрализации негативного действия техногенных факторов [2, 3, 4]. 

В современных условиях интенсивного развития сельского хозяйства 

происходит загрязнение почвы, воды, кормов, воздуха опасными для здоровья 

уровнями химического, радиоактивного, биологического загрязнения. Большие 

площади сельскохозяйственных угодий загрязнены тяжелыми металлами, пе-

стицидами, бытовыми отходами. Так, например, в Уральском регионе 2/3 пло-

щади активного земледелия подвергнуты техногенному загрязнению [5, 6]. 

В противовес интенсивному, требующему большого количества химика-

тов, в мире набирает силу перспективное экологически чистое органическое 

сельское хозяйство (экоземледелие). Оно предполагает производство экологи-

чески чистой продукции, которая, будучи выращенной без минеральных удоб-

рений, пестицидов и других агрохимикатов и искусственных средств, обходит-

ся гораздо дороже, чем обычные сельскохозяйственные продукты. Но и стоит 

она, соответственно, значительно больше. Часть потребителей готова платить 

дороже за возможность потреблять продукты, полученные естественным путем. 

Масштабы органического земледелия во всем мире исчисляются миллио-

нами гектаров. Каждое хозяйство, претендующее на статус предприятия по 

производству экопродукции, проходит тщательную проверку и аттестацию. 

Помимо производства, прослеживаются все стадии продвижения продукции – 

заготовка, хранение, транспортировка, переработка и реализация. Каждая из 

них также подлежит строгой проверке и аккредитации. На всем пути продви-

жения продукции её должны сопровождать только природные материалы и 

естественные способы обработки. 

В России, располагающей, как известно, большими возможностями для 

получения экологически чистых продуктов, до настоящего времени не суще-

ствует законодательная и организационная системы, обеспечивающие весь 

процесс от создания до продажи экопродуктов. Пока еще огромный отече-

ственный потенциал органического земледелия не реализован. Между тем, по-

скольку мировой спрос на экопродукты систематически растет, Российская Фе-



44 

 
 

дерация в перспективе может стать крупнейшим экспортером экологически чи-

стых продовольственных товаров на рынки экономически развитых госу-

дарств. [7] 

В связи с ростом спроса на экологически чистые технологии растёт и по-

пулярность газа озона. Он обладает бактерицидным, дезодорирующим, фунги-

цидным и стерилизующим действием, разрушающим большинство органиче-

ских соединений [8]. Большие перспективы применения озона имеет сельское 

хозяйство. 

Озон – наиболее мощный из встречающихся в природе окислителей, 

единственный химический элемент, обладающий способностью восстанавли-

вать чистоту воздуха [9]. При применении озонирования можно существенно 

сократить применение пестицидов, стимуляторов роста, антибиотиков и дру-

гих, вредных для человека веществ. Озонирование устраняет неприятные запа-

хи, не образует токсины, уничтожает вирусы, грибы, бактерии, различные спо-

ры в сотни раз быстрее прочих дезинфекторов. После взаимодействия с загряз-

няющими химическими и микробиологическими веществами озон превращает-

ся в кислород, не накапливаясь в почве и продукции растениеводства. Озониро-

вание зерна способствует лучшей сохранности урожая по сравнению с обработ-

кой традиционными химикатами. [8, 10] Таким образом, озон является наилуч-

шим средством дезинфекции и стерилизации зерна с точки зрения экологии. 

Рядом авторов отмечается возможность замены экологически опасной 

операции протравливания семян на обработку их озоном, также стимулирую-

щим ростовые процессы в семени. Использование процесса озонирования при 

предпосевной обработке семян позволяет увеличить всхожесть и энергию про-

растания [11, 12, 13]. Особенно активизируются начальные процессы роста у 

низкокачественного посевного материала, что в Российских условиях особенно 

ценно. Наибольшее увеличение энергии прорастания и всхожести отмечено на 

22%. При этом для стимулирования семян необходимо использовать небольшие 

концентрации озона на уровне ПДК. Также, озонирование, в отличие от фунги-

цидов, практически не угнетает ростовые процессы. Даже у высококлассного 

посевного материала отмечается некоторое увеличение лабораторной всхоже-

сти и энергии прорастания или как минимум фиксируется тот же показатель. 

Озонирование усиливает энергию роста семян и ускоряет появление 

всходов, также отмечено положительное влияние на развитие корневой систе-

мы растений. В совокупности это способствовало увеличению длины колосьев 

и их количества, числа зёрен в колосе, средней массы зерна, и т.д. [10]. Кроме 

того, предпосевная обработка семян озоном снижает вероятность развития бо-

лезней сельскохозяйственных культур и их вредителей [14], а также увеличива-

ет коэффициент выживаемости, т.е. на отношение количества растений перед 

уборкой к их количеству по всходам [15]. Предпосевная обработка семян озо-

ном положительно влияет на целый ряд показателей, а это в конечном итоге 

способствует повышению урожайности сельскохозяйственных культур [16]. 

Наиболее полно влияние процесса предпосевного озонирования семян 

на урожайность растений изучено на зерновых культурах. Исследования прово-
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дились в различных почвенно-климатических условиях и на разных сортах. 

Предпосевное озонирование семян увеличивает урожайность зерновых культур 

от 1 до 30% в зависимости от концентрации озона при обработке и погодно-

климатических условий. Причём необходимо отметить, что больший эффект от 

озонирования наблюдается при неблагоприятных погодных условиях, т.к. по-

вышается стабильность формирования урожая. В среднем отклонение урожай-

ности зерновых культур при использовании предпосевного озонирования семян 

от контрольных участков составило 12,8% или 1,77 ц/га. При этом параллельно 

проводимые исследования показали, что при одинаковых условиях применение 

фунгицидов «Дивиденд», «Колфуго» и «Витарос» снижало данный показатель 

на 0,05...1,8% [17]. 

Таким образом, применение предпосевного озонирования посевного ма-

териала более эффективно, чем протравливание семян. Поэтому целесообразно 

заменить экологически опасную операцию фумигации на обработку озоном. 

Также необходимо отметить, что химические препараты зачастую угнетают 

развитие сельскохозяйственных культур, а озонирование активизирует и уско-

ряет их рост. Предпосевная обработка семян озоном – экологически чистый ме-

тод обеззараживания, не требующий предварительного производства и хране-

ния газа. С учётом того, что озонирование можно проводить и на стадии хране-

ния зерна [18], дооборудовав зернохранилища соответствующей системой, то 

из технологии производства исключатся погрузочно-разгрузочные операции и 

транспортировка семенного материала на протравливание. Это приведёт к сни-

жению себестоимости производства культуры. При этом озонирование не ока-

зывает пагубного влияния на качество получаемого зерна, а иногда даже повы-

шая её в урожае будущего года. 
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Аннотация. В статье представлены исследования по определению влия-

ния используемых в процессе трудовой деятельности человека искусственных 

источников освещения на безопасность для человеческого зрения и соответ-

ствие санитарно-гигиеническим нормам. 
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THE STUDY OF DIFFERENT LIGHT SOURCES ON HUMAN EYES 

Abstract: the article presents studies to determine the impact of artificial light-

ing sources used in the process of human labor activity on the safety of human vision 

and compliance with sanitary and hygienic standards. 

Key words: injury, light, sources of artificial light, the spectrum, ripple factor 

 

Сегодня люди проводят большую часть своего времени при использова-

нии искусственного освещения. Освещение рабочих мест – это важный фактор 
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создания положительных санитарно-гигиенических параметров условий труда. 

При выполнении работ, плохое освещение рабочего места способно исказить 

информацию, воспринимаемую человеком посредством органов зрения. Также 

неудовлетворительное световое окружение утомляет не только зрение человека, 

но и вызывает утомление в целом организма, вплоть до расстройства централь-

ной нервной системы. 

Недостаточное и не рациональное освещение помещения и рабочего ме-

ста часто служит причиной производственного травматизма. При выполнении 

точных работ увеличение освещенности с 50 лк до 1000 лк может повышать 

производительности труда до 25 %, а в случаи выполнения работ малой точно-

сти, не требующих большого зрительного внимания и напряжения, увеличение 

освещенности рабочего места повышает производительность труда на 2-3 %. 

Анализ статистики производственного травматизма, показывает, что 

число несчастных случаев, связанных с недостаточным освещением, в не зави-

симости от вида производственной деятельности составляет 30-50 % от общего 

количества травм. При зрительных работах, с не высокими требованиями к 

точности, около 1,5% травм со смертельным исходом происходит по причине 

плохого освещения. Полученные травмы глаз при работах, связанных с неудо-

влетворительным освещением, составляют от 18% до 25%. Следствиями таких 

травм могут быть, как непосредственное ухудшение видимости в рабочей зоне, 

так и повышенное утомление работников, в следствии выполнения работ в 

условиях некачественного, а в большинстве случаев недостаточного освещения. 

Таким образом, при выборе искусственного освещения в производ-

ственных и жилых помещениях, для создания оптимальной световой среды с 

наиболее безопасным функционированием органов зрения, сохранения жизне-

деятельности и высокой работоспособности, важной проблемой являются фи-

зиолого-гигиенические факторы используемых источников освещения 

Основными физиолого-гигиеническими нормативами и требованиями к 

искусственному освещению являются: 

- достаточный уровень интенсивности освещения; 

- равномерность и постоянство во времени; 

- отсутствие слепящего действия и резких теней; 

- обеспечение правильной цветопередачи; 

- создаваемый спектр источником освещения (цветовая температура, Тц), 

должен соответствовать спектру естественного солнечного света [1]. 

Наиболее важным показателем, влияющим на зрение человека, является 

цветовая температура, излучаемая разными типами ламп. По ее численному 

значению можно подобрать комфортный уровень освещенности для конкретно-

го помещения [2]. Цветовая температура измеряется в градусах Кельвина. Вы-

деляют несколько диапазонов: белый цвет в пределах от 4700 К до 6000 К, теп-

лый – от 2700 К до 3200 К, нейтральный (его называют дневным) – от 3500 К до 

4500 К, холодный – свыше 6000 К [1]. 

В последнее время для потребителей, при выборе источников искус-

ственного освещения, основополагающим фактором является экономическая 
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составляющая при покупке и затраты в процессе эксплуатации. Однако необхо-

димо задумываться и о воздействии источников светового излучения на зрение 

человека с различными спектральными и светотехническими процессами вос-

производства света. 

В связи с этим необходимо проведение анализа различных источников 

света с позиции биологического действия, а именно оценки влияния светоизлу-

чения от разных типов ламп на концентрацию мелатонина в организме челове-

ка при аналогичном зрительном эффекте (Тц и освещённости). 

Мелатонин – основной гормон эпифиза (шишковидной железы в голов-

ном мозге), регулятор суточных ритмов. Мелатонин является сильным есте-

ственным иммуномодулятором и антиоксидантом зловредных молекул, кото-

рые разрушают гены, клетки и ткани, а также вызывают многие заболевания. 

Основная концентрация гормона 70% вырабатывается в ночное время. Поэтому 

при недостаточном освещении выделение мелатонина нарастает, а при чрез-

мерном уровне освещения – активно снижается. 

Понимание биологического действия заключается в том, что увеличение 

освещения способно подавлять секрецию мелатонина, тем самым вызывая ак-

тивность человека, в свою очередь слабая освещённость содействует выработке 

мелатонина в организме, и это приводит к состоянию расслабления и сна [3]. 

Согласно медико-биологическим исследованиям, суточные отклонения 

уровня мелатонина в крови приводят к нарушениям психического состояния 

(бессонница, депрессия, тревога), что ведет к тяжёлым последствиям для обще-

го здоровья человека: преждевременное старение, потеря репродуктивной 

функции и др. [4]. 

Для анализа воздействия ламп на зрение человека провели эксперимент, в 

котором использовались одинаково подобранные по параметрам светового по-

тока и цветовой температуре лампы накаливания, компактная люминесцентная, 

светодиодная, а также анализировалась светодиодная лампа большей световой 

температуры. Светотехнические характеристики заявленных для эксперимента 

ламп представлены в таблице 1. 

Из литературы известно, что компактные люминесцентные и светодиод-

ные лампы обеспечивают большую освещенность по сравнению с лампами 

накаливания [5]. Показатель освещенности характеризуется индексом цветопе-

редачи CRI, который измеряется в единицах (Ra) и может быть определён в ин-

тервале от 0 до 100. 

Таблица 1. Светотехнические характеристики исследуемых ламп 

Тип лампы 
Световой по-

ток, Лм 

Цветовая температу-

ра (Тц), К 

Лампа накаливания 1800 2800 

Компактная люминесцентная лампа 1900 2800 

Светодиодная лампа 2100 2800 

Светодиодная лампа 8000 6000 
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При этом мощность и энергопотребление светодиодных ламп, способных 

обеспечить аналогичную освещенность, в 7-10 раз меньше, что соответственно 

сократит затраты на освещение [5]. 

Основными параметрами исследования учитывались коэффициент пуль-

сации, который замерялся опытным путем при помощи цифрового комбиниро-

ванного прибора: пульсметр-люксметр «ТКА-ПКМ», и спектральные характе-

ристики излучаемого лампами света, который был зафиксирован и установлен с 

примением гониометра-спектрометра «ГС-2» [6]. 

Пульсметр-люксметр типа «ТКА – ПКМ» (09) предназначен для измере-

ния коэффициента пульсации источников излучения и освещённости в видимой 

области спектра (380 … 760) нм. Данный прибор применяется для санитарного 

и технического надзора в жилых и производственных помещениях; аттестации 

рабочих мест и других сферах деятельности. 

Технические характеристики ПКМ» (09):  

Рабочий диапазон температур 0…+50°C;  

Диапазон измерений 10…200 000 Лк; 

Разрешение 1 Лк/0,1Гц;  

Погрешность измерений  3%. 

Время непрерывной работы прибора, ч, не менее 8,0; 

Источник питания (батарея, тип “Крона”), В 7…9,6. 

Гониометр-спектрометр ГС-2 является оптическим контрольно-

измерительным прибором лабораторного типа высокой точности. Его непо-

средственным предназначением является измерение в видимой области спектра 

углов между нормалями к плоским полированным граням твердых прозрачных 

и непрозрачных тел и пирамидальности их граней. Кроме того, гониометр-

спектрометр ГС-2 применяется для исследования качества оптических систем. 

Коэффициент пульсации характеризует колебания во времени светового 

потока, падающего на единицу поверхности. Согласно СП 52.13330.2011 «Свод 

правил. Естественное и искусственное освещение. Актуализированная редак-

ция СНиП 23-05-95» (утв. Приказом Минрегиона РФ от 27.12.2010 № 783), ко-

эффициент пульсации не должен превышать 20 % в помещении [7, 8]. В про-

тивном случаи воздействие такого светового излучения на человека может при-

вести к развитию опасных заболеваний, как депрессия, бессонница, нарушение 

нервной и сердечно-сосудистой систем. 

При анализе полученных спектров, учитывался спектр естественного све-

та, как эталонный, который является сплошным и без явных пиков. 

Если наблюдается линейчатый спектр, то возможно искажения цвета 

освещённых предметов и неправильное их восприятие. Использование оптиче-

ских источников излучения с линейчатым спектром повышает утомляемость и 

нагрузку на глаза, приводит к их заболеванию, а также подавлению секреции 

мелатонина.  

В таблице 2 приведены результаты измерений коэффициента пульсаций и 

спектральных характеристик исследуемых источников искусственного освеще-

ния. 
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Из представленной таблицы видно, что показатели пульсации ламп нака-

ливания значительно превышают значения от других исследуемых ламп, одна-

ко спектр ближе к естественному, что оказывает меньше негативного воздей-

ствия на глаз человека. Это связано с инертностью нити накала: включая или 

выключая лампу, нить постепенно нагревается и остывает, поэтому постепенно 

испускается электромагнитная волна. Противоположное наблюдается в люми-

несцентных лампах, которые 100 раз в секунду зажигаются и гаснут. Такого 

рода вспышки негативно влияют на зрение, искажают картину движения пред-

метов и могут привести к получению травм. Положительным является показа-

тель пульсации светодиодных ламп. В исследуемой лампе с цветовой темпера-

турой менее 3000 К, коэффициент пульсации равен нулю, к тому же спектр из-

лучения также близок к естественному солнечному свету.  

Изучение вопроса физиолого-гигиенического нормирования искусствен-

ного освещения, с использованием светодиодных ламп, в Российской федера-

ции свидетельствует о неоднозначности решений ученых в вопросе безвредно-

сти применения светодиодного освещения [1]. 

 

Таблица 2. Коэффициенты пульсаций и спектральные характеристики исследу-

емых источников искусственного освещения 

№ 

п/п 
Тип лампы 

Коэфф.  

пульсации 

(Тц), 

К 
Описание спектра 

Изображение  

спектра лампы 

1 Дневной свет 5 ± 3 % – 

Сплошной, ров-

ный, непрерыв-

ный. 
 

2 
Лампа накалива-

ния 
15 ± 3 % 2800 

Сплошной, ров-

ный, монотон-

ный. 

 

3 

Люминесцентная 

лампа (энерго-

сберегающая) 

8 ± 3 % 2800 

Линейчатый, с 

ярко выражен-

ными пиками. 

 

4 
Светодиодная 

лампа 
0 ± 3 % 2800 

Сплошной, ров-

ный, монотон-

ный. 

 

 

Одни научные публикации свидетельствуют о том, что современные бе-

лые светодиоды имеют повышенное излучение в сине-голубом диапазоне с 

длинной волны около 450 нм. Это излучение представляет опасность для зре-
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ния детей и подростков, в связи с их недостаточно сформировавшиеся структу-

рой глаза [1]. 

Одним из отечественных ученых, изучающих влияние светодиодных 

ламп на здоровье человека является Аладов Андрей Вальменович. В своей ра-

боте «О биологическом эквиваленте излучения светодиодных и традиционных 

источников света с цветовой температурой 1800–10000 K», он изучает особен-

ности биологического воздействия от излучения самых распространенных на 

данный момент источников света на степень биологической активности по сек-

реции мелатонина в крови человека [9]. 

В таблице 3 представленызначения биологического эквивалента BioEq 

для источников света, участвовавших в эксперименте. 

 По данным, приведенным в таблице 3, можно отметить, что уменьшение 

биологической активности прямо пропорционально снижению воздействия из-

лучаемого света на секрецию гормона мелатонина. Таким образом компактные 

люминесцентные и светодиодные лампы с цветовой температурой менее 3000 

К и индексом цветопередачи больше 80 Rа имеют даже меньшую активность к 

выработке мелатонина, чем от ламп накаливая. LED лампы с цветовой темпера-

турой 3000-3200К имеют чуть большую биологическую активность. Однако 

Таблица 3. Биологического эквивалента BioEq для источников света, участво-

вавших в эксперименте 

Тип 

источника 

Визуальное восприя-

тие 

Биологический 

эквивалент 

Примечание: реко-

мендации к примене-

нию 

Ф, лм Тц, К Ra BioEq, % 

Условно принято за 

«эталон» Bio.Eq=100 

% 

ЛН 100 2800 99,8 100 Безопасно 

КЛЛ 
100 2800 80 83 Безопасно 

100 4350 79 158 Нежелательно 

СД 

100 2800 81 87 Безопасно 

100 3198 88 114 Нежелательно 

100 6000 93 206 Опасно 

 

биологическая активность светодиодных ламп с цветовой температурой от 6000 

К до 10000 К – холодного цвета свечения, в 2-3 раза превышает активность 

ламп накаливания и идентичных им по цветовой температуре светодиодных 

ламп. 

Анализ различных типов источников искусственного освещения позволя-

ет сделать следующие выводы: 

– Использование ламп накаливания и компактных люминесцентных ламп 

для производственных помещений и экономически и экологически не выгод-

но [3]. 
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– Применении источников света с цветовой температурой свыше 3000 К – 

холодно-белого света, особенно при выполнении точных работ, крайне небез-

опасно для здоровья органов зрения человека и общего состояния организма. 

– Предпочтительно использовать матовые рассеиватели для снижения 

слепимости от источника света. 

– Использовать светодиодные светильники c цветовой температурой4000 

Ки ниже. Освещение, создаваемое такими лампами, похоже на теплый желто-

ватый свет, который приближен к естественному дневному, и который наибо-

лее благоприятен для глаз человека. 

–- При создании здоровой световой среды, можно устанавливать ком-

плексное освещение помещения, меняющее свой спектр в течение суток: более 

тёплые тона – утром и вечером, а более холодные – в середине дня. 

Соблюдение данных рекомендаций позволит обеспечить требуемую 

освещенность помещения и безопасность для здоровья человека. 
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МОНИТОРИНГ ТЕМПЕРАТУРЫ ЭМБРИОНА ПТИЦ ПОСРЕДСТВОМ 

НЕИНВАЗИВНОГО КОНТРОЛЯ ЧАСТОТЫ СЕРДЕЧНЫХ 

СОКРАЩЕНИЙ 

 

Аннотация. В рамках исследования по повышению выводимости яйца 

сельскохозяйственной птицы при искусственной инкубации рассматривается 

зависимость частоты сердечных сокращений (ЧСС) эмбриона птиц от темпера-

туры. Анализируются: влияние внешних факторов на температуру эмбриона 

птиц при естественном насиживании, методы получения данных об истинной 

температуре эмбриона. Приводятся результаты экспериментов с применением 

устройств неинвазивного оптического контроля ЧСС эмбриона птиц. Обсужда-

ется возможность коррекции температуры в камере инкубатора на основании 

показателя ЧСС эмбриона птиц, получаемого в режиме реального времени. 

Ключевые слова: искусственная инкубация, контроль эмбриогенеза 

птиц, частота сердечных сокращений, температура эмбриона птиц. 

Abstract. As part of the study to increase hatchability of eggs of poultry during 

artificial incubation, the dependence of the heart rate (HR) of the embryo of birds on 

temperature is considered. Analyzed: the influence of external factors on the tempera-
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ture of the embryo of birds during natural incubation, methods for obtaining data on 

the true temperature of the embryo. The results of experiments with the use of non-

invasive optical monitoring of the embryo avian heart rate are given. The possibility 

of temperature correction in the incubator chamber is discussed on the basis of the 

HR embryo heart rate indicator obtained in real time. 

Key words: artificial incubation, control of bird embryogenesis, heart rate, 

temperature of bird embryo. 

 

Повышение показателя выводимости яйца сельскохозяйственной птицы 

при искусственной инкубации является одной из старейших задач птицевод-

ства. Несмотря на то, что выводимость при естественном насиживании дости-

гает 100% от оплодотворенных яиц, при искусственной инкубации, которая ха-

рактеризуется стабильным температурным режимом, нормируемая выводи-

мость, например, куриных яиц составляет 75-80 % [1]. Потенциал увеличения 

показателя выводимости на 20-25% представляет собой значительный резерв. 

Основным фактором, влияющим на успех инкубации, принято считать 

температурный режим. Большинство исследований направлены на коррекцию и 

оптимизацию температурного режима инкубации [2]. Появление новых высо-

копродуктивных кроссов, имеющих значительные отличия по темпу роста и 

выработке эндогенного тепла, также привели к необходимости корректировать 

температурный режим инкубации. Доказано, что каждый кросс нуждается в 

особом температурном режиме инкубации [3]. 

Современные исследования температурного режима естественного наси-

живания, проведенные с использованием беспроводных датчиков, позволили с 

высокой точностью отследить динамику изменений температуры яйца в гнезде, 

а также подтвердили наличие значительных колебаний температуры яйца под 

наседкой (Рис. 1) [4]. 

 
Рис. 1.  24-х часовой график изменения температуры яйца в гнезде Темноспин-

ных альбатросов[4].  

Экспериментально подтверждено положительное влияние периодических 

охлаждений яйца в инкубаторе на выводимость, однако, достичь 100%-ной вы-

водимости оплодотворенных яиц пока не удается [5].  
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Ряд исследований направлен на максимально возможную имитацию тем-

пературного режима естественного насиживания в камере инкубатора. Наибо-

лее современные лабораторные инкубаторы обеспечивают контактный нагрев 

верхней части яйца, контроль температуры осуществляется контактным термо-

метром, регистрирующим температуру скорлупы [6]. Однако,  для нормального 

протекания эмбриогенеза, решающее значение играет истинная температура 

эмбриона, которая как при естественном насиживании, так и при контактном 

нагреве в инкубаторе, не может быть измерена посредством контроля темпера-

туры скорлупы в связи с формированием в яйце градиента температур, вызван-

ных нагревом верхней и охлаждением нижней его частей [7]. При контактном 

нагреве определение истинной температуры эмбриона возможно двумя мето-

дами: 1. Инвазивное введение датчика температуры в эмбрион. Данное иссле-

дование позволяет получить высокоточные данные, однако, приводит к гибели 

эмбриона. 2. Построение математической модели температурного режима эм-

бриона на основе следующих факторов:количество тепла получаемого от 

наседки, температура скорлупы яйца в различных точках, температура и тепло-

проводимость лотка гнезда, размер яйца, положение яйца в гнезде, температура 

окружающего воздуха, срок эмбриогенеза, индивидуальные особенности поро-

ды или кросса касающиеся продуктивности эндогенного тепла эмбрионом, ре-

жим двигательной активности наседки.  Учитывая, что поддержание точности 

температуры эмбриона должно осуществляться до десятых долей градуса, по-

строение подобной математической модели представляет собой нетривиальную 

задачу. 

 
Рис. 2. На графике представлена динамика изменения температуры свежего ку-

риного яйца массой 56 г[1]. 

Абсолютное большинство существующих как промышленных, так и ла-

бораторных инкубаторов обеспечивают нагрев яйца посредством поддержания 

в камере инкубатора необходимой температуры воздуха, обеспечивая равно-
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мерный прогрев яйца и позволяя определять температуру эмбриона, контроли-

руя температуру скорлупы. Однако, в случае использования термоконтрастных 

режимов инкубации, свойственных естественному насиживанию, истинные 

значения температуры эмбриона не могут быть получены посредством кон-

троля температуры скорлупы в связи с температурной инерцией яйца как физи-

ческого тела (Рис. 2), что подтверждают данные эксперимента. При снятии 

кривых разогрева яйцо предварительно выдерживали в термостате с температу-

рой 10—26 °С, а затем быстро переносили в инкубатор с температурой 38 °С. 

При снятии кривых охлажденияяйцо прогретое в инкубаторе при температуре 

38 °С, переносили в термостат с температурой 10 - 30 °С. Температуру измеря-

ли в месте расположения бластодиска. При выносе яйца из инкубатора (38°С) в 

помещение (25 °С) яйцо очень быстро теряет тепло (более 8, 0 °С за 10 мин) (в 

месте расположения бластодиска). При обратном перемещении эта точка за 2 ч 

прогревается только до 37, 2 °С. [1].  

Не менее важным фактором, влияющим на точность измерения темпера-

туры эмбриона, является эндогенное тепло, которое начинает вырабатываться 

эмбрионом на средних сроках эмбриогенеза. Последствия данного процесса 

проявляются при промышленной инкубации крупных партий яйца, когда тре-

буется принудительное охлаждение воздуха в камере инкубатора во избежание 

перегрева. На сегодняшний день коррекция температурных режимов искус-

ственной инкубации осуществляется посредством эмпирического подбора тем-

пературы в инкубаторе с последующим анализом данных, получаемых с помо-

щью методов биологического контроля инкубации (овоскопия, выборочное 

вскрытие яйца, оценка результатов инкубации и т.д.). Лимитирующими факто-

рами подобных исследований являются необходимость использования крупных 

партий яйца и значительные временные затраты [8]. 

 

 
Рис. 3. Яйцо курицы, закрепленное на датчике контроля ЧСС в камере 

инкубатора. 

Одной из первых попыток разработки методов неинвазивного монито-

ринга истинной температуры эмбриона в реальном времени является исследо-
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вание Кубанского государственного аграрного университета, применившего 

монитор сердечного ритма эмбриона птиц Buddi, в котором удалось доказать 

зависимость частоты сердечных сокращений эмбриона птиц от его температу-

ры. Авторы исследования два раза в сутки помещали развивающееся яйцо в 

устройство контроля ЧСС и корректировали температуру в камере инкубатора 

на основании сравнения получаемых  значений ЧСС эмбриона с контрольными 

значениями [9].  

Учитывая положительный опыт предыдущих исследований, позволяю-

щих осуществлять прижизненный неинвазивный мониторинг эмбриона птиц, 

был  разработан, изготовлен и запатентован прибор оптического контроля ЧСС 

эмбриона птиц,  позволяющий осуществлять длительный мониторингЧСС эм-

бриона птиц непосредственно в камере инкубатора (Рис. 3) с возможностью за-

писи результатов в память персонального компьютера [10, 12].  

 

В ходе эксперимента регулировка температуры в камере инкубатора осу-

ществлялась по непрерывно получаемым в реальном времени показаниям ЧСС 

эмбриона с параллельной записью контрольных показаний термометра в камере 

инкубатора (Рис. 4). 

 

 
Рис. 4. График изменений температуры в камере инкубатора и ЧСС эмбриона 

курицы. 

 

Целью исследования был поиск способа мониторинга истинной темпера-

туры эмбриона в реальном времени, который позволит избежать переохлажде-

ния или перегрева эмбриона, вызванных температурной инерцией яйца в ре-

зультате изменений температуры воздуха в камере инкубатора, а также решить 

проблему перегрева эмбриона на поздних сроках эмбриогенеза, вызванного вы-
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сокой продуктивностью эндогенного тепла и плотным контактом больших ко-

личеств яйца при промышленной инкубации. 

В результате исследований была экспериментально доказана возмож-

ность контроля и корректировки истинной температуры эмбриона в реальном 

времени непосредственно в камере инкубатора, что позволяет говорить о воз-

можности точной имитации температурного режима естественного насижива-

ния в процессе искусственной инкубации. 

Вместе с тем, важнейшей составляющей данного направления исследова-

ний является наличие контрольных графиков ЧСС эмбриона, полученных под 

наседкой на всем сроке эмбриогенеза. Несмотря на то, что применение термо-

контрастных режимов инкубации, при которых яйца продолжительно охла-

ждаются несколько раз в сутки, имитируя уход наседки с гнезда, позволяет зна-

чительно повысить выводимость [11], при естественном насиживании отмеча-

ются также многократные краткосрочные изменения температуры эмбриона, 

связанные с поворотами яиц наседкой и перемещением их в лотке [4]. Несмотря 

на то, что моделирование данного вида колебаний температуры затруднительно 

в условиях искусственной инкубации, предполагается, что эволюционно-

сформированные адаптационные механизмы эмбриона к данному виду измене-

ния температуры являются неотъемлемой частью успешной инкубации. 

  Детальная имитация температурного режима эмбриона при естествен-

ном насиживании позволит выделить ключевые моменты изменения темпера-

туры, влияющие на успех инкубации, и, как следствие, разрабатывать макси-

мально оптимизированные режимы искусственной инкубации,позволяющие 

повысить выводимость. 

На сегодняшний день коллектив авторов ведет работы в области разра-

ботки дистанционного датчика ЧСС эмбриона птиц, позволяющего размещать 

его на яйце при естественном насиживании. 
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На предприятиях масложировой промышленности объем производства 

рапсового и кукурузного масла значительно ниже, чем подсолнечного. Между 

тем рапсовое и кукурузное масло хорошо сбалансированы по жирнокислотному 

составу, содержат в значительном количестве жирорастворимые витамины.  

Рапсовое и кукурузное масло отличаются низким содержанием насыщен-

ных жирных кислот. Жирнокислотный состав этих масел представлен в основ-

ном  моно- и ди- ненасыщенными кислотами [3]. 

Установлено, что в рапсовом масле две важные для стабильности вкуса 

жирные кислоты – линолевая и линоленовая, располагаются преимущественно 

в положении sn-2 триглицеридов, подобно высокоэруковому рапсовому мас-

лу.Этим рапсовое масло отличается от других масел, которые обычно имеют 

случайное распределение линолевой и линоленовой кислот, что обуславливает 

его более высокую окислительную стабильность [1]. 

Что касается жирнокислотного состава кукурузного масла, то оно напо-

минает подсолнечное. Основу его составляют триглицериды линолевой и олеи-

новой кислот примерно в одинаковом объеме (а вместе на их долю приходится 

80-85% всех кислот). Доля насыщенных кислот (стеариновая, пальмитиновая и 

др.) также весома и может доходить до 10-14% [1]. 

Рапсовое и кукурузное масло относятся к труднорафинируемым маслам. 

Поэтому исследование процесса адсорбционной очистки масел на сегодняшний 

день является весьма актуальной. 

Для исследования процесса адсорбционной очистки и изучения динамики 

основных качественных характеристик использовалось рапсовое масло, и куку-

рузное масло прошедшее процесс щелочной нейтрализации. 

В исходном масле определялись основные показатели качества: кислот-

ное число, йодное число цветное число. Методом газожидкостной хроматогра-

фии был определен жирнокислотный состав перерабатываемого масла (Табл.1 

и Табл.2). 

По результатам ГЖХ установлено, что рапсовое масло поступившее на 

переработку является высокоолеиновым, а в кукурузном соотношение олеино-

вой и линолевой 1:1 [2]. 

Таблица 1.  Жирнокислотный состав рапсового масла 

Тривиальное наименование жирной кислоты Массовая доля жир-

ной кислоты (% к 

сумме жирных кис-

лот 

Лауриновая  С12 1,79 

Миристиновая С14 2,17 

Пальмитиновая С16 3,01 

Олеиновая С 18:1 63,87 

Линолевая С 18:2 17,36 

Линоленовая С 18:3 10,92 

Эруковая С 22:1 следы 
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Адсорбционная очистка рапсового и кукурузного масла в данной работе 

проводилась в лабораторных условиях. Целью проведения адсорбционной 

очистки в исследовании явилось нахождение  реального количества адсорбента  

при максимально полной отбелке масла. 
При отбеливании рапсового и кукурузного масел необходимо использо-

вать отбельную землю с большим размером микропор для сорбирования моле-

кул хлорофилла, которые плохо удаляются землей с мелкими порами. 

В итоге в качестве адсорбирующего агента была выбрана отбельная земля 

марки GRADEF-160. Адсорбент представляет собой кислотно-активированный 

порошок природного бентонита состав представлен в таблице 3. 

Таблица 2. Жирнокислотный состав кукурузного масла 

Тривиальное наименование жирной кислоты Массовая доля жирной кислоты 

(% к сумме жирных кислот) 

Лауриновая С12: 0 следы 

Миристиновая С14: 0 следы 

Пальмитиновая С16: 0 11,0 

Пальмитинолеиновая С16: 1 3,65 

Стеариновая С18: 0 2,45 

Олеиновая С18: 1 38,6 

Линолевая С18: 2 35,24 

Арахиновая С20: 0 1,0 

Гондоиновая С20: 1 0,5 

Бегеновая С22: 0 0,5 

Лигнодериновая С24: 0 следы 

 

Таблица 3. Состав отбельной земли марки GRADEF-160 
Показатели Значение 

фуллерова земля, % не менее 95 

оксид кремния, %         баланс от 1 до 5 

Остаточная кислотность, мг КОН/г 2 

размер частиц при прохождении стандартного сита 

«Tyler» размером ячеек 100 меш., % 

97 

размером ячеек 200 меш., % 95 

 

Схема опыта включала использование адсорбента в количестве 1,2% для 

«Образцов №1-3», для «Образца №4» 1,8%. С целью определения  влияния из-

бытка отбельной земли  на качество получаемого продукта, применялось боль-

шее, по сравнению с рекомендуемым (0,2 - 2,0%), количество адсорбента: «Об-

разец №5» - 2,5 %.  «Образец №6» - 2,3 %.  Процесс отбеливания состоит из от-

носительно последовательных операций. В химический стакан взвешивается 

200 г гидратированного нейтрализованного рапсового масла. При включенной 

мешалке с частотой вращения вала 85 мин-1 масло нагревается до температуры 

95оС. В нагретое до заданной температуры рапсовое масло вводится расчетное 
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количество отбельной земли, предусмотренное схемой опыта.  Важным момен-

том является непрерывность процесса перемешивания в течение 30 минут, что 

гарантирует гомогенность системы и увеличение поверхности контакта фаз 

масло-адсорбент. По истечении данного времени, не прекращая работы мешал-

ки, масло поступает на фильтрацию. Температура масла при этом должна оста-

ваться на уровне  80оС.  

 В качестве главного показателя процесса  изучалась цветность масла, ха-

рактеризующаяся цветным числом. Незначительное, в отношении других вари-

антов, изменение цветного числа масла  отмечается в «Образцах № 1, 2, 3» - 90 

мг йода. В силу наличия в рапсовом и кукурузном масле большого количества 

полициклических ароматических углеводородов необходимо увеличение коли-

чества используемого адсорбента. Неплохие  сенсорные характеристики, такие 

как прозрачность, отсутствие помутнения, желто-белый оттенок,  имело масло 

«Образец №4»   с количеством адсорбента  1,8 %. Цветное число образца 80 мг 

йода. Отличными органолептическими данными: прозрачно-белый с желтова-

тым оттенком цвет масла, консистенция однородная без наличия помутнения в 

среде, обладало масло «Образцов 5,6». Отличий внешнего вида  между двумя 

этими образцами не наблюдалось. Необходимо заключить, что оптимальным 

количеством реагента признана  дозировка 2,3 %. Использование большего ко-

личества адсорбента является нецелесообразным и экономически не выгодным. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ БОЛЬШИХ ИНТЕГРАЛЬНЫХ СХЕМ ПРИ 

АВТОМАТИЧЕСКОМ РЕГУЛИРОВАНИИ ПРОЦЕССА НАГРЕВА 

СЕМЯН САФЛОРА 

 

Аннотация. В данной статье рассматривается использование 

программируемых больших интегральных схем в связи с переходом на новые  

технологии процесса нагревасемян сафлора. Представлены результаты 

экспериментов по определению вычислительной сложности и эффективности 

программируемых больших интегральных схем при управлении процессом  

нагревасемян сафлора. 

Ключевые слова: экспериментальный стенд; программируемые большие 

интегральные схемы; отказоустойчивость; процесс нагревасемян сафлора. 

USING LARGE INTEGRATED SCHEMES WITH AUTOMATIC CONTROL 

OF HEATING PROCESS OF SAFFLOWER SEEDS 

 

Abstract. This article discusses the use of programmable large integrated 

circuits in connection with the transition to new technologies for the heating process 

of safflower seeds. Presented are the results of experiments to determine the 

computational complexity and efficiency of programmable large integrated circuits in 

controlling the heating process of safflower seeds. 

Key words:experimental stand; programmable large integrated circuits; fault 

tolerance; process of heating safflower seeds. 

 

Повышение качества жизни населения и конкурентоспособности экономики 

Республики Казахстан посредством прогрессивного развития цифровой 

экосистемы рассмотренной в Государственной программе «Цифровой Казахстан» 

на 2017-2020 года особая роль отведена применению цифровых технологий в 

сельском хозяйстве и пищевой промышленности. Цифровые преобразования в 

отраслях экономики – развитие цифровой индустрии путем автоматизации 

транспортно-логистической системы страны, электронной торговли; внедрение 

цифровых технологий в сфере сельского хозяйства, промышленности; 

аналитических систем в сфере энергосбережения и энергоэффективности; 

улучшение систем учета, в настояшее время является актуальной задачей. 
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В связи с большими темпами развития микропроцессорной техники, 

становятся доступными все новые и новые возможности реализации многих 

проектов. Один из таких относительно новых подходов к реализации 

отказоустойчивости систем, является программируемые большие интегральные 

схемы (ПБИС, англ. Programmable big device, PBD далее - ПБИС). ПБИС 

благодаря своей гибкой структуре, позволяет реализовывать сложные проекты на 

одном кристалле и проводить многоуровневую верификацию на всех этапах 

разработки [1], осуществлять оперативную реконфигурацию внутренней 

архитектуры в процессе их функционирования. Использование ПБИС-систем 

дает возможность по-новому подойти к решению вопросов резервирования и 

распараллеливания процессов управления, тем самым совершив переход на 

новую фазу развития многоверсийных систем (МВС) и технологий (МВТ), 

обеспечивающих отказоустойчивость информационно-управляющих систем 

(ИУС) [2]. 

В этом контексте ПБИС-технология выходит на передний план и становится 

одним из ключевых элементов концепции построения "системы на кристалле" 

(System on Chip-SOC) [3]. Новые поколения таких микросхем способны 

конкурировать со сверхбольшими интегральными схемами (СБИС) как по числу 

вентилей, производительности и надежности, так и по функциональности. Уже 

сегодня существуют ПБИС, не требующие внешних средств для хранения и 

загрузки базовой конфигурации и готовые к работе с момента подачи питания. 

Таким образом, внедрение концепции "системы на кристалле" является одним из 

приоритетных направлений развития современной электроники, что по сути, 

определяет технологию построения электронной аппаратуры будущих 

поколений. 

В настоящее время цифровая электроника базируется на больших и 

сверхбольших интегральных схемах и применяется в разных отраслях страны. 

Актуальной проблемой является определение эффективности существующих 

ПБИС для инженерных исследований, а именно при управлении процессом 

сушки семян сафлора. Работа аппаратуры на базе ПБИС, как правило, 

осуществляется автоматизированным способом, т.е. с участием человека. 

Поэтому появляется необходимость контроля эффективности функционирования 

аппаратуры на базе ПБИС. Разработка экспериментального стенда для 

определения эффективности программируемых больших интегральных схем 

способствует уменьшению трудозатрат, стоимости и повышению надежности 

процесса нагрева семян сафлора при производстве фосфолипидных эмульсий 

сафлоровых масел [6]. 

Учитывая гибкость проектирования с использованием ПБИС-технологии, 

становится возможным и удобным не только построение условно-

распределенного вычислительного комплекса, но и построение модуля 

обнаружения неисправности и управления переключением на базе одного 

кристалла. Это, в свою очередь, позволит реализовать аппаратно-управляемое 

восстановление, которое не будет выходить за рамки кристалла [4]. 
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Экспериментальный стенд предназначен для управления технологией 

процесса сушки семян сафлора с основами определения эффективности 

современных электронных модулей на базе микросхем, программируемой логики 

средней и большой степени интеграции. В стенде использованы популярные 

программируемые логические интегральные схемы фирмы ALTERA семейства 

CYCLONE. Стенд оснащен постоянной и оперативной памятью значительного 

объема, разнообразными интерфейсными каналами, устройствами консольного 

ввода-вывода, надежной системой электропитания, что позволяет применять его 

в качестве прототипа при эффективном упаравлении процессами сушки  семян 

сафлора разнообразными электронными модулями, функционирующие на базе 

ПБИС. Стенд может использоваться для разработки и исследования методов 

проектирования систем на базе ПБИС, для автоматизации технологических 

процессов сушки семян масличных культур на элеваторах [5]. Его новизна 

заключается в глубокой оптимизации внутренней структуры и отсутствие 

чрезмерной избыточности, характерной для систем, построенных на основе 

универсальных компонентов. 

В работе рассматриваются три метода проектирования: 

микроминиатюризация аппаратно-программных вычислительных средств, метод 

передачи технологических процессов из области аппаратных средств в сферу 

программного обеспечения, метод интеллектуализации логики процессов 

противостояния негативным влияниям.Проведя анализ сравнения, можно 

наблюдать преимущества экспериментального стенда для определения 

эффективности ПБИС, а над стендом для определения эффективности 

микропроцессорных модулей, именно расширение структуры обеспечения 

отказоустойчивости и обеспечения широкого охвата ошибок вычислительного 

процесса на базе кристалла, обеспечения последовательности восстановления 

типа "остановка - фиксация -перезапуск" и отключение не всего вычислителя, а 

его частей, являющихся причиной ошибок. Перечисленные выше решения 

являются также удобными с учетом большой гранулярности. 

Разработана инновационный экспериментальный стенд для определения 

эффективности и моделирование программируемых больших интегральных схем 

при управления технологии процесса нагревасемян сафлора. 

Выполненный комплекс теоретических и конструкторских работ, а так же 

полученные на их основании результаты позволяют сделать следующие выводы: 

1. Показана необходимость новых подходов к созданию экспериментального 

стенда, использование которого позволит сократить время на определение 

эффективности ПБИС с одновременным улучшением качества информации для 

принятия решений. 

2. Проведенный функциональноструктурный анализ существующих 

экспериментальных стендов, а так же на основе анализа решаемых задач 

разработана структурная модель, выявлена обобщенная структура системы, 

показаны необходимые и достаточные ее элементы. 

3. Анализ необходимой для диагностики информации позволило 

формализовать процедуры формирования исходных данных для различных типов 
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электронно-цифровых модулей, разносить по времени и месту подготовку 

данных и поиск неисправностей. 

4. Показана целесообразность применения наиболее естественного для 

практики программно-аппаратного комплекса с неявно заданным множеством 

обнаруживаемых недостатков и использованием модели эффективного 

электронно-цифрового устройства, имеющего конечное значение состояний. 

5. Создана методика, позволяющая на основе программного обеспечения 

использовать структурно-параметрический метод определения эффективности. 

6. Обоснована целесообразность использования в качестве базового 

процессорного модуля стандартной ПЭВМ с подключением аппаратуры через 

USB. 

7. Разработанные методики позволяют генерировать и находить 

удовлетворяющие технические решения. Программное обеспечение позволяет 

как самому, так и с помощью средств вычислительной техники осуществить 

целенаправленный процесс выбора рациональных решений по локализации 

неисправностей и определения эффективности. 

8. Разработанные методики и программное обеспечение позволил 

автоматизировать этапы контроля качества и определения эффективности, 

значительно сократить время локализации эффективности по сравнению с 

нормами традиционного поиска неисправностей. 

9. Применение программно-алгоритмических методов автоматической 

коррекции погрешностей АЦП и построенных на их основе итерационных 

алгоритмов в микропроцессорных системах позволит получить более 

достоверную информацию. 

10. Получены экспериментальные данные о возможности появления сбоев 

считывания информации в процессе эксплуатации аппаратуры на базе ПБИС. В 

лабораторных условиях удалось получить режимы работы аппаратуры на базе 

ПБИС, при которых происходят сбои и ведется запись соответствующих 

изменяющихся характеристик. 

Одним из дальнейших путей решения проблем для определения 

эффективности ПБИС-технологий является использование лабораторных 

стендов. Большая гранулярность и высокая гибкость данной технологии 

позволяют достигать максимально необходимой элементарности действий, что 

дает возможность проектировщику эффективно проводить структурирование и 

распределять ресурсы вычислительного процесса. Таким образом, появляется 

дополнительная возможность реализации аппаратно-управляемого 

восстановления, частичной блокировки, маскировки отказавших 

функциональных блоков на базе ПБИС и их дистанционного 

перепрограммирования при управлении процессом  нагрева семян сафлора. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ОСОБЕННОСТЕЙ ТЕХНОЛОГИИ СЫРА ИЗ КОЗЬЕ-

ГО МОЛОКА С ОБЛЕПИХОЙ 

 

 Аннотация. В данной работе предлагается рецептура и технология сыра 

из козьего молока с облепихой. Также были определены физико-химические 

параметры полученного продукта. 

 Ключевые слова: козье молоко, сыр, биодобавки, физико-химические 

показатели 

  

Abstract. In this research work, a recipe for cheese made from goat's milk with 

a sea-buckthorn  proposed. The physico-chemical parameters of the product were also 

determined.  

 Key words: Goat milk, cheese, dietary supplements, physico-chemical 

indicators. 

 

Как известно, только козье молоко может заменить материнское в большей 

степени и лучше всего подходит для детского питания. Козье молоко улучшает 

самочувствие пожилых людей и страдающих желудочно-кишечными 

заболеваниями, так как является источником уникальных комплексов 

незаменимых биологически активных веществ. В нем выявлено свыше 200 

жизнеобеспечивающих веществ различной природы: белки, жиры, углеводы, 

минеральные вещества, витамины, органические кислоты, ферменты, гормоны, 
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В козьем молоке содержится иммуноглобулин, повышающий иммунитет 

организма, лактоферрим, лактоперексидаза. Количества «опасных» белков в 

составе того и другого продукта различны. В козьем меньше главного 

виновника детской аллергии, а именно белка s1-казеина. Считается, что 

поскольку этот белок находится в козьем молоке в менее концентрированном 

виде, формируется более мягкий творожный сгусток, и лактоглобулин (белок 

молочной сыворотки) переваривается в организме ребенка несколько лучше [1]. 

Кроме того, в козьем молоке присутствует лизоцим – вещество, которое 

обладает ранозаживляющим свойством. Именно поэтому его используют при 

заболеваниях желудочно-кишечного тракта, а также активно добавляют в 

косметику. Козье молоко – бесценный косметический продукт, полностью 

восстанавливающий здоровье и функциональную активность клеток кожи. Ещё 

в древние времена люди знали целебную силу козьего молока и его 

омолаживающие свойства [2]. В молоке коз содержится большое количество 

ненасыщенных кислот (линолевая и линоленовая), которые повышают 

устойчивость организма к инфекционным заболеваниям и нормализуют 

холестериновый обмен. К тому же, молоко содержит меньше оротовой кислоты, 

что способствует предотвращению синдрома ожирения печени. 

Несмотря на такие полезные свойства козьего молока продукты на его основе 

практически не производят, и не продают в магазинах. Но, в последнее время в 

Казахстане становится популярным разведение коз. По сравнению с 

выращиванием крупного рогатого скота оно более рентабельно. 

 Целью данной работы является разработка рецептуры мягкого сыра из 

козьего молока с облепихой, которая будет востребована на рынке Казахстана. 

Научно-экспериментальное обоснование и разработка технологии мягкого сыра 

на основе козьего молока для функционального назначения. Неблагоприятная 

экологическая ситуация, возникающая в городах, приводит к необходимости 

создания молочно-белковых продуктов функционального назначения, 

обогащенных с различными наполнителями, которые обогащают 

дополнительно продукт белками, минеральными веществами, витаминами и т.д.  

В настоящее время предприятия молочной промышленности выпускают 

широкий ассортимент комбинированных молочных продуктов, в том числе 

кисломолочных напитков разнообразными добавками. Их применение не только 

существенно расширяет ассортимент, придает специфический вкус и 

ароматмолочным продуктам, но и обогащает их ценными компонентами. За 

рубежом накоплен большой опыт использования различных наполнителей 

молочных продуктов. В условиях Западной Сибири выращивается ряд ягодных 

культур с высоким содержанием минеральных и биологически активных 

веществ и с технологическими характеристиками, определяющими их 

пригодность для промышленной переработки. Широкие перспективы видны в 

использовании ягод облепихи. 

 Учитывая ценные свойства облепихи, представляет научный и 

практический интерес изучить возможность создания сыра из козьего молока с 

добавлением плодов облепихи. 



70 

 
 

 Содержание витамина С (аскорбиновой кислоты) в плодах облепихи 

варьирует от 150 до 310 мг%, иногда до 900 мг%. Р-активные соединения 

облепихи представлены рибофлавоноидами (100-200 мг%). Из других 

водорастворимых витаминов в облепихе найдены тиамин (В1), рибофлавин (В2) 

и фолиевая кислота. Богатая цветовая гамма спелых плодов облепихи, от 

разнообразных оттенков желтого, оранжевого до ярко красного, связана с 

наличием каротиноидов. Наибольшую ценность представляет масло плодовой 

мякоти. Это природный концентрат витаминов. Сумма каротиноидов в 

облепиховом масле достигает 240 мг%, содержание токоферола (витамина Е) – 

до 330 мг%. 100 г свежих плодов облепихи обеспечивает до 1,5-2 суточных 

норм витаминов С и Р и более половины суточной нормы потребности человека 

в витамине Е. В плодах облепихи наряду с витаминами содержатся 

легкоусвояемые сахара (до 5%), органические кислоты, незаменимые 

аминокислоты, пектины, полифенолы.  

 История сыроварения начинается именно с козьих сыров. Несколько 

тысячелетий назад кочевники на Ближнем Востоке брали с собой в бурдюках 

именно козье молоко. В Западной Европе с рецептами козьего сыра 

познакомились только в ХVIII веке, после завоевания маврами Испании. Козьи 

сыры, как и коровьи, бывают твердые и мягкие. Известны франсузские сыры, 

такие, как Шевр, Шабишу дю Пуато, Сент-Мор из Турина, Кроттен де 

Шавиньоль. Из твердых козьих сыров стоит отметить сыры из Испании — Кесо 

де Кабра по-испански, Эль Пастор, Гарроча. Известны технологии сыров из 

козьего молока Российских ученых [3-5]. Для нелюбителей козьего молока 

делаются козьи твердые сыры с добавками трав и специй. Козий с крапивой 

имеет легкий привкус травы, при этом являясь супер-иммуномодулятором – 

особо актуально в период весеннего авитаминоза; Козий с итальянскими 

травами – сыр с мягким привкусом козьего молока и пряным ароматом трав; 

Козий с оливками и вялеными помидорами – также мягкий сыр с итальянским 

акцентом, чуть более соленым и выраженным вкусом; Козий с медом – молодой 

козий сыр для любителей медовиков, пряников и прочих вкусностей с запахом 

меда и сладковатым привкусом; Козий с кориандром и пажитником – одна из 

жемчужин голландских сыров, сыр с очень мягким и нежным вкусом, с 

привкусом хлеба и послевкусием грибов и орехов – попробовав его почти все 

«козо-скептики» радикально меняют свое отношение. 

 Для реализации поставленной цели были решены следующие задачи: 

- исследовать состав и свойства концентрата облепихового масла и разработать 

технологию получения облепихового концентрата; 

- изучить свойства козьего молока и технологию получения на его основе 

мягкого сыра; 

- изучить влияние основных технологических факторов на получение мягкого 

сыра  с концентратом облепихи; 

- исследование биохимических и физико-химических показателей нового вида  

сыра. 
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 Процесс производства сыра состоит вне зависимости от его вида из таких 

следующих операций, как: 

- созревание молока, подготовка к свертыванию; 

- выработка и последующая сгустка и сырного зерна; 

- формирование; 

- самопрессование/прессование сыра; 

- посол сыра; 

- созревание и хранение. 

 Особенность производства сыров из козьего молока связана с его 

меньшей способностью к свертыванию ферментами, что в некоторой степени 

объясняется фракционным составом белка и низкой титруемой кислотностью. 

Проводили созревание сыра добавляя немного коровьего молока. 

Продолжительность свертывания - 70 минут. 

После созревания были определены титруемая кислотность по Тернеру, общая 

массовая доля сухих веществ и влага полученного сыра. Также были 

определены массовая доля жира и массовая доля жира в сухом веществе. Новый 

продукт имеет привкус облепихи, желтоватый оттенок. Полученный сыр по 

всем физико-химическим параметрам подходит стандартным сырам. 

Уникальное качество предлагаемого продукта заключается в высокой 

биологической ценности продукта, за счет добавления облепихового 

концентрата. 
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КОРРОЗИОННАЯ УСТОЙЧИВОСТЬ БЕЛОЙ КОНСЕРВНОЙ ЖЕСТИ К 

РАСТВОРАМ ЩАВЕЛЕВОЙ, ЛИМОННОЙ КИСЛОТ И ИХ СМЕСЕЙ 

 

Аннотация.Одним из наиболее распространённых видов упаковки для 

овощных консервов являются банки из белой жести электролитического луже-

ния (ЭЖК).Для оптимизации исследований коррозионной устойчивости метал-

лической упаковки и материалов вместо пищевых продуктов целесообразно ис-

пользовать модельные среды – растворы органических кислот. Целью настоя-

щей работы являлось изучение кинетики ЭЖК в модельных средах, имитиру-

ющих овощные консервы - водных растворах лимонной и щавелевой кислот, а 

также их смесей. Скорость коррозии измерялис использованием коррозиметра 

«Эксперт-004» методом линейного поляризационного сопротивления. По ре-

зультатам исследования было установлено, что раствор щавелевой кислоты 

концентрацией 0,25 % обладает большей коррозионной агрессивностью по 

сравнению с раствором концентрацией 0,50 %. Для растворов лимонной кисло-

ты наиболее агрессивным является раствор концентрацией 0,50 %. Для раство-

ров, содержащих смесь кислот аддитивного эффектадля стационарного значе-

ния скорости коррозии не наблюдается, но кинетика процесса формируется за 

счёт обоих компонентов. 

Ключевые слова:белая консервная жесть, модельная среда, щавелевая 

кислота, лимонная кислота, скорость коррозии, метод поляризационного сопро-

тивления, коррозиметр «Эксперт-004», овощные консервы. 

 

CORROSION STABILITY OF TINPLATE TO THE OXLALC AND CITRIC 

ACIDS SOLUTIONS AND THEIR COMBINATIONS 

 

Abstract.One of the most common types of canned vegetables packaging are 

tinplate cans. To optimize the corrosion resistanceresearch of metal packaging and 

materials instead of food products, it is advisable to use model media — solutions of 

organic acids. The purpose of this work was to study the kinetics of tinplate in model 

media imitating canned vegetables - citric and oxalic acids aqueous solutions of and 

their combinations. The corrosion rate was measured using an “Expert-004” corro-

sion meter using the linear polarization resistance method. According to the results, it 

was found that a oxalic acid solution with a 0.25%concentration is more corrosive 

than the solution with a 0.50%concentration. For citric acid solutions, the most ag-

gressive solution is a 0.50%concentration. For solutions containing acidscombina-
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tions, the additive effect for the corrosion rate stationary value is not observed, but 

the kinetics of the process is formed by both components. 

Key words:tinplate, model media, oxalic acid, citric acid, corrosion rate, polar-

ization resistance method, corrosion-meter “Expert-004”, canned vegetables 

 

Введение.Банки из белой консервной жести электролитического лужения 

(ЭЖК) являются одним из наиболее распространённых видов упаковки для 

овощных консервов. При выборематериала для металлической упаковки следу-

ет учитывать его коррозионную устойчивость, поскольку коррозия внутренней 

поверхности в процессе хранения является одним из факторов ограничения 

срока годности консервированной продукции. 

При проведении коррозионных исследований металлической упаковки и 

материалов целесообразно использовать модельные среды вместо пищевых 

продуктов, что позволяет оптимизировать проведение испытаний: 

- упрощение процедуры подготовки к испытаниям; 

- снижение временных и материальных затрат; 

- обеспечение воспроизводимости результатов, т.к. модельные среды 

имеют фиксированный химический состав. 

Целью настоящей работы являлось изучение кинетики коррозии белой 

консервной жести электролитического лужения  в модельных средах - водных 

растворах лимонной и щавелевой кислот, а также их смесей. 

Лимонная кислота в количестве 0,1 – 0,5 % (100 – 500 мг/100 г) содержит-

ся в различных овощах, например в томатах, сладком перце, моркови, а также 

используется в качестве регулятора кислотности при изготовлении консервов 

[1], [2], [3], [4]. 

Наиболее высоким содержанием щавелевой кислоты и её солей (оксала-

тов) характеризуются пряности, такие как тмин, кардамон, имбирь – в них со-

держится 1,0 – 4,0 %оксалатов. В ревене, щавеле, свёкле, мангольде, петрушке 

содержание оксалатов составляет 0,1 – 1,0 %. Томаты, баклажаны, брокколи, 

морковь, картофель, сельдерей, сладкий перец, фасоль содержат до 0,1 % окса-

латов.[3], [5] 

Объекты и методы исследования.Скорость коррозии измеряли методом 

поляризационного сопротивления, основанном на создании постоянной разно-

сти потенциалов между двумя одинаковыми образцами металла и измерении 

силы возникающего при этом тока. [6] Измерения проводили по методике, раз-

работанной во ВНИИКОП при помощи универсального автоматического кор-

розиметра «Эксперт-004». [7], [8] Коррозионная ячейка состоит из стеклянного 

цилиндра диаметром 40 мм, двух одинаковых электродов - пластин ЭЖК, двух 

уплотнительных прокладок из полимерного материала и фиксирующего 

устройства. В работе использовали следующие коррозионные модельные сре-

ды: 

- водные растворы лимонной кислоты концентрацией 0,25 %; 0,50 %;    

0,75 % и 1,00 %; 

- водные растворы щавелевой кислоты концентрацией 0,25 % и 0,50 %; 
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- водные растворы, содержащие смесь лимонной и щавелевой кислот. 

Результаты исследований.При взаимодействии с растворами щавелевой 

и лимонной кислот кинетика скорости коррозии ЭЖК имеет следующий харак-

тер (рисунки 1 и 2):  

1) в начале испытания наблюдается максимальная скорость коррозии: 

61,38 – 76,09 мкм/год для растворов лимонной кислоты и 120,77 – 223,70 

мкм/год для щавелевой кислоты; 

2) в течение 6 – 12 часов скорость коррозии снижается до стационарного 

значения, что обусловлено накоплением на поверхности жести нерастворимых 

продуктов коррозии. 

Из рисунка 1 и таблицы 1 видно, что для лимонной кислоты наиболее 

агрессивным является раствор концентрацией 0,50 % - среднее стационарное 

значение скорости коррозии выше, чем для растворов концентрацией 0,25 %, 

0,75 % и 1,00 %.  

Для растворов щавелевой кислоты раствор концентрацией 0,25 % являет-

ся более агрессивным по сравнению с раствором концентрацией 0,50 %. (рису-

нок 2, таблица 1). 

С учётом полученных результатов был выбран следующий состав мо-

дельных сред, содержащих смесь лимонной и щавелевой кислот: 

- 0,25 % лимонной кислоты + 0,25 % щавелевой кислоты; 

- 0,50 % лимонной кислоты + 0,25 % щавелевой кислоты. 

 

 
1 – концентрация 0,25 %; 2 – концентрация 0,50 %; 3 – концентрация 0,75 %; 4 – кон-

центрация 1,00 % 

Рис. 1. Кинетика скорости коррозии ЭЖК при взаимодействии с раство-

рами лимонной кислоты 
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1 – концентрация 0,25 %; 2 – концентрация 0,50 % 

Рис. 2. Кинетика скорости коррозии ЭЖК при взаимодействии с раство-

рами щавелевой кислоты 

 

 
1 – 0,25 % лимонной кислоты + 0,25 % щавелевой кислоты; 

2 – 0,50 % лимонной кислоты + 0,25 % щавелевой кислоты 

Рис. 3. Кинетика скорости коррозии ЭЖК при взаимодействии с раство-

рами, содержащими смесь лимонной и щавелевой кислот 
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Таблица 1. Стационарные значения скоростей коррозии ЭЖК 
Модельная среда Скорость коррозии 

К, мкм/год 

0,25 % лимонной кислоты  22,42 ± 0,99 

0,50 % лимонной кислоты 26,56 ± 0,62 

0,75 % лимонной кислоты 18,94 ± 0,97 

1,00 % лимонной кислоты 17,42 ± 1,10 

0,25 % щавелевой кислоты  23,83 ± 1,24 

0,50 % щавелевой кислоты 19,87 ± 1,17 

0,25 % лимонной кислоты + 0,25 % щавелевой кислоты 22,56 ± 1,44 

0,50 % лимонной кислоты + 0,25 % щавелевой кислоты 26,93 ± 1,61 

 

Из таблицы 1 видно, что для растворов, содержащих смесь лимонной и 

щавелевой кислот, аддитивного эффекта не наблюдается – средние стационар-

ные значения скорости коррозии для смесей кислот практически равны соот-

ветствующим значениям для растворов лимонной кислоты. При этом макси-

мальные значения для растворов, содержащих смесь кислот составляют 120,40 - 

154,38 мкм/год– т.е. близки к максимальным значениям для растворов щавеле-

вой кислоты (рисунки 2 и 3). Таким образом, в начале испытания кинетика про-

цесса формируется, в основном, за счёт действия щавелевой кислоты, а в ста-

ционарном режиме – за счёт лимонной кислоты. 

Смесь, содержащая 0,50 % лимонной кислоты, имеет большую коррози-

онную агрессивность к ЭЖК по сравнению со смесью, содержащей  0,25 % ли-

монной кислоты (таблица 1, рисунок 3). Таким образом, водный раствор, со-

держащий 0,50 % лимонной кислоты и 0,25 % щавелевой кислоты, рекоменду-

ется использовать в качестве модельной среды, имитирующей овощные кон-

сервы при коррозионных испытаниях белой консервной жести. 

Выводы. 

1. Для модельных сред, содержащих смесь лимонной и щавелевой кислот, 

кинетика коррозионного процесса формируется за счёт действия двух компо-

нентов, но аддитивный эффект при этом отсутствует. 

2. В качестве модельной коррозионной среды, имитирующей овощные 

консервы, рекомендуется использовать водный раствор, содержащий 0,50 % 

лимонной кислоты и 0,25 % щавелевой кислоты. 
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На сегодняшний день ни одно производство не обходится без применения 

электрической энергии. Электрификация производства позволила облегчить 

труд и повысить его производительность, а также автоматизировать многие 

технологические процессы. Сельскохозяйственное производство в этом плане 

не исключение. Во всех отраслях сельского хозяйства и в частности в животно-

водстве применяются электрифицированные технологии. Однако при всех пре-

имуществах, электрическая энергия также является источником опасности и 

травмирования людей и животных, а в худшем случае и их гибели. Поэтому в 

настоящее время животноводство является одной из сложных и травмоопасных 

отраслей АПК, об этом свидетельствуют проведенные исследования условий 

труда и производственного травматизма в этой отрасли, было установлено, что 

в животноводческих помещениях ежегодно травмируются от 11 до 13,5 тыс. 

человек, многочисленные случаи травматизма были связаны с электрическим 

током. Исходя из этого можно сказать, что проблема электробезопасности жи-

вотноводческих помещений является в настоящее время актуальной и требует 

пристального внимания. 

 Система организационных и технических мероприятий и средств, кото-

рая обеспечивает защиту людей от вредного и опасного воздействия электриче-

ского тока, электрической дуги, а так же электромагнитного поля и статистиче-

ского электричества, называют электробезопасностью [1].  

 Связанные с электрическим током множественные случаи травматизма, 

вызваны различными причинами. Основными из них являются следующие: не 

соблюдение правил электробезопасности в охранной зоне линии электропере-

дачи, а также при устранении неисправностей на подстанциях и в распредели-

тельных щитах, при эксплуатации передвижных машин на зернотоках и обору-

дования на животноводческих фермах, нарушение технологии монтажа и де-

монтажа электроустановок, замена электроламп под напряжением, использова-

ние неисправного инструмента и т.д. Хорошо проводящий пол, агрессивные 

пары и газы, высокая влажность воздуха, а так же протяженные металлические 

части (трубы системы автопоения и вакуумных насосов, навозоуборочные 

транспортеры, рельсовые пути и др.), соединенные с нулевым проводом, все 

это способствует поражению электрическим током. 

Многообразие действий электротока весьма часто приводит к различным 

электротравмам организма, которые в свою очередь можно свести к двум ви-

дам: местные электротравмы, при котором возникает местное повреждение ор-

ганизма и общие электротравмы называемые электрическими ударами, когда 

поражается весь организм из-за нарушения нормальной деятельности жизненно 

важных органов и систем. Примерное распределение от электрического тока по 

указанным видам травм следующее: 22%-местные электротравмы; 27%-

электрические удары; 58%- смешанные травмы т.е. одновременно местные 

электротравмы и электрические удары. 

Электроток, при прохождении через организм человека и животного, ока-

зывает термическое и электролитическое воздействия и является причиной воз-

никновения электротравм у человека и животного. Болезненное состояние ор-
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ганизма которое было вызвано действием электрического тока, называется 

электротравмой. Степень тяжести электротравм зависит от параметров тока и 

длительности его воздействия.  

Для человеческого организма при силе переменного тока до 1,6 мА, а по-

стоянного до 11 мА вызывает лишь неприятное ощущение, а в более тяжелых 

случаях сопровождается непроизвольным сокращением мышц в области кон-

такта с проводником; при силе переменного тока в 16 мА, а постоянного 50-70 

мА вызывает настолько сильные сокращения мышц, что не позволяют разжать 

пальцы, схватившие проводник (т.е. не отпускающий ток); при переменном то-

ке 27 мА и более сопровождается судоргами всех мышц, в том числе и дыха-

тельных, которое в свою очередь создает угрозу смерти начиная от удушья, 

нарушения нервной деятельности нервной и сердечно-сосудистой систем, поте-

ри сознания, вплоть до клинической смерти, что требует незамедлительного 

проведения реанимационных мероприятий. Переменный ток порядка 110 мА и 

постоянный 550 мА оказывают воздействие непосредственно на миокард, вы-

зывая фибрилляцию сердца, при которой для восстановления ритмичных со-

кращений применяют дефибриллятор. Стадия поражения электрическим током 

зависит также: от пути прохождения тока - наиболее опасным является путь 

прохождения тока через сердце, легкие, головной мозг); сопротивления тела 

человека - cопротивление тела изменяется от 600-800 Ом при поврежденной, 

влажной, загрязненной коже до 100 000 Ом при сухой ороговевшей коже; усло-

вий окружающей среды – относительной влажности и температуры воздуха, 

наличия токопроводящей пыли и др.  

Поражение элекстрическим током у животных, в большинстве случаев, 

происходит при попадании электротока на открытые и сторонние проводящие 

части. В настоящее время было зарегистрировано около 52% поражения жи-

вотных, полученных в результате контакта с автопоилками при однофазных ко-

ротких замыканиях, 30% - при выносе потенциала по нулевому проводу, 4% - 

при ошибочном подключении к корпусам электродвигателей фазного провода 

вместо нулевого. Вдобавок, животные получали поражения электрическим то-

ком при обрыве электрического провода сетью 0,42 кВ и замыкании его на зем-

лю (12%) ,а также при не соблюдении правил техники безопасности связанных 

с подключении сварочных аппаратов (8%) [2]. 

В зависимости от опасности животноводческие помещения классифици-

руются на:  

1. Электропомещения в которых отсутствуют условия, создающие повы-

шенную или особую опасность, т.е. помещения без повышенной опасности. 

2. Электропомещения которые характеризуются наличием в них одного 

из следующих условий, т.е. помещения с повышенной опасностью:  

а) наличие сырости (электропомещения, в которых относительная влаж-

ность воздуха в течении длительного времени превышает 75 %) или токопрово-

дящей пыли (электропомещения, в которых во время производства выделяется 

технологическая пыль в таком количестве, что она может оседать на проводах, 

проникать внутрь машин, аппаратов и т. п);  
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б) наличие токопроводящих полов (металлические, земляные, железобе-

тонные, кирпичные и т. п.);  

в) наличие высокой температуры (электрпомещения, в которых под воз-

действием различных тепловых излучений температура постоянно или перио-

дически (более 1 суток) превышает +35 °С);  

г) возможности одновременного прикосновения человека к имеющим со-

единение с землей металлоконструкциям зданий, технологическим аппаратам, 

механизмам и т.п., с одной стороны, и к металлическим корпусам электрообо-

рудования, - с другой.  

3. Электропомещения которые характеризуются наличием одного из сле-

дующих условий, т. е. помещения особо опасные: 

а) наличие особой сырости (электропомещения, в которых относительная 

влажность воздуха приближается к 100 %);  

б) наличие химически активной или органической среды (элекропомеще-

ния, в которых относительная влажность воздуха близка к 100 %);  

в) наличие одновременно двух или более условий повышенной опасно-

сти, перечисленных во 2-м пункте. 

В зависимости от классификации по опасности, каждому виду помещения 

подбирается свой тип электрооборудования: 

-открытое; 

-защищенное; 

-каплезащищенное; 

-водозащещенное; 

-пылезащещенное; 

-пыленепроницаемое; 

-закрытое; 

-герметичное; 

-взрывозащещенное. 

Для обеспечения защиты электрооборудования применяются электро-

установки, на них указывается степень защиты от окружающей среды( указы-

вается на щитке) буквами IP- международная защита и цифрами Х1Х2( Х1-

обозначает степень защиты от пыли и механического воздействия; Х2-защиту 

от попадания влаги). 

В настоящее время подавляющее большинство животноводческих поме-

щений по степени опасности связанных с поражением электротоком принадле-

жат к особо опасным, в связи с этим эксплуатация электрооборудования долж-

на осуществляться под строгим контролем соблюдения правил безопасности. 

Поэтому вопрос обеспечения электробезопасности на этих объектах весьма ак-

туален.  

Наиболее распространенным техническим средством электрозащиты яв-

ляется защитное заземление металлических частей оборудования, которые в 

стандартном режиме не находятся под напряжением (нетоковедущих) и могут 

при определенных обстоятельствах оказаться под напряжением. При осуществ-

лении защитного заземления все металлические конструкции и металлические 
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корпуса электроприемников, которые способны из-за повреждения изоляции 

оказаться под опасным напряжением, соединяют с заземлителем. Этот вид за-

земления получил значительное распространение на предприятиях, где взаимо-

действие с электроснабжением может создавать угрозу воспламенения горючих 

веществ от использования электрооборудования [3].  

Так же еще одним техническим средством защиты от электрического тока 

является зануление, при котором гарантируется автоматическое отключение 

аварийного участка электросети защитным аппаратом (предохранителем или 

автоматом) при коротком замыкании. Оказание защитного действия зануления 

состоит в быстром и полном снятии возникшего напряжения с поврежденного 

оборудования. Зануление электрооборудования в сетях с глухозаземленной 

нейтралью позволяет автоматически отключить поврежденный участок сети, но 

с задержкой до нескольких секунд, т. е. время срабатывания плавкой вставки 

предохранителя или расцепителя автомата. 

Изоляция токоведущих частей является еще одним способом защиты от 

электрического тока связанного с прикосновением к токоведущим частям. 

Принцип действия способа основывается на покрытии токоведущих частей 

изоляционным материалом[5, 6]. 

Безопасность эксплуатации электроустановок обеспечивается так же при 

применении ряда других технических способов и средств, которые использу-

ются по отдельности или в сочетании друг с другом. При стандартном режиме 

работы это применение: выравнивания потенциалов, электрического разделе-

ния полей, изоляции токоведущих частей, использование оградительных 

устройств, предупредительной сигнализации, блокировки, использование зна-

ков безопасности, средств защиты и предохранительных приспособлений. В 

аварийном режиме применение защитного заземления, зануления, защитного 

отключения, дополнительной (двойная изоляция), применение пробивных 

предохранителей [4]. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ БИОХИМИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ ПРИ СБРАЖИ-

ВАНИИ КВАСНОГО СУСЛА 
 

Аннотация. В статье представлены результаты исследования влияния 

различных видов молочнокислых микроорганизмов на показатели квасного 

сусла в процессе брожения. В исследуемые образцы добавляли концентрат 

ЛДБПп БК-Углич-5А, ЛДБПп Биоантибут, БК-Углич-АВ, произведенные 

ФГУП «Экспериментальная биофабрика» Россельхозакадемии. В качестве кон-

трольного образца использовали сусло без молочнокислых бактерий. Установ-

лено, что наиболее интенсивно процесс брожения проходит при использовании 

концентрата БК-Углич-АВ. 

Ключевые слова:квас, брожение, дрожжи, бактериальный концентрат. 

 

STUDY OF BIOCHEMICAL PROCESSES IN THE EXTRACTING OF A 

QUALITY SUSLA 

 

Abstract. The article presents the results of the study of the influence of differ-

ent types of lactic acid microorganisms on the indicators of leavened wort in the fer-

mentation process. In the studied samples were added to the concentrate Dbpp BK-

Uglich-5A, Ldbp Bianjibu, BK-Uglich-AV produced by FSUE "Experimental Bio-

factory" of the RAAS. The wort without lactic acid bacteria was used as a control 

sample. It was found that the most intensive fermentation process takes place using 

the concentrate BC-Uglich-AV. 

Key words: kvass, fermentation, yeast, bacterial concentrate. 

В соответствии с действующей нормативной документацией квасом 

называется безалкогольный напиток с объемной долей этилового спирта не бо-

лее 1,2%, изготовленный в результате незавершенного спиртового или спирто-

вого и молочнокислого брожения сусла. 
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Издавна было известно множество вариантов приготовления кваса, кото-

рые отличались как используемым основным сырьем и его количеством, добав-

ками, в качестве которых использовались хмель, хрен, изюм, мед, патока, пря-

ности, так и особенностями приготовления. Существовал не только привычный 

для нас хлебный квас, но и плодово-ягодные, травяные, овощные, медовые ква-

сы. 

Квас не только утоляет жажду, бодрит, но и обладает целым рядом це-

лебных свойств. Хорошо приготовленный квас улучшает пищеварение и укреп-

ляет здоровье. Бактериологи и гигиенисты утверждают, что квас обладает бак-

терицидным свойством и вызывает гибель тифозных и паратифозных бактерий 

[1,2]. 

Несколько лет назад на фоне постоянно расширяющегося ассортимента 

безалкогольных напитков российского и иностранного производства традици-

онный хлебный квас был временно незаслуженно забыт.  

Но в последние годы у потребителей снова возрастает интерес к традици-

онному напитку, отмечается стабильный рост производства [3,4]. 

Основными технологическими процессами при производстве кваса явля-

ются приготовление сусла, приготовление сахарного сиропа и колера, сбражи-

вание сусла, декантирование, пастеризация и розлив [5,6].  

С целью упрощения технологического цикла современные предприятия 

для производства сусла часто используют концентрат квасного сусла, а также 

исключают использование молочно-кислых бактерий, регулируя кислотность 

молочной, яблочной или винной кислотами. 

Однако использование только спиртового брожения не обеспечивает 

формирование у напитка всех присущих ему органолептических и функцио-

нальных свойств [7,8,9]. 

При совместном использовании дрожжей и молочнокислых бактерий 

проявляется и синергизм и антагонизм. Молочнокислые бактерии, продуцируя 

молочную кислоту, создают благоприятные значения рН 5 – 5,5 для дрожжей, а 

продукты жизнедеятельности дрожжей (витамины) стимулируют развитие мо-

лочнокислых бактерий. Однако впоследствии в процессе брожения квасного 

сусла молочнокислые бактерии вступают в антагонистические отношения с 

дрожжами. Дальнейшее развитие бактерий и повышение кислотности снижают 

бродильную активность дрожжей [10]. 

В связи с этим актуальным является исследование процесса сбраживания 

квасного сусла, протекающего с использованием различных видов молочных 

бактерий. 

Нами проводились исследования влияния различных видов бактериаль-

ных концентратов на изменение физико-химических показателей квасного сус-

ла в процессе брожения. В образцы сусла вносили хлебопекарные дрожжи 0,4 

г/л и бактериальные концентраты различных видов в дозировке 10 мл/л и сле-

дили за изменением содержания сухих веществ в процессе брожения.  

Вариант 1 – Концентратлиофилизированный молочнокислых бактерий 

лактококков, лейконостоков и мезофильных палочек (Lactobacillusplantarum) с 
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антагонистическим действием на бактерии группы кишечных палочек ЛДБПп 

БК-Углич-5А. Производитель ФГУП «Экспериментальная биофабрика» Рос-

сельхозакадемии. 

Вариант 2 – Концентрат бактериальный лиофилизированный лактокок-

ков, лейконостоков и мезофильных палочек (Lactobacillus plantarum) с антаго-

нистическим действием на маслянокислые бактерии ЛДБПп Биоантибут. Про-

изводитель ФГУП «Экспериментальная биофабрика» Россельхозакадемии. 

Вариант 3 – Концентрат бактериальный лиофилизированный вязких рас 

ацидофильной палочки для ферментированных продуктов Па БК-Углич-АВ. 

Производитель ФГУП «Экспериментальная биофабрика» Россельхозакадемии. 

Вариант 4 – Дрожжи хлебопекарные фасованные инстантные «PAKMA-

YA». Производитель: ПАК ГЫДА ЮРЕТИМ ВЕ ПАЗАРЛАМА А.Ш., Стамбул, 

Турция. Использовался в качестве контроля. 

 

                                           а                                                                   б 

 

                                               в                                                                       г 

Рис. 1. Содержание сухих веществ в квасе в зависимости от вида бактериаль-

ных концентратов 

 

Изменения содержания сухих веществ в квасе в процессе брожения при 

добавлении различных видов бактериальных концентратов представлены на 

рисунке 1. 
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Важнейшими показателями при производстве кваса является время, в те-

чение которого содержание сухих веществ в сусле снижается на 1 % и величина 

кислотности кваса, которая нормируется стандартом. 

В соответствии с результатами, представленными на рисунке 1, совмест-

ное использование хлебопекарных дрожжей и молочнокислых бактерий спо-

собствует интенсификации процесса сбраживания квасного сусла. При исполь-

зовании бактериального концентрата Па БК-Углич-АВ содержание сухих ве-

ществ уменьшилось на 1 % через 7 ч.В контрольном образце аналогичные пока-

затели были получены через 10 часов.  

Таким образом, на основе анализа полученных экспериментальных дан-

ных с целью ускорения процесса сбраживания квасного сусла и формирования 

характерных органолептических свойств продукта рекомендуется использова-

ние бактериального концентрата Па БК-Углич-АВ. 
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НОВАЯ КОНСТРУКЦИЯ ШНЕКА ДЛЯ ПРЕССОВАНИЯ СЫРЬЯ 

МАСЛИЧНЫХ КУЛЬТУР 

 

Аннотация. В данной статье рассматривается математическая обработка 

процесса прессования и результаты экспериментальных исследований процесса 

прессования, определены оптимальные геометрические размеры прессующего 

шнека, в зависимости от остаточной жирности при прессовании мясокостной 

шквары в различных конструкциях прессующего шнека. При постоянном 

внутреннем диаметре и шаге шнека производительность не снижается, в 

отличие от переменного шага. В результате математической обработки 

экспериментальных данных процесса прессования, получены точные 

описывания процесса с использованием разработанных конструкций 

прессующего шнека. 

Ключевые слова: процесс прессования; прессующий шнек; 

математическая обработка; мясокостная шквара; остаточная жирность. 

 

NEW AUGER STRUCTURE FOR PRESSING RAW MATERIALS OIL CUL-

TURES 

Abstract. This article considers the mathematical processing of the pressing 

process and the results of experimental studies of the pressing process, the optimal 

geometric dimensions of the pressing screw, depending on the residual fat content 

when pressing the meat and bone scraps in various designs of the pressing screw. 
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With a constant inner diameter and screw pitch performance is not reduced, as 

opposed to variable pitch. As a result of mathematical processing of experimental 

data of pressing process exact descriptions of process with use of the developed 

designs of the pressing screw are received. 

Key words: process of pressing; the pressing screw; mathematical processing; 

meat and bone meal square; residual oiliness. 

 

Шнековые устройства применяются в масложировой промышленности и 

являются одними из эффективных рабочих органов пресс машин. В машинах и 

аппаратах пищевой промышленности, шнековые устройства применяются в 

качестве универсальных рабочих органов, позволяющих одновременно и 

непрерывно выполнять несколько операций.  

Используя принцип «черного ящика», можно описать процесс 

прессования с использованием разработанных конструкций прессующего 

шнека (рис. 1). 

 
а) Шнек №1 S1<Sn; t1=tn; d1=dn                             б) Шнек №2 S1<Sn; t1>tn; d1=dn 

 

 
в) Шнек №3 S1<Sn; t1=tn; d1<dn                г) Шнек №4 S1<Sn; t1>tn; d1<dn 

Рисунок. 1. Различные конструкции прессующего шнека 
 

Основными факторами, имеющими определяющее влияние на  процесс 

прессования в данном эксперименте являются геометрические размеры шнека: 

глубина канала h, ширина каналаW, шаг виткаt, и были выбраны значения 

уровней каждого фактора с учетом диапазонов технологических параметров, 

используемых в производственных условиях при работе шнековых прессов 

(табл. 1). 

Для исследования был составлен четырехфакторный план эксперимента, 

т.е. с его помощью были оценены 16 параметров полной кубической регрессии. 

Рассматриваемые факторы имеют количественную природу. Кодирование этих 

количественных факторов и определение их уровней проводилось с 

использованием безразмерных переменных: 
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𝑥1 =
𝜔−2,93

2,09
,         𝑥2 =

ℎн
ℎк

−2

1
,            𝑥3 =

𝑊н
𝑊к

−1,8

0,6
,            𝑥4 =

𝑡н
𝑡к

−1,1

0,1
. 

 

Таблица 1. Схема кодирования факторов в проводимых исследованиях 

Фактор Скорость 

вращения 

шнека, 

, рад/с,  

 

Соотношение геометрических размеров 

шнека от базового к варьируемому 

Глубина 

канала шнека 
ℎн

ℎк
,  

Ширина 

канала шнека 
𝑊н

𝑊к
 

Шаг витка 

шнека 
𝑡н

𝑡к
 

Базовый уровень (0) 2,93 2 1,8 1,1 

Интервал 

варьирования 

2,09 1 0,6 0,1 

Верхний уровень 

(+1) 

5,02 3 2,4 1,2 

Нижний уровень (-

1) 

0,84 1 1,2  1 

 

Математическая обработка результатов эксперимента, описанных 

многофакторными регрессионными уравнениями, характеризует качественные 

и количественные показатели  шнека: 

 процентная доля жирности: 𝜙р.т. = 𝑏0 + 3,44𝜔 − 4,04
𝑊Б

𝑊𝐶
(1) 

производительности: 𝑄р.т. = 𝑏0 + 18,81𝜔 − 18,62
ℎБ

ℎС
− 56,63

𝑊Б

𝑊𝐶
         (2) 

мощности: 𝑁р.т. = 𝑏0 + 317,94
ℎБ

ℎС
+ 462

𝑊Б

𝑊𝐶
                                   (3) 

 

В процессе прессования были установлены: результаты 

экспериментальных исследований процесса прессования с целью определения 

оптимальных геометрических размеров прессующего шнека, зависимость 

остаточной жирности при прессовании мясокостной шквары в различных 

конструкциях прессующего шнека (на рис. 2). При постоянном внутреннем 

диаметре и шаге шнека производительность не снижается, в отличие от 

переменного шага. 

В соответствии с рисунком 2, кривые удовлетворяют уравнениям 

регрессии 1-3, полученные по принципу «черного ящика» и польностью 

описывают процесс прессования с использованием разработанных конструкций 

прессующего шнека. 
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 Кривые экспериментальных данных;  Полные регрессионные кривые 

математической обработки;  кривые факторов полученные с помощью 

критерия Стьюдента. 
 

Рисунок. 2. Зависимость остаточной жирности при прессовании мясокостной 

шквары  в различных конструкциях прессующего шнека 
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Аннотация. В статье описан процесс измельчения зернового материала 

рифленой поверхностью мелющих дисков и на основе математического моде-

лирования построена траектория движения частиц в процессе измельчения. На 

основе полученных данных был сделан вывод о возможных способах регули-

ровки степени измельчения материала дисковой мельницей. 
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THEORETICAL STUDY OF MATERIAL MOTION IN A INTERDISC 

SPACE OF A DISK GRINDER 

Abstract. The article describes the process of grinding grain material with a 

corrugated surface of grinding discs and, based on mathematical modeling, the trajec-

tory of particle motion in the grinding process was constructed. On the basis of the 

data obtained, a conclusion was made about possible ways of adjusting the degree of 

material grinding by a disk mill. 

Keywords: disk mill, grinding wheels, grinding. 

 

Зерновые корма являются неотъемлемой частью рациона сельскохозяй-

ственных животных. Их содержание в кормовой смеси колеблется от 8 до 35% 

в зависимости от вида и половозрастной группы животных, а в комбикормах 

содержание зерновых культур достигает 30…50%. Зерновые корма, используе-

мые для кормления животных и вводимые в комбикорм в обязательном порядке 

должны быть измельчены. Процесс измельчения зерновых кормов имеет высо-

кую энергоемкость, при чем удельные затраты энергии зависят как вида разру-

шающего воздействия на зерновку, так и от конструкции и режима работы из-

мельчителя. Многочисленные исследования процесса измельчения зерновых 

кормов  свидетельствуют о том, что с энергетической точки зрения предпочти-

тельным способом измельчения зерновой массы является истирание [1]. Для 

реализации данного способа измельчения используются жерновые и дисковые 

мельницы. В Воронежском ГАУ разработана конструкция измельчителя фу-

ражного зерна дискового типа, обладающая низкой энерго- и металлоемкостью 

и позволяющей получать измельченный продукт высокого качества [2]. На ри-

сунке 1 представлена схема измельчающего аппарата дискового типа. 

Дисковый измельчающий аппарат состоит из ведущего и ведомого дисков 

3, установленных с эксцентриситетом друг относительно друга. Зерно через за-

грузочный патрубок 5 и загрузочные отверстия 6 ведущего диска поступает в 
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1 – опора ведущего диска; 2 - опора упорного диска; 3 – мелющие диска с кон-

центрическими рифлями; 4 – основания мелющих дисков; 5 – патрубок загру-

зочный; 6 – загрузочные отверстия ведущего диска; 7 – прижимное устройство 

Рис. 1. Схема дискового измельчающего аппарата 

 
Рис. 2. Схема защемления частиц рифлями мелющих дисков. 

 

пространство между дисками 3, где измельчается за счет перетирания концен-

трическими рифлями. Усилие прижатия ведомого диска измельчителя к веду-

щему регулируется с помощью прижимного механизма 7. На своей поверхно-

сти мелющих дисков 3 имеются три зоны концентрических рифлей разного 

размера. Такие мелющие диски поэтапно производят уменьшение частиц из-

мельчаемого материала.Рассматривая схему воздействия рифлей мелющих дис-
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ков на частицы измельчаемого материала (рисунок 2) можно сделать вывод, что 

разрушение частиц происходит в местах пересечения рифлей путем сдавлива-

ния и смещения частиц. 

На частицу, зажатую рифлями, расположенными под углом α, действуют 

радиальные скорости дисков V1 и V2, и силы трения Fтр1 и Fтр2 и вертикальное 

сжимающее усилие Р. Измельчение частицы будет зависеть от результирую-

щих этих сил и направления их действия.  

Точки взаимного пересечения рифлей ведущего и ведомого дисков, в ко-

торых как раз и происходит защемление и измельчение частиц, расположены не 

равномерно по всей поверхности дисков, а локализованы в отдельных областях 

междискового пространства [3]. 

Координаты точек защемления частиц рифлями можно определить из 

формулы [4]: 
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где  R1 и R2 – радиус рифлей ведущего и ведомого дисков; 

ех и еу – эксцентриситет между дисками по осям Х и Y. 

 

Интенсивность воздействия рифлей на частицу в точке пересечения будет 

зависеть от угла защемления α (рисунок 2), скоростей движения рифлей V1 и 

V2, а также сжимающего усилия P. Движение частиц в междисковом простран-

стве зависти от координат точки пересечения рифлей (1), угла наклона резуль-

тирующей скорости V и ее величины.  

Тангенс угла наклона результирующей скорости находим из выражения: 
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Окружные скорости в точке пересечения рифлей при частоте вращения 

дисков n будет равна: 

1 1 12V R n R =    =  ,                                          (3) 
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2 2 22V R n R =    =  ,                                         (4) 

где  ω – угловая скорость, с-1. 

Результирующая скорость частицы в точке пересечения рифлей находит-

ся как векторная сумма двух скоростей: 

1 2V V V= + .                                                    (5) 

Используя приведенные выше формулы была разработана программа на 

языке Java, позволяющая определять координаты пересечения рифлей дисков, 

направления и величины скоростей в полученных точках. Используя в качестве 

исходных данных геометрические размеры мелющих дисков мельницы МБ-15-

01 [5] при эксцентриситете ex = 10 мм и ey = 15 мм мы получили поле распреде-

ления точек пересечения рифлей, представленное на рисунке 3.  

 
Рис. 3. Схема распределения точек пересечения рифлей 

 

Количество точек пересечения рифлей составляет 789 шт. Из рисунка 3 

видно, что точки пересечения распределены не равномерно, имеются зоны по-

вышенной локации точек, а так же зоны без них (11% от общей площади меж-

дискового пространства), следовательно, для измельчения продукта использу-

ется не все междисковое пространства, а лишь его часть, что не лучшим обра-

зом характеризует данный тип измельчителя. Средняя плотность распределения 

точек пересечения рифлей для данного эксцентриситета составляет 1,5 то-

чек/см2. 

Проанализировав направление и величину результирующего вектора скорости 

частиц после взаимодействия с рифлями и построив траекторию их движения 

(рисунок 4) можно проанализировать влияние точки входа исходного материа-
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ла на время его нахождения в зоне измельчения и пройденный путь. В данном 

случае для упрощения построения эксцентриситет ey был принят равным 0. 

 

 
Рис. 4. Траектории движения частиц измельчаемого материала в междисковом 

пространстве 

 

Наибольшая длинна траектории движения и наибольшее время нахожде-

ния в междисковом пространстве наблюдается у частицы, вошедшей в зону из-

мельчения в левой точке (точка 1), а наименьшее – в точке 3. Длины траекторий 

отличается примерно на 20%, а время нахождения в зоне измельчения на 33%, 

это говорит о том, что степень измельчения для материала, вошедшего в разных 

местах будет различной. Это является положительным моментом для измель-

чителя, предназначенного для фермерских хозяйств и частных подворьев, так 

как позволяет обеспечить широкий спектр степени измельчения, но одновре-

менно с этим требует наличие сепарирующего устройства для разделения из-

мельченного материала на фракции. Для обеспечения более стабильной степени 

измельчения требуется локализовать зону входа материала в междисковое про-

странство, кроме того при разработке загрузочного устройства дисковой мель-

ницы, способного изменять зону загрузки материала, можно изменять каче-

ственные показатели готового продукта без изменения конструктивных и тех-

нологических показателей дисковой мельницы. 
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СОСТОЯНИЕ И МЕРЫ ПРОФИЛАКТИКИ ПРОИЗВОДСТВЕННОГО 

ТРАВМАЗМА И ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ ЗАБОЛЕВАНИЙ В АПК 

 

Аннотация. В статье рассмотрены состояние и проблема увеличения 

травматизма и профессиональных заболеваний в отраслях сельского хозяйства. 

Отмечается необходимость изменений условий труда работников АПК, а также 

предлагаются меры организационного характера для стабилизации ситуации. 

Ключевые слова: АПК, безопасность, охрана труда, профессиональные 

заболевания, работники, сельское хозяйство, травматизм. 

CONDITION AND MEASURES OF PREVENTION OF INDUSTRIAL IN-

JURY AND PROFESSIONAL DISEASES IN THE AIC 

 

Abstract. The article deals with the state and the problem of increasing injuries 

and occupational diseases in the agricultural sectors. The need for changes in the 

working conditions of workers in the agro-industrial complex is noted, and organiza-

tional measures are proposed to stabilize the situation. 
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В условиях нестабильного экономического положения многих предприя-

тий АПК можно отметить значительное старение и износ оборудования и тех-

ники. Более 90% работающего на предприятии оборудования, механизмов и 

машин не соответствует требованиям, предъявляемым охраной труда. В резуль-

тате это приводит к такому результату, что одной из самых травмоопасных и 

сложных отраслей экономики является агропромышленный комплекс России, 

где остается недопустимо высокий уровень летального травматизма, а коэффи-

циент частоты производственного травматизма превышает в два раза общерос-

сийский. 

Вместе с организационными причинами существенно высокому уровню 

заболеваемости и травматизма способствуют неблагоприятные условия труда, 

несовершенство металлообрабатывающего оборудования, недоработка обуче-

ния безопасности труда, нехватка средств на охрану труда и др. Оборудование 

и условия труда не отвечают элементарным требованиям эргономики по пока-

зателям уровня вибрации, шума, запыленности, надежности, комфорта рабочей 

позы и др. Подобные условия способствуют повышению утомляемости во вре-

мя рабочей смены и возникновению аварийных ситуаций на производстве, а как 

следствие росту профессиональной заболеваемости [2, 3]. 

АПК отличается многообразием производственной сферы, в которой при-

сутствуют: растениеводство, плодоовощеводство, кормопроизводство, вино-

градарство, картофелеводство, садоводство, животноводство (включая кроли-

ководство, овцеводство, козоводство и др.), рыбоводство, птицеводство; пере-

работка и реализация с.-х. продукции.  

В условиях труда в ходе процесса интенсификации сельскохозяйственно-

го производства возникают сочетания производственных факторов, негативно 

влияющие на здоровье работников. Главное место среди числа мер, которые 

определяют понижение уровня заболеваемости населения сельского хозяйства, 

в этом числе и профессиональной, занимают своевременное определение про-

явлений отрицательного влияния таких факторов на организм, раннее лечение и 

профилактика возникнувших нарушений. Снижение профессиональных забо-

леваний крайне важно, так как обычно они имеют развитие в трудоспособном 

возрасте и часто являются следствием ограничения работников сельского хо-

зяйства трудоспособности и понижения трудовых ресурсов [1, 4]. 

Формы патологии, которые развиваются под влиянием неблагоприятных 

условий труда (трудового процесса или производственной среды) на организм 

рабочих называют профессиональными заболеваниями. Возможность развития 

профессиональных заболеваний существует только при конкретной интенсив-

ности (длительности и силе) воздействий вредных факторов [1]. 

Можно отметить, что переход большинства отраслей сельского хозяйства 

на промышленную основу, широкое применение химических веществ, нового 

оборудования и машин сопровождается сменой условий труда. Возникают но-
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вые производственные факторы, которые при определенных условиях могут 

вызвать профессиональные заболевания, не регистрировавшиеся ранее у сель-

скохозяйственных работников. 

Профессиональные заболевания принято классифицировать по этиологи-

ческому принципу, учитывая характер профессиональной вредности. 

По аналогии вместе с профессиональными заболеваниями работников 

промышленного производства, у работающих в отраслях сельского хозяйства 

могут выделяться следующие группы профессиональных заболеваний: 

 вызванные воздействием физических факторов (заболевания костно-

суставного и нервно-мышечного аппарата, профессиональная тугоухость, виб-

рационная болезнь); 

 вызванные воздействием вредных химических веществ, которые исполь-

зуются в сельском хозяйстве (хронические и острые отравления сероводоро-

дом, пестицидами и т. д.); 

 вызванные воздействием пыли (пневмокониозы, пылевые бронхиты и 

др.); 

 вызванные воздействием биологических факторов (паразитарные и ин-

фекционные заболевания); 

 обусловленные высокой чувствительностью организма человека к веще-

ствам животного и растительного происхождения, химической природы (аллер-

гические дерматиты, бронхиальная астма) [4]. 

Диагностика профессиональных заболеваний у работников АПК должна 

быть основана на знании определенных для каждой профессии условий труда, 

клинических признаков заболевания, данных профессионального и общего 

анамнеза, учитывая весь профессиональный маршрут заболевшего. При этом 

важно не забывать о возможности комбинированного действия ряда производ-

ственных факторов на организм, которое, возможно, проявится особенностями 

течения заболевания [2]. 

В целях отбора в конкретные профессии, а также для своевременного 

определения развивающихся профессиональных заболеваний и предотвраще-

ния их выраженных форм, широко используются профилактические медицин-

ские осмотры. Их качество определяется уровнем подготовки врачей по про-

фессиональной патологии: знанием клинических признаков профессиональных 

заболеваний, пониманием их патогенеза, главных принципов лечения и экспер-

тизы трудоспособности при этих заболеваниях. 

Концентрация и специализация производства сельского хозяйства, пере-

вод главных его отраслей на промышленную основу воплощают реальные воз-

можности для последующего оздоровления условий труда работников сельско-

хозяйственных предприятий. Усовершенствование отдельных технологических 

процессов в отраслях АПК, выполнение санитарно-гигиенических требований 

будет способствовать основательному снижению уровней воздействия вредных 

факторов (вибрация, шум, химические вещества, пыль, физическое напряжение, 

отрицательные метеорологические условия и др.). Введение новых организаци-
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онных форм, рациональных режимов отдыха и труда также этому способствует 

[3, 4].  

Рост качества медицинского обслуживания для сельского населения, вы-

полнение необходимых лечебно-профилактических мероприятий; которые 

включают периодические и предварительные медицинские осмотры с широким 

применением диспансеризации заболевших, современных методов диагности-

ки, являются следствием укрепления здоровья работников села, поддержанию 

их трудоспособности. 

Вместе с этим перед врачами и гигиенистами труда, которые осуществ-

ляют наблюдения за здоровьем рабочих сельского хозяйства, часто появляются 

сложные проблемы, связанные с использованием и внедрением нового обору-

дования и машин, химических веществ, технологических процессов, из-за ко-

торых не исключается воздействие неблагоприятных для здоровья производ-

ственных факторов, а для развития профессиональных и общих заболеваний 

сохраняются все условия. 

В первую очередь это касается таких отраслей сельскохозяйственного 

производства, как животноводство и  полеводство, производство комбикормов 

и выращивание овощей в закрытом грунте. Каждой из этих отраслей присущи 

свои особенности условий труда. 

В последние годы перед агропромышленными предприятиями встал во-

прос решения производственно-экономических задач, который включает в себя 

решение проблемы ухудшающихся условий труда работников [2].  

Крайне низким остается санитарно-бытовое обеспечение кадров АПК. 

Обеспеченность бытовыми помещениями трудящихся с пестицидами в среднем 

не превосходит 70%. Большая их часть не отвечает требованиям по оснащению 

помещений (отсутствуют душевые, гардеробные, комнаты отдыха). Централи-

зованная стирка спецодежды организована крайне неудовлетворительно. В об-

щем по России всего около 3,5% объектов АПК соответствуют санитарным и 

гигиеническим требованиям. 

Таким образом, вопрос организации рабочих мест в решении проблемы 

снижения профессионального травматизма и улучшения условий труда работ-

ников АПК остается открытым и актуальным.  

Одной из важных мер, реализуемых на государственном уровне, по со-

кращению профессиональных заболеваний и производственного травматизма 

на наш взгляд, является  обязательная проверка знаний, требований охраны 

труда и обучение охране труда всех рабочих предприятий, их руководителей, а 

также направление на обучение охране труда. 

С целью совершенствования данной деятельности Правительство Россий-

ской Федерации постановлением от 29 декабря 2001 года № 919 «О внесении 

изменения в Положение о Министерстве труда и социального развития Россий-

ской Федерации» поручило Минтруду России осуществлять координацию ор-

ганизации проверки знаний требований охраны труда и обучения охране труда 

работников и на федеральном уровне, и на уровне субъектов Российской Феде-
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рации, а также утвердить Порядок проверки знаний требований охраны труда и 

обучения охране труда работников организаций [3,6]. 

Таким образом, проблема состояния условий труда работников АПК 

остается актуальной в связи с разноплановостью отраслей и наличием массы 

различных профессиональных заболеваний, а также высоких показателей трав-

матизма. В связи с этим считаем необходимым на предприятиях и производ-

ствах АПК реализовывать следующие меры организационного характера: 

1. Восстановление службы охраны труда на сельскохозяйственных 

предприятиях. 

2. Выполнение и контроль за соблюдением не только законодатель-

ства по охране труда, но и простейших требований безопасности. 

3. Обеспечение средствами индивидуальной и коллективной защиты 

работников. 

4. Создание кабинетов и уголков по охране труда. 

5. Стимулирование работников и руководителей аграрных предприя-

тий за соблюдение требований безопасности на производстве и охраны труда. 

6. Пропаганда знаний по охране труда и здорового образа жизни. 
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ВЛИЯНИЕ РАЗЛИЧНЫХ ФАКТОРОВ НА ВЫХОД ЯБЛОЧНОГО СОКА 

 

Аннотация. В статье представлены результаты исследования влияния 

сортов яблок и продолжительности хранения на выход сока. Установлено, что 

при использовании яблок летнего срока созревания выход сока значительно 

снижается при хранении, а у яблок осенне-зимних сортов рассматриваемый по-

казатель при хранении изменяется несущественно. 

Ключевые слова: яблочный сок, срок созревания, выход сока. 

 

INFLUENCE OF DIFFERENT FACTORS ON THE EXIT OF APPLE JUICE 

 

Abstract. The article presents the results of the study of the influence of Apple 

varieties and the duration of storage on the juice yield. Found that if you use summer 

apples ripening, the juice yield is significantly reduced during storage, and the apples 

of the autumn-winter varieties of this index during storage varies slightly. 

Key words: Apple juice, ripening period, juice yield. 

 

Натуральные фруктовые соки, полученные методом прямого отжима из 

свежего сырья, являются источником витаминов, микроэлементов, органиче-

ских кислот и других биологически активных веществ. 

Во многих соках, особенно полученных из ярко окрашенных плодов, со-

держится значительное количество каротина, тиамина, никотиновой кислоты. 

Среди органических кислот – наибольшее количество яблочной и лимонной. 

Фруктовые соки, особенно яблочный, богаты железом, солями калия. Содер-

жащееся в соках значительное количество природных антиоксидантов также 

подтверждает их благоприятное воздействие на организм человека [1,2,3]. 

Фруктовые соки широко используются как самостоятельный продукт, 

при производстве напитков, кондитерских изделий, плодовых вин. Особые тре-
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бования предъявляют к яблочному соку, используемому при изготовлении сид-

ра. Яблоки, направляемые на производство сидра, как правило, должны иметь 

более грубую волокнистую структуру, значительно более высокую массовую 

концентрацию фенольных веществ и сахаров и более низкую титруемых кис-

лот. Углеводы соков состоят в основном из глюкозы и фруктозы и в меньшей 

мере сахарозы, что является благоприятной средой для жизнедеятельности 

дрожжей [4,5,6]. 

Важнейшим показателем при производстве фруктовых вин является вы-

ход сока, так как от его количества напрямую зависит производительность 

предприятия. Несмотря на высокое содержание сока в яблоках – 90 % и выше – 

дроблением с последующим прессованием удается извлечь лишь 60-65 % [7]. 

В связи с этим в настоящей работе проводились исследования по опреде-

лению выхода яблочного сока в зависимости от сорта яблок и продолжительно-

сти хранения. 

Для исследования были выбраны 4 сорта яблок различного срока созре-

вания: Лобо, Россошанское полосатое, Синап Орловский, Богатырь. Определе-

ние показателя «Выход сока» проводили в лабораторных условиях сразу после 

сбора яблок, через 14, 28 и 42 суток. 

В таблице 1 представлены результаты исследования яблочного сока рас-

сматриваемых сортов, полученного непосредственно после уборки яблок. 

 

Таблица 1. Химический состав яблочного сока 

Наименование 

сорта 

Массовая доля 

титруемых кис-

лот,% 

Сухие 

вещества, 

% 

Содержание 

сахаров, % 

Выход 

сока, % 

Синап Орловский 0,52 14,09 11,07 69 

Россошанское по-

лосатое 
0,44 15,11 13,1 63,9 

Лобо 0,49 13,57 9,3 74 

Богатырь 0,56 12,36 10,11 59,3 

В соответствии с полученными данными наибольшее значение выхода 

сока отмечено у яблок осенне-зимнего срока созревания – Лобо и Синап Ор-

ловский, соответственно 74 и 69 %, однако содержание сухих веществ и саха-

ров выше в соке яблок летнего срока созревания. Так, в соке яблок Россошан-

ское полосатое содержалось 13,1 % сахаров и 15,11 % сухих веществ. 

На рисунке 1 показаны результаты исследования выхода сока у рассмат-

риваемых сортов яблок в зависимости от срока хранения плодов. 

Как показано на рисунке 1, у всех рассматриваемых сортов отмечено 

снижение выхода сока при хранении. При этом величина снижения рассматри-

ваемого показателя у сортов различна. У яблок осенне-зимнего срока созрева-
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ния отмечено незначительное снижение показателя в рассматриваемый интер-

вал времени, а у яблок летнего срока созревания более существенное. 

 

 
Рис.1. Выход сока в зависимости от срока хранения плодов 

 

Через 42 суток хранения выход сока у яблок сорта Синап Орловский 

уменьшился на 2,9 %, Россошанское полосатое – 16,3 %, Лобо – 1,4 %, Бога-

тырь – 7,3 %.  

Таким образом, установлена непосредственная зависимость выхода сока 

от сортов яблок и продолжительности хранения. При использовании яблок лет-

него срока созревания для получения сока рекомендуется непродолжительное 

хранение, а при использовании сортов яблок осенне-зимнего срока созревания 

возможно более продолжительное хранение при соблюдении рекомендованных 

режимов. 
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также мер правового, организационного, экономического, социального и науч-

но-технического характера, направленных на борьбу с пожарами[1]. 

Пожар – это неконтролируемое горение, причиняющее материальный 

ущерб, вред жизни и здоровью граждан, интересам общества и государству [2, 

8]. 

Актуальность исследований проведения организационно – технических 

мероприятий по обеспечению пожарной безопасности определяется тем, что 

пожары причиняют большой вред, как отдельному человеку,аграрному сектору 

так и обществу в целом. Только по причине пожаров в стране за последние 10 

лет погибло от 10 до 15 тыс. человек в год [3].  

Как правило, пожары на объектах сельского хозяйства развиваются до 

приличных масштабов и наносят большой ущерб, этому способствуют следу-

ющие факторы: 

1. Наличие огромного количества легковоспламеняемых горючих ма-

териалов на больших площадях (склады сена, соломы, зернохранилища, уро-

жайные поля и т.п.); 

2. Позднее обнаружение и сообщение о пожаре; 

3. Удаленность от пожарных частей; 

4. Затрудненность проезда к месту пожара; 

5. Отсутствие водоисточников в непосредственной близости к месту 

пожара; 

6. Отсутствие или неисправность первичных средств пожаротушения; 

7. Незнание работниками своих обязанностей при пожаре. 

Как следствие – уничтожается дорогостоящая техника, урожай, гибнет 

скот, сгорают полностью склады и технологические установки, наносится не-

поправимый ущерб экологии, травмируются и гибнут люди. 

Согласно статистическим данным, основными причинами пожаров на 

сельхоз объектах и угодьях являются: 

1. Пользование открытым огнем, курение в неположенных местах; 

2. Неисправность оборудования; 

3. Использование электрооборудования и теплогенерирующих аппа-

ратов не заводского изготовления; 

4. Нарушение правил использования теплогенерирующих аппаратов и 

оборудования; 

5. Нарушение технологического процесса; 

6. Нарушение правил хранения и использования горючих веществ и 

материалов (в т.ч. горючих жидкостей, легковоспламеняющихся жидкостей, 

горючих газов); 

7. Выжигание растительности, разведение костров в неположенных 

местах; 

8. Нарушение правил пожарной безопасности при проведении огне-

вых работ. 
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Так, необходимо отметить проблему обеспечения пожарной безопасности 

во время проведения полевых работ, особенно при уборочных и послеубороч-

ных работах с зерновыми массами. 

Комбайны, тракторы, самоходные шасси и автомашины, занятые на убо-

рочных работах, должны иметь на выпускной трубе двигателя исправный ис-

крогаситель, который надо ежедневно очищать от нагара. Вся уборочная техни-

ка должна быть снабжена средствами тушения пожара: комбайн – двумя огне-

тушителями (марки ОП – … или ОУ – …), двумя лопатами, шваброй, войлоч-

ной кошмой размером 2x2 м и метлой; трактор или автомашина – огнетушите-

лем, лопатой; жатка – лопатой, двумя швабрами, метлой. К сожалению, не все-

гда эти требования выполняются [4]. 

У всех машин не допускается задевание вращающихся частей за корпус 

или кожух, отчего могут появиться искры. Комбайны и автозаправщики долж-

ны иметь металлическую цепь для снятия с их корпуса статического электриче-

ства по средствам заземления. По земле должно волочиться не менее пяти зве-

ньев этой цепи. На сегодняшний день физический износ зерноуборочных ком-

байнов в областях РФ составляет до 80%. Большинство вышеотмеченных тре-

бований по пожарной безопасности во время уборочных процессов на комбай-

нах не реализуются.    

Во избежание попадания соломы на выпускной коллектор двигателя за-

прещается работа тракторов, самоходных шасси и автомобилей с открытым ка-

потом или без него. На комбайнах без капотов выпускной коллектор должен за-

крываться металлическим щитком по всей его длине. У пусковых двигателей 

тракторов отсутствуют искрогасители. Поэтому нельзя пускать и глушить дви-

гатель на убираемом массиве. Многие механизаторы – комбайнеры не знают 

этих требований и поэтому не выполняют данные мероприятия. В хозяйствах 

на сегодняшний день не проводят обучение механизаторов – комбайнёров  и не 

зачитывают правила пожарной безопасности во время проведения полевых ра-

бот. 

Топливозаправщик заправляет уборочные машины при заглушённых дви-

гателях и в светлое время суток[5]. 

Для обеспечения пожарной безопасности на объектах АПК рекомендуем 

запретить:  

1. Выполнять производственные операции на оборудовании и уста-

новках с неисправностями, которые могут привести к пожарам, а также при от-

ключении средств измерений, автоматизации, систем контроля, управления и 

противоаварийной автоматической защиты, определяющих заданные режимы 

температуры, давления, концентрации и других технологических параметров 

горючих газов, паров, жидкостей[6]; 

2. Применять электронагревательные приборы, не имеющие преду-

смотренных конструкцией устройств тепловой защиты (автоматического от-

ключения), терморегуляторов, а также при их неисправности; 
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3. Эксплуатировать электрооборудование в условиях, не соответству-

ющих требованиям эксплуатационной документации изготовителей, или ис-

пользовать электрооборудование, имеющее неисправности. 

4. Организовать периодическое обучение механизаторов – комбайне-

ров правилам пожарной безопасности при проведении полевых работ. 

Не допускается выполнять соединение проводов и кабелей путем скрут-

ки, непосредственно соединять жилы кабелей и проводов, выполненных из раз-

ных материалов (алюминий и медь), использовать проводку с поврежденной 

изоляцией. Категорически запрещается использовать электрооборудование, ап-

параты защиты, плавкие элементы не заводского (кустарного) изготовления [7]. 

Таким образом, при сочетании организационных и инженерных меропри-

ятий пожарной безопасностив отраслях АПК позволят снизить многочисленные 

причины пожаров и улучшить условия труда работниковна сельхоз объектах и 

угодьях. 
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В последние годы в Российской Федерации складывается неблагоприят-

ная ситуация с состоянием условий и охраны труда в различных отраслях агро-

промышленного комплекса. Одним из опасных и вредных производственных 

факторов в АПК, определяющих показатели травматизма и заболеваемости, яв-

ляется негативное воздействие повышенного уровня шума на работников. 

Именно поэтому улучшение условий и охраны труда в АПК за счет снижения 

уровня шума является актуальной задачей современности.  

При изучении научно- практических работ ряда авторов, можно отметить, 

что результаты аудиометрических исследований выявили, то, что при работе в 

течение 20 лет в условиях уровня звука 95 дБА около 34 % работающих под-

вержены риску получить повреждения слуха, при сравнительно невысоком 

уровне звука 90 дБА,даже  через 10 лет около 10 % работающих могут полу-
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чить профессиональное повреждение слуха. Кроме того, общая заболеваемость 

в производственных помещениях с шумными технологическими процессами на 

25 % выше, чем в малошумных[1, 7]. 

Шум является широко распространенным опасным фактором в различ-

ных отраслях АПК.  Он возникает при работе технологического  оборудования 

(ударного, вращательного, дробильного), использовании транспорта. Может 

действовать непрерывно или периодически. Каждый третий работник сельско-

хозяйственной сферы сталкивается с превышением уровня шума на рабочем 

месте [2]. 

Зачастую люди недооценивают вредное влияние шума, так как он не вы-

зывает видимых травм – организм практически не сигнализирует о некомфорт-

ной силе звука. Тем не менее, негативное влияние на организм человека оказы-

вается, особенно при длительном воздействии: страдает нервная, сердечно-

сосудистая, желудочно-кишечная (возникают язвы желудка), гормональная си-

стема и вестибулярный аппарат. У работников, постоянно находящихся в зоне 

действия шума, развивается неврастенические синдромы, сосудистые заболева-

ния, появляется раздражительность, снижается производительность труда, по-

является хроническая усталость, снижается жизненный тонус. Но больше всего 

страдает слух [3]. 

Развивается неврит слуховых нервов – тугоухость ― заболевание чаще 

выявляемое как профессиональное, развивающееся в результате трудовой дея-

тельности. Неврит характеризуется медленным и постепенным развитием. Все 

начинается со слабого шума в ушах, который со временем становится все силь-

нее и сильнее. Человек частично или полностью теряет слух [4]. 

Индивидуальная чувствительность к производственному шуму различна, 

поэтому тугоухость развивается не у всех работающих и степень выраженности 

ее неодинакова [5]. 

В качестве мер профилактики и защиты от шума в отраслях АПК реко-

мендуем: 

1. Применять малошумные процессы, улучшать конструкции машин, за-

менять устаревшее оборудование на новое и современное. 

2. Изолировать источники шума: заключать шумовые узлы агрегата в 

изолирующие кожухи. 

3. Применять шумопоглощающие материалы и конструкции (например, 

заменить металлические детали деталями из пластмассы, если это возможно 

технологически). 

4. Устанавливать легкие передвижные шумопоглощающие экраны для 

защиты рабочих. 

5. Внедрять регламентированные периодические перерывы в течении ра-

бочей смены и, таким образом, защищать организм временем, проводимым в 

тихой комнате, или производить отключение всего оборудования. 

6. Использовать средства индивидуальной защиты (беруши, антифоны, 

наушники, шлемофоны). Только правильно подобранные наушники или вкла-

дыши могут обеспечить комфортную защиту от шума.  
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7. Не допускать к работе людей, которые имеют заболевания органов 

слуха и нервной системы. 

8. Проводить обязательное медицинское обследование работников, на ра-

бочих местах которых наблюдаются шумовые воздействия. Так же, работников 

данных рабочих мест снабжать санитарно-курортными картами [6]. 

Таким образом, при сочетании в комплексе организационных и инженер-

ных мероприятий защиты от шумового воздействия в отраслях АПК позволит 

снизить травматизм и заболеваемость работников и улучшить их условия труда.  
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Травматизм работников АПК, несмотря на тенденцию к снижению 

несчастных случаев, остается на значительном уровне. Наиболее травмоопас-

ной отраслью, по количеству несчастных случаев со смертельным исходом в 

агропромышленном производстве, является животноводство. Причины травми-

рования работников разнообразны, основными из которых могут являться 

нарушение порядка трудового процесса. Сюда входит: допуск сотрудников к 

работе с отсутствием профессиональной подготовки, отсутствие проведения 

обязательного инструктажа, отсутствие инструкций по охране труда и т.д. [5]. 

Животные по отношению к человеку в сфере производства выступают за-

частую, как травмирующий фактор (ежегодно зарегистрировано около 50 % 

несчастных случаев с летальным исходом, 20% случаев приходится на времен-

ную утрату трудоспособности, которая может наступить вследствие получения 

травм при обслуживании животных). Поэтому насущные вопросы изменения и 

улучшения условий и охраны труда на предприятии работников занятых в жи-

вотноводстве, несомненно являются актуальными по сей день и, определенно, 

требуют глубокого комплексного изучения [5]. 

Основными факторами определяющими уровень условий труда работни-

ков животноводства являются правовой, экономический и технический аспек-

ты. 
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Значение охраны труда с правовой стороны рассмотрения аспекта, несо-

мненно, состоит в правовом регулировании работы разделяющей сотрудников 

по способностям. Учитываются тяжесть условий труда, степень трудоспособ-

ности инвалидов, физиологические особенности организма подростков и жен-

ского организма. Вопросы организации охраны труда также являются объектом 

организационно-управленческих отношений, которые сформировались в трудо-

вом коллективе с работодателем. 

Правовой аспект охраны труда, как институт трудового права, является 

системой правовых норм, которая направленна на создание условий труда, 

обеспечивающих сохранение и поддержание в процессе труда здоровья и жизни 

работников, и являющихся обязательными для выполнения всеми субъектами 

трудовых правоотношений. 

Экономическое значение охраны труда можно определить эффективно-

стью комплекса мероприятий по повышению безопасности и улучшению усло-

вий труда. В данном случае экономическое значение охраны труда должно 

быть оценено результатами, которые будут получены при работе над изменени-

ем социальных показателей, посредством внедрения разнообразных мероприя-

тий по улучшению условий труда [1, 7]. Результаты изменения социальных по-

казателей: 

- предупреждения утомления, посредством улучшения условий труда; 

- повышение слаженности в работе при нормализации и улучшении пси-

хологического климата за счет улучшения качества условий труда; 

- повышение эффективности использования производственного оборудо-

вания и фонда рабочего времени сотрудников за счет сокращения внутрисмен-

ных простоев из-за ухудшения самочувствия работников по условиям труда; 

- снижение непроизводительных затрат труда и времени; 

- льготное пенсионное обеспечение; 

- увеличение фонда рабочего времени. 

Одним из наиболее важных и, пожалуй, определяющих аспектов в охране 

труда работников животноводства является технический аспект. 

Опасные и вредные производственные факторы: 

- движущиеся машины и механизмы производственного оборудования, 

передвигающиеся материалы, заготовки, изделия; 

- недопустимо высокий уровень шума на рабочей месте; 

- пониженная или повышенная температура воздуха рабочей зоны; 

- предельно опасный уровень напряжения в электрической цепи, замыка-

ние которой может произойти через тело человека; 

- недостаток или отсутствие естественного света; 

- недостаточная освещенность рабочей зоны. [1] 

В процессе работы на персонал возможно воздействие вредных и опас-

ных производственных факторов: 

- недопустимо высокий уровень шума [4]; 

- недопустимо высокая влажность воздуха; 

- движущиеся тракторные агрегаты с мобильными кормораздатчиками; 
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- недостаточная освещенность рабочей зоны [6]; 

- незащищенные подвижные элементы кормораздатчиков; 

- скользкие полы. 

Во время работы машин по производству и удалению навоза запрещено 

нахождение вблизи рабочих органов, на сцепке или в кузове, выполнять какое-

либо техническое обслуживание, ремонт или другие операции. Категорически 

запрещена работа машин со снятыми кожухами карданного вала, ременных, 

зубчатых и цепных передач. Регулировку, осмотр и ремонт машин и оборудо-

вания задействованного в производстве допускается проводить только после 

полной остановки (электросеть должна быть обесточена, рабочие органы долж-

ны быть установлены на прочную опору). 

Если навозные массы удаляются из помещения фермы методом гидро-

смыва, то очень важно следить за тем, чтобы над смывными каналами везде 

были установлены и надежно закреплены решетчатые настилы. Необходим 

контроль за своевременным опусканием навоза из каналов в специально обору-

дованное навозохранилище. 

При работе с линейными доильными установками наиболее частыми за-

фиксированными травмами доярок являются термические ожоги. Эти травмы 

связаны непосредственно с рабочим процессом: в случае падения работника 

при заполнении ведер у водонагревателя или перемещении работником ведер с 

горячей водой. Поэтому, для того чтобы указанные травмы были полностью 

исключены, процесс поставки горячей воды необходимо автоматизировать в 

полном объеме во избежание травмирования рабочего персонала. Нормативные 

требования к температурному режиму должны соответствовать нормативным 

показателям: от 40 до 45° С. С целью снижения травматизма отдельных частей 

тела, в том числе рук, при осуществлении сборки и разборки аппаратов доения 

и элементов молокопровода, необходимо соблюдать требования безопасности и 

осторожное обращение с элементами оборудования изготовленными из стекла. 

Особое внимание необходимо уделять электроустановкам и электрифи-

цированному инструменту, так как их неисправность и не соблюдение правил 

при работе с ними может привести к поражению электрическим током [3]. 

При создании средств защиты работника отрасли животноводства необ-

ходимо учитывать воздействие на него не только отдельно взятого производ-

ственного фактора, а также системы производственных факторов. На основе 

анализа данных факторов выбираются средства защиты, обладающие всеми не-

обходимыми свойствами и удовлетворяющие всем требованиям. Для данной 

отрасли частым явлением является наличие в производственной среде дополни-

тельных комплексных источников - животных [5]. 

Специфика исследуемого объекта труда – животное настолько ярко вы-

ражена, что вызывает необходимость создания специальных средств и способов 

защиты людей. В процессе работы человек зачастую может подвергаться воз-

действию разнообразных опасных и вредных производственных факторов: 

- необоснованная агрессия со стороны животных; 
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- неожиданная и резкая реакция животных на «машину», возможно воз-

никновение опасной ситуации со стороны «животного»; 

- резкая реакция животного на внешние раздражители; 

- реакция животного на производственную среду; 

- реакция человека на производственную среду, определяемую наличием 

в ней агрессивных животных. 

Технология содержания животных, совершенство и степень автоматиза-

ции и механизации производственных процессов заметно влияют на условия 

трудовой деятельности работников животноводства. Несмотря на это основным 

фактором, определяющим условия труда работников, является тесный и посто-

янный контакт с большим количеством животных [1]. 

Защита работника животноводства должна быть построена в связи с его 

функционированием в системе «Человек - Машина - Животное -

Производственная среда». Несомненно, должны быть учтены поведение жи-

вотных и их анатомия. 

От того насколько ответственно и профессионально будут выполняться 

все требования и предписания техники безопасности, напрямую зависит со-

хранность здоровья и жизни работников занятых в животноводстве. 

Как правовой аспект условий труда, так и экономический не могут регу-

лироваться индивидуальными предприятиями, в силу того что они регламенти-

руются общеобязательными стандартами и нормами. Технический же аспект, в 

свою очередь, каждое предприятие может регулировать и менять на свое 

усмотрение. Таким образом, совершенствования условий труда наиболее про-

сто осуществлять за счет изменения технической оснащенности предприятия 

при соблюдении требований и норм охраны труда. 
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Электронасыщенность современных предприятий создает электрическую 

опасность, источником которой является оборудование, работающее на элек-

тричестве, электрические сети [1]. 

Характер и последствия при пораженииэлектрическим токомзависят от 

вида тока, егозначения,пути прохождения, продолжительности воздействия, со-

стояния человека в момент пораженияи его индивидуальных физиологических 

особенностей [3]. 

Электричество представляет собой большую опасность для человека. По-

ражение электрическим током может повлечь за собой серьезные осложнения и 

повреждения тела человека или привести к смерти. Это осложняется еще и тем, 

что ток невозможно заранее почувствовать при помощи обоняния или осязания. 

Случаи, при которых происходит поражение человека электрическим то-

ком: 

1. Прикосновения человека к токоведущим частям электроустановок, ко-

торые находятся под напряжением. 

2. Ошибочного принятия оборудования, которое находится под напряже-

нием, как отключенного. 

3. Прикосновения к нетоковедущим частям электроустановок, которые 

из-за замыкания на их корпус оказались под напряжением. 

4. Приближения человека на критическое расстояние к частям электро-

установок, находящимся под напряжением, незащищенным изоляцией,. 

5 Освобождения другого человека, который  находится под напряжением. 

6 Действия электрическойдуги. 

7 Повреждения изоляции. 

8 Удара молнии. 

Чтобы обеспечить безопасные условия жизнедеятельности при обслужи-

вании электроустановок и надежности их работы требуется точное соблюдение 

правил эксплуатации оборудования и проведение с персоналом мероприятий по 

защите от электротравматизма [2]. 

Все используемые электрические сети должны снабжаться необходимы-

ми и достаточными средствами защиты от поражения электрическим током. В 

первую очередь, это необходимо сделать для защиты рабочего персонала, кото-

рый непосредственно обслуживает эти сети, а также электрооборудование и 

участки цепи от токов короткого замыкания, пиковых токов, токов перегрузки. 

Эти токи могут служить причиной повреждения самих сетей, а также электро-

приборов, подключенных к ним [2]. 

Устройства защиты подбираются согласно параметрам потребителя, типа 

нагрузки, характеристике проводников, токов короткого замыкания [2]. 

На предприятиях молочной промышленности для обеспечения безопас-

ных условий труда персонала применяются технические средства защиты от 

поражения электрическим током. Они делятся на индивидуальные и коллек-

тивные. 
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Средства коллективной защиты должны обеспечить недоступность токо-

ведущих частей, которые находятся под напряжением. Этого можно достигнуть 

применением блокировочных, оградительных, сигнализирующих устройств, 

знаков безопасности. 

К защитным средствам относят все приборы, устройства и аппараты, це-

лью которых является – предотвратить поражение, в первую очередь, людей, 

которые работают с оборудованием, находящимся под напряжением.К пора-

жающим факторам относится удар током, а также возможное воздействие про-

дуктов горения электрооборудования или электрической дуги. 

Различают основные и дополнительные средства защиты. К основным 

относятся те, изоляция предоставляет полную защиту от рабочего напряжения 

электроустановок. Такая защита позволяет касаться и работать с токоведущими 

элементами, которые находятся под напряжением. Для оборудования с напря-

жением до 1 кВ основными средствами защиты считаются изолирующие штан-

ги, диэлектрические резиновые перчатки, специальный инструмент, который 

защищён изолированными ручками, электроизмерительные клещи и указатели 

напряжения. 

Дополнительные средства защиты (галоши, боты, диэлектрические рези-

новые ковры, колпаки, накладки, штанги для выравнивания потенциалов и др.), 

не способны обеспечить полную безопасность, но снижают риск удара током и 

степень его воздействия [2]. 

Вся электрическая система имеет аппараты защиты, которые обеспечи-

вают её надежную и бесперебойную работу [2]. 

Для средств электрозащиты необходимо соблюдать условия сохранности: 

они должны храниться сухими и не иметь механических повреждений. Перед 

использованием следует провести тщательный осмотр, в ходе которого повре-

ждённые экземпляры отбраковываются. Диэлектрические перчатки, галоши, 

ковры и боты должны находиться не ближе полуметра от отопительных прибо-

ров. Помимо этого, следует не допускать попадания на них прямых солнечных 

лучей или промышленных жидкостей (масел, керосина, бензина, щелочей, кис-

лот и т.п.). В таблице 1 приведены средства защиты, которые используются при 

работе с электроустановками, а также их сроки испытаний. 

Используемые средства защиты от электрического тока должны прохо-

дить регулярные испытания, при этом на изделии должна проставляться дата их 

проведения.  

Приборы защиты электрического оборудования и электрических сетей 

группа достаточно широкого спектра, которая включает в себя: плавкие предо-

хранители, автоматические выключатели, разнообразные реле (тепловые, токо-

вые, напряжения и т.п.). Их следует подбирать по параметрам защиты, по типу, 

по способу подключения [2]. 

Плавкие предохранители необходимы для защиты участка цепи от корот-

ких замыканий и токовых перегрузок. Их подразделяют на две группы: однора-

зовые предохранители и предохранители со сменными вставками. Предохрани-

http://pue8.ru/elektrotekhnik/816-elektricheskoe-napryazhenie-opredelenie-vidy-edinitsy-izmereniya.html
http://pue8.ru/elektrotekhnik/817-elektricheskij-tok-opredelenie-edinitsy-izmereniya-raznovidnosti.html
http://pue8.ru/elektrotekhnik/816-elektricheskoe-napryazhenie-opredelenie-vidy-edinitsy-izmereniya.html
http://pue8.ru/elektrotekhnik/816-elektricheskoe-napryazhenie-opredelenie-vidy-edinitsy-izmereniya.html
http://pue8.ru/elektrotekhnik/816-elektricheskoe-napryazhenie-opredelenie-vidy-edinitsy-izmereniya.html
http://pue8.ru/elektrotekhnik/816-elektricheskoe-napryazhenie-opredelenie-vidy-edinitsy-izmereniya.html
http://pue8.ru/elektrotekhnik/816-elektricheskoe-napryazhenie-opredelenie-vidy-edinitsy-izmereniya.html
http://pue8.ru/elektrotekhnik/817-elektricheskij-tok-opredelenie-edinitsy-izmereniya-raznovidnosti.html
http://pue8.ru/elektrotekhnik/817-elektricheskij-tok-opredelenie-edinitsy-izmereniya-raznovidnosti.html
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тели получили такую популярность за счет таких свойств, как простота кон-

струкции, удобство в использовании и легкость при замене [2]. 

Таблица 1 - Средства защиты, используемые в электроустановках 

№ 

п/п 
Наименование и назначение 

Внешний 

вид 

Сроки ис-

пытания 

Нормы ком-

плекто-вания 

1 

ШТАНГИ ИЗОЛИРУЮЩИЕ 

Предназначены для измерений положе-

ния переносных заземлений, оператив-

ной работы, а также освобождения по-

страдавшего от электрического тока  

1 раз в 24 

месяца 

По местным 

условиям 

2 

КЛЕЩИ ИЗОЛИРУЮЩИЕ 

Предназначены для снятия накладок и 

ограждений , а также для замены предо-

хранителей в электроустановках   

1 раз в 24 

месяца 
1 шт. 

3 

УКАЗАТЕЛИ НАПРЯЖЕНИЯ 

Предназначены для определения отсут-

ствия или наличия напряжения на токо-

ведущих частях электроустановок  

1 раз в 12 

месяцев 
2 шт. 

4 

ПЕРЧАТКИ РЕЗИНОВЫЕ ДИЭЛЕК-

ТРИЧЕСКИЕ 

Предназначены для защиты рук от пора-

жения электрическим током  

1 раз в 6 

месяцев 
2 пары 

5 

ОБУВЬ СПЕЦИАЛЬНАЯ ДИЭЛЕКТРИ-

ЧЕСКАЯ 

а) Галоши                        б)Боты 

Дополнительное электрозащитное сред-

ство  

а) 1 раз в 12 

месяцев 

б) 1 раз в 36 

месяцев 

2 пары 

6 

КОВРЫ ДИЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ РЕЗИ-

НОВЫЕ  

ПОДСТАВКИ ИЗОЛИРУЮЩИЕ  
 

Осмотр 1 

раз в 6 ме-

сяцев 

По местным 

условиям 

7 

ЗАЩИТНЫЕ ЩИТКИ ИЛИ ОЧКИ 

Предназначены для защиты глаз и лица 

от пыли, искр, брызг, летящих частиц. 
 

Осмотр 

перед нача-

лом работы 

1 шт. 

Автоматические выключатели, как и предохранители, предназначены для 

защиты участка цепи. Несмотря на более сложную конструкцию, в использова-

нии они более удобны. 

Автоматический выключатель, при появлении в сети короткого замыка-

ния, отключает повреждённый участок от сети питания, при этом легко восста-

навливается, не требуя замены на новый, а после ремонтных работ будет защи-

щать свой участок цепи снова. Так же при проведении каких-либо регламент-

ных ремонтных работ пользоваться выключателями очень удобно. Производят-

ся автоматические выключатели для работы с постоянным и переменным 

напряжением [2]. 
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Для защиты электрооборудования и электрических сетей имеется огром-

ное количество разнообразных реле. 

Тепловое реле – самый популярный тип защиты от токов перегрузки 

электродвигателей, нагревателей и любых других силовых приборов. Принцип 

работы заключается в способности электрического тока нагревать проводник, 

по которому он протекает. Главной составляющей теплового реле служит би-

металлическая пластина. В случаях, когда величина электрического тока значи-

тельно превышает нормативные значения, происходит нагрев пластины. В 

следствии этого она выгибается и контакт разрывается [2]. 

Средства, изолирующие от воздействия тока, не могут в полной мере за-

щитить от поражения током, но используются в совокупности с защитными 

средствами основного назначения. Они служат для защиты от воздействия тока 

[4]. 

На каждом крупном предприятии должны соблюдаться все правила элек-

тробезопасности[5, 6]. Ненадлежащее соблюдение этих правил может привести 

к трагическим случаям и травмам рабочих на производстве. Во избежание 

несчастных случаев нужно тщательно соблюдать технику безопасности и уметь 

правильно пользоваться средствами индивидуальной защиты. 
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щих компонентов. Проанализированы способы внесения добавок, выбран оп-
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Обеспечение населения высококачественными и эффективными моющи-

ми средствами с учетом всех предъявляемых к ним требований является веду-

щей тенденцией научно-технического прогресса в этой области.  

Современные твердые мыла представляют собой продукт, состоящий из 

натриевых солей натуральных и синтетических жирных кислот с добавлением в 

них красителей, отдушивающих и отбеливающих веществ, пластификаторов, 

антиоксидантов и других компонентов, улучшающих потребительские, косме-

тические и санитарно-гигиенические свойства мыл. 

Целью данной работы является обоснование применения пережириваю-

щих добавок растительного происхождения в технологии туалетного мыла и 

выбор способа их внесения. 
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В последние годы в мыловарении наметилась общая тенденция к сильно 

пережиренным рецептурам. Добавки регулируют pH и выполняют защитную 

функцию в отношении кожи, что компенсирует обезжиривание и раздражаю-

щий эффект короткоцепочечных мыл. В их числе: глицериды, эфиры алифати-

ческих кислот, воски, ланолин и его производные, растительные масла, норко-

вое и парфюмерное масло, высшие алифатические спирты, косметические кре-

мы, эфиры янтарной и молочной кислот, часто в сочетании с глицерином.  

Часто декларируемая информация о том, что тот или иной препарат со-

держит биологически активный экстракт или экзотическое масло, не подкреп-

лена фактическими данными о полезности и рассчитана, в основном, на психо-

логический эффект, чтобы повлиять на потребительский выбор. 

Определяющим в обеспечении требуемых показателей качества является 

жирнокислотный состав мыла. При отклонении от типовых мыльных рецептур 

часто приходится сталкиваться с изменениями в цвете и аромате, с растрески-

ванием и деформацией формы, с повышенной липкостью и размокаемостью. 

В качестве функциональных добавок выбраны масла шиповника, и чер-

ной смородины. Компоненты вносились в мыльную основу на разных этапах 

производства мыла, далее проводилась сравнительная оценка образцов. 

Исследуемые масла шиповника и черной смородины восстанавливают 

липидный барьер, способствуют поддержанию увлажненности кожи, обладают 

противовоспалительным и общеукрепляющим действием, усиливают регенера-

цию тканей и синтез гормонов, стимулируют обновление клеток именно благо-

даря уникальному глицеридному составу. Жирнокислотный состав добавок 

представлен в таблице 1. 

Таблица 1. Жирнокислотный состав растительных масел 

Жирная кислота 
Содержание, % 

Масло шиповника Масло черной смородины 

альфа-линоленовая 24…39 11…17 

гамма-линоленовая - 11…18 

олеиновая 13…18 9…13 

линолевая 41…51 40…50 

стеариновая 1…3 1…4 

пальмитиновая 3…8 6…10 

стеаридоновая - 2…4 

 

Важно, чтобы добавки вводились в эффективных количествах, а также 

при соблюдении оптимального технологического режима, причем не из общих 

соображений полезности, а с учетом совместного действия с ПАВ и реальности 

многократного разведения водой, т.е. чтобы они фактически отвечали постав-

ленным целям. 

Основу туалетного мыла приготовляют как из нейтральных жиров, так и 

жирных кислот преимущественно косвенным способом путем частичного вы-

саливания мыльного клея и шлифования ядра с использованием оборудования 

периодического и непрерывного действия. Учитывая состояние сырьевой базы 

российской мыловаренной промышленности, непрерывные технологии обла-
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дают рядом преимуществ по сравнению с котловым способом: позволяют по-

лучать постоянно продукт высокого качества, уменьшают в десятки раз дли-

тельность производственного цикла, сокращают существенно объем незавер-

шенного производства, снижают энергозатраты, уменьшают объем соапстоков 

и выбросов в атмосферу, повышают экологическую безопасность [1]. 

В технологической схеме непрерывного приготовления мыльной основы 

из нейтральных жиров, жирных кислот или их смесей внесение пережириваю-

щих добавок возможно на разных этапах. 

Первый вариант предусматривает дозирование функциональных компо-

нентов по окончании варки, промывки и сепарации мыльной основы. Мыло по-

сле сепаратора поступает в смеситель-нейтрализатор, где происходит коррек-

тировка остаточного количества щелочи, затем в смеситель - турбодиспергатор. 

Внесение добавок здесь возможно в автоматическом режиме насосом-

дозатором совместно с кокосовым маслом или жирными кислотами. Готовое 

мыло в режиме рециркуляции отводится на дальнейшую обработку. Однако, 

такой вариант подходит только для изготовления нейтрального мыла, в против-

ном случае возможна реакция добавок с остаточным количеством щелочи. 

 

Таблица 2. Физико-химические показатели качества образцов мыла. 

Наименование показателя 

Характеристика 

Норма для мар-

ки «Экстра» 

Значение 

Внесение добавок 

по варианту 1 

Внесение добавок 

по варианту 2 

Качественное число (масса 

жирных кислот в пересчете на 

номинальную массу куска), г 

Не менее 78 80 80 

Массовая доля содопродуктов 

в пересчете на Na2O, % 
не более 0,20 отсутствуют 

Температура застывания жир-

ных кислот, выделенных из 

мыла (титр), °С 

35 …41 36 36 

Массовая доля хлористого 

натрия, %  
не более 0,7 0,5 0,5 

Первоначальный объем пены, 

см3 
не менее 350 330 350 

 

По второму варианту мыльная вермишель поступает в смеситель, куда 

вводятся добавки (отдушка, белила, раствор красителя, антиоксидант-

пластификатор и другие). Узел предусматривает раздельное дозирование жид-

ких и сыпучих добавок в мыло и перемешивание мыльной вермишели с этими 

добавками [2]. Такой способ внесения более предпочтителен, так как исключает 

возможность протекания реакции омыления растительных масел, кроме того, 

добавки не подвергаются действию высокой температуры при сушке мыльной 

основы, но полностью проходят дальнейший процесс пилирования в экструде-

ре-смесителе и шнековых прессах. 
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Таблица 3. Органолептические показатели качества образцов мыла. 

Наименование показателя 

Характеристика 

Внесение добавок по вариан-

ту 1 

Внесение добавок по вариан-

ту 2 

Внешний вид Гладкая поверхность без трещин, полос, выпота, пятен 

Цвет 
Соответствует мылу конкретного наименования, окраска 

равномерная 

Запах 
Соответствует мылу конкретного наименования, без посто-

роннего 

Консистенция Твердая на ощупь. В разрезе однородная 

Набухание за 1 час, % 21 20 

Растрескивание Трещины отсутствуют 

Моющая способность 
Среднее пенообразование, 

ощущение «чистых рук» 

Хорошее пенообразование, 

ощущение «чистых рук» 

Уровень раздражения кожи 
Не раздражает кожу, умерен-

но смягчает 

Не раздражает кожу, хорошо 

смягчает и увлажняет 

 

Проведены стандартные сенсорные и физико-химические исследования 

(таблица 2, 3), определялись также специфические потребительские свойства 

образцов мыла, такие как набухание, уровень раздражения кожи, «ощущение 

чистых рук» [3]. 

Из таблицы 2 видно, что образцы мыла с внесением добавок по первому 

варианту не соответствуют требованиям ГОСТ 28546-2002 по показателю пер-

воначальный объем пены. 

Полученные данные свидетельствуют о лучшем качестве образцов мыла 

при внесении добавок в смеситель на стадии обработки мыльной основы.  

В результате проведенных экспериментов обоснована возможность при-

менения жирных масел черной смородины и шиповника в технологии туалет-

ного мыла в качестве функциональных добавок. Определен оптимальный спо-

соб внесения добавок на стадии механической обработки мыльной основы. 
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Аннотация. В работе проведен анализ особенностей разработки рецепту-

ры и оценки качества мыла с пережиривающими добавками на примере косме-

тических растительных масел. Разработана шкала оценки потребительских ха-

рактеристик твердого туалетного мыла с функциональными добавками. С по-

мощью метода экспертных оценок установлена оптимальная дозировка полез-

ных добавок. 

Ключевые слова: шкала оценки, потребительские свойства, масло ши-

повника, масло черной смородины, полезные добавки, мыло туалетное, экс-

пертная оценка, коэффициент весомости. 

 

FEATURES OF THE DEVELOPMENT OF RECIPE AND ESTIMATION OF 

QUALITY OF TOILET SOAP WITH ADDITIVES 

 

Abstract.The paper analyzes the characteristics of the formulation develop-

ment and evaluates the quality of soap with cosmetic oils additives. A scale for as-

sessing consumer characteristics of solid toilet soap with functional additives has 

been developed. The optimal dosages of additives were established by using the 

method of expert estimates. 

Key words:rating scale, consumer properties, rosehip oil, black currant oil, 

useful additives, toilet soap, expert estimates, weighting factor. 

 

Пережиривающие добавки  вводят в туалетное мыло, предназначенное 

для лиц с повышенной сухостью кожи, поскольку они предохраняют ее от 

обезжиривания. Раздражающее действие некоторых компонентов, входящих в 

состав жидкого мыла снижают введением так называемых пережиривающих 

веществ, в качестве которых используют жидкий ланолин, лецитин, глицериды 

и алкилоламиды алифатических кислот, этилен- и пропиленгликолевые эфиры 

жирных кислот, гидрированное касторовое масло, и ряд других косметических 

растительных масел. Мировая тенденция направлена на производство твердых 

и жидких мыл на натуральной основе, поэтому в качестве объектов исследова-

ния выбраны масла шиповника и черной смородины.  

Косметические растительные масла - это продукты, извлекаемые из мас-

личного сырья и состоящие в основном (на 95 – 97 %) из органических соеди-

нений, сложных эфиров глицерина и жирных кислот. В состав жирных масел 

входят воски, свободные жирные кислоты, токоферолы, витамины и другие ве-
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щества, сообщающие маслам окраску, вкус и запах. Их основная биологическая 

ценность заключается в высоком содержании полиненасыщенных жирных кис-

лот, витаминов и других активных веществ [1]. 

Существенным требованием при составлении рецептур туалетных мыл 

является обеспечение хорошей пластичности получаемого после высушивания 

мыла, нормальной механической обработки и штампования. При стандартной 

жировой рецептуре для мыла марки «Экстра» функциональные добавки вно-

сились в дозировке 1,5% и 3 %. Проведена оценка качества образцов го-

тового мыла. 

К стандартным органолептическим показателям относят: внешний вид, 

форму, цвет, запах, консистенцию. 

Оценка органолептических показателей мыла является в известной мере 

субъективной, так как осуществляется при помощи органов чувств и зрения. 

Для мыла с полезными пережиривающими добавками целесообразно ввести 

некоторые специфические показатели качества. На первом этапе исследований 

дозировка натуральных масел определяется без внесения ароматизаторов и кра-

сителей, чтобы исключить их возможное влияние на мнение экспертов. Поэто-

му, такие показатели, как «цвет» и «запах» не включены в шкалу органолепти-

ческой оценки образцов мыла.  

При отклонении от типовых рецептур часто приходится сталкиваться с 

изменениями в цвете и аромате, с растрескиванием и деформацией формы, с 

повышенной липкостью и размокаемостью. 

В связи с этим, при оптимизации рецептуры мыла туалетного с маслами 

шиповника и черной смородины кроме стандартных определялись специфиче-

ские потребительские свойства образцов. Разработана шкала оценки (таблица 

1). 

Для выбора оптимальной дозировки применяли математические методы 

моделирования. 

Прежде чем приступить к построению математической модели, необхо-

димо решить вопрос о том, сколько и какие факторы следует принять во вни-

мание, т. е. определить важность каждого из них. Аналогичная задача решается 

при оценивании продукции по совокупности характеристик.  

Оценить значимость выбираемых факторов может только опытный спе-

циалист. Задача их выделения является наиболее сложной и для ее решения 

прибегают к методам экспертного оценивания (априорного ранжирования). Это 

пока единственный метод обобщения неформальных, качественных представ-

лений об исследуемом процессе [2]. В ходе опроса было приглашено десять 

экспертов, которым предлагалось дать оценку четырем наиболее значимым 

факторам, которыми они руководствуются при выборе твердого мыла. 

Данные опроса собраны в экспертных картах, вид которых представлен в 

таблице 2. 
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Таблица 1. Шкала органолептической оценки туалетного мыла с полезными до-

бавками 

Показатель каче-

ства 

Численное 

значение 

уровней 

качества 

Характеристика уровней качества 

Внешний вид 5 Гладкая поверхность, без трещин, полос, выпота, пятен 

4 
Гладкая или слегка шероховатая поверхность, без трещин, 

выпота, с незначительными полосами или пятнами 

3 
шероховатая поверхность, без трещин, выпота, с незначи-

тельными полосами или пятнами 

2 
шероховатая поверхность, без трещин, выпота, с незначи-

тельными полосами или пятнами 

1 
шероховатая поверхность, без трещин, выпота, с незначи-

тельными полосами или пятнами 

Консистенция 5 Твердая на ощупь. В разрезе однородная 

4 Твердая на ощупь, в разрезе полосы разной структуры. 

3 
Не очень твердая или слегка хрупкая, в разрезе полосы раз-

ной структуры 

2 
Недостаточно пластичная и твердая, неоднородная в разрезе 

1 Слишком мягкая или хрупкая, неоднородная. 

Набухание за 1 

час, %  

5 10-20 

4 21-25 

3 26-30 

2 31-35 

1 36-40 

Растрескивание*  5 Трещины отсутствуют 

4 
Легкое растрескивание (небольшое количество поверхност-

ных трещин) 

3 
Среднее (большое количество поверхностных трещин или 

присутствие трещин средней глубины) 

2 Значительное 

1 Сильное 

Моющая способ-

ность 

5 Хорошее пенообразование, ощущение «чистых рук» 

4 Среднее пенообразование, ощущение «чистых рук» 

3 Среднее пенообразование, среднее отмывание загрязнений 

2 Слабое пенообразование, среднее отмывание загрязнений 

1 Слабое пенообразование, плохое отмывание загрязнений 

Уровень раздра-

жения кожи 

5 Не раздражает кожу, хорошо смягчает и увлажняет 

4 Не раздражает кожу, умеренно смягчает 

3 
Отсутствие раздражения, умеренное ощущение сухости ко-

жи 

2 Сильное ощущение сухости кожи 

1 Сильное раздражение 

*оценивается через три часа после полного погружения куска мыла в воду в течение 1 часа. 

 

После этого проводили ранжирование оценок с помощью расчета суммы 

рангов и построения матрицы рангов. Согласованность экспертов оценивалась 
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при помощи коэффициента конкордации, значение которого в данном экспери-

менте было равно 0,54. 

Коэффициент конкордации может принимать значения из интервала от 

нуля до единицы, причем ноль свидетельствует об отсутствии какого-либо со-

гласия во мнениях экспертов, единица – полное согласие всех экспертов отно-

сительно порядка убывания влияния факторов на изучаемый технологический 

процесс. 

Таблица 2. Экспертная карта 

№ фак-

тора 

Наименование фак-

тора 

Степень влияния (оценка) фактора 

Существенное (4) 
Заметное 

(3) 
Малое (2) 

Не влияет 

(1) 

1 
Внешний вид и кон-

систенция 
    

2 Растрескивание     

3 
Моющая способ-

ность 
    

4 
Уровень раздражения 

кожи 
    

 

Значимость коэффициента конкордации при числе факторов менее семи 

проверена с помощью критерия Фишера, мнения экспертов можно считать со-

гласованными. 

Согласно экспертной оценке, основным показателям качества мыла были 

присвоены коэффициенты весомости (таблица 3). 

Таблица 3. Коэффициенты весомости и максимальный бал для оценки образцов 

мыла. 
Показатель Коэффициент весомости Максимальный балл 

Внешний вид, консистенция 7 35 

Растрескивание 6 30 

Моющая способность 4 20 

Уровень раздражения 3 15 

Итого 20 100 

 

Далее были определены потребительские свойства образцов мыла и про-

ведена балловая оценка качества (таблица 4). 

У образца без внесения добавок (дозировка 0%) хорошая консистенция, 

пенообразование, пена мелкая, хорошо смывается, немного сушит кожу, но не 

раздражает, присутствует ощущение чистых рук. 
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Мыло с добавлением масел в дозировке 3 % слабо пенится, образуются 

мелкие пузырьки, хорошо смывается, увлажняет кожу. 

Мыло с добавлением масел 1,5 % пенится достаточно, пузырьки мелкие, 

не сушит кожу, хорошо смывается, ощущение чистых рук. 

По результатам исследований можно сделать вывод, что наилучшие ха-

рактеристики по уровню раздражения кожи отмечены при высокой дозировке 

пережиривающих масел, однако внешний вид, пенообразование и моющая спо-

собность образцов мыла при этом ухудшается. Лучший комплексный показа-

тель качества отмечен у образцов с дозировкой функциональных компонентов 

1,5 %. 

Таблица 4. Балловая оценка образцов мыла 

Вид добавки Дозировка,% 

Балловая оценка 

Комплексный 

показатель ка-

чества 
Внешний 

вид, конси-

стенция 

Рас-

трес-

кива-

ние 

Моющая 

способ-

ность 

Уровень 

раздра-

жения 

кожи 

Шиповник 3 28 30 16 15 89 

Шиповник 1,5 35 30 16 15 96 

Черная смо-

родина 
3 28 30 12 15 85 

Черная смо-

родина 
1,5 35 30 16 15 96 

Без добавок 0 35 30 16 12 93 

 

Таким образом, в результате проведенных экспериментов, разработана 

шкала оценки твердого туалетного мыла с пережиривающими добавками, вы-

брана оптимальная дозировка жирных масел семян шиповника и черной сморо-

дины 1,5 % при помощи метода экспертных оценок. 

 

Список литературы 

1. Медведева А.С. Исследование масла карите как сырья для производства 

кремов. / А.С. Медведева, Н.В. Королькова: Молодежный вектор развития 

аграрной науки - материалы 64-й научной студенческой конференции, 2013. - с. 

56-58. 

2. Дерканосова Н.М. Практикум по моделированию и оптимизации 

потребительских свойств пищевых продуктов. / Н.М. Дерканосова, И.А. 

Сорокина, А.А. Журавлев: Воронеж, 2011. – 160 с. 

 

 

 

 

 

 

 



128 

 
 

УДК 633.11:631.5 

 

Панина Е.В., старший преподаватель 

Сорокина И.А., канд. техн. наук, доцент 

Бутова С.В., канд. техн. наук, доцент 

Воронежский государственный аграрный университет имени императора Петра 

I г. Воронеж, Россия 

ИЗУЧЕНИЯ ВЛИЯНИЯ БИОПРЕПАРАТОВ НА РОСТ, РАЗВИТИЕ И 

УРОЖАЙНОСТЬ ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЫ В ЦЕНТРАЛЬНО-

ЧЕРНОЗЕМНОЙ ЗОНЕ 

 

Аннотация. В статье содержится информация о применение биологиче-

ских препаратах используемых в сельском хозяйстве их влиянии на почвы и 

развитие растений, в частности яровой пшеницы в условиях произрастания в 

Центрально-Черноземной Зоне. 

Ключевые слова: Биологические препараты, эпин-экстра, иммуноцито-

фит, яровая пшеница, развитие растений. 

 

STUDY THE EFFECT OF BIOPREPARATIONS ON THE GROWTH, DE-

VELOPMENT AND YIELD OF SPRING WHEAT IN THE CENTRAL 

CHERNOZEM ZONE 

 

Abstract. The article contains information on the use of biological prepara-

tions used in agriculture, their impact on the soil and the development of plants, in 

particular spring wheat under growing conditions in the Central Black Earth Zone 

Keywords. Biologicalagents, epin-extra, immunocytophyte, springwheat, 

plantdevelopment 

 

В течение долго времени при возделывании сельскохозяйственных куль-

тур использовались внушительные объемы средств защиты растений и химиче-

ского происхождения, а также внесение минеральных удобрений предусмот-

ренных интенсивными технологиями выращивания, что привело к ухудшении. 

Микрофлоры почвы. Такие изменения привели к нарушению структуры почвы 

и повышенному содержанию вредных веществ в ней. 

Улучшение экологии и снижение загрязненности почв и получение высо-

ких урожаев сельскохозяйственных культур без применения химических 

средств защиты и минеральных удобрений или с применением их в малых ко-

личествах требует использование натуральных удобрений и биологических 

средств защиты растений, не наносящих вред окружающей среде. В настоящее 

время используют регуляторы роста растений, которые в том числе и являются 

средствами защиты растений или по крайней мере помогают растениям пере-

жить неблагоприятные условия во время вегетации, а также не нарушают 

структуру почв и ее микрофлору. 
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На смену интенсивным технологиям все чаще внедряются биотехноло-

гии. Использование биологических препаратов является достаточно дешевым и 

в производстве сельскохозяйственной продукции не несет больших затрат, а 

значит и себестоимость конечного продукта не повышается. 

В последнее время биологические средства стали занимать обширную 

ложу в производстве сельскохозяйственного сырья и соответственно были до-

статочно полно изучены. Успешно используются следующие препараты: Агат-

25, Гетероауксин, Альбит. Силк. Эль-1 и другие. [1] 

Такие препараты стимулируют растение к собственной защите от небла-

гополучных факторов (вредителей, болезней, погоды). Вносят такие вещества 

достаточно в малых дозах и их стоимость достаточно не велика, полученные же 

урожаи вполне высоки.  

Действие таких препаратов основано на активации естественных природ-

ных ресурсах растения заложенных в клетках растений и действия защиты про-

исходит в физиологии и биохимии клеток. Изобретение таких препаратов 

направленно на улучшение борьбы растения с заболеваниями различной при-

роды, устойчивости к засухам, повышенной влажности, заморозкам, полеганию 

растений. Это происходит в результате активации фитогормонов или же к ча-

стичной их замене. 

Обычно биологические средства используют перед посевом, на опреде-

ленных стадиях вегетации растений опрыскиванием и в период неблагоприят-

ных условий произрастания. 

Бывает, что биологические препараты не показывают должного результа-

та и в этом случае конечно необходимо применение химических средств защи-

ты, но применении одновременно биопрепарата и синтетического средства ко-

личество последнего значительно снижается. Так же необходимо отметить, что 

у биопрепаратов имеются свои недостатки. Они являются достаточно неустой-

чивыми, медленнее действуют по сравнению с привычными средствами. [2] 

Существует мнение, что это зависит от способа применения препарата. 

На данный момент недостаточно изучены способы использования биологиче-

ских препаратов. Применении биологических средств при выращивании сель-

скохозяйственных культур в Центрально-Черноземной Зоне является актуаль-

ной темой для изучения. 

Исследования проводились методами постановки полевых опытов и 

изучение качества зерна с помощью лабораторных анализов. 

Схема опытов предусматривала три основные обработки стимуляторами 

роста и удобрениями: 

1. Обработка семян перед посевом; 

2. Обработка во время вегетации растений начало кущения; 

3. Обработка во время вегетации растений – фаза молочная спелость 

зерна. 

Объектом исследований служили различные сорта яровой пшеницы раз-

личных сортов выращенном Воронежской области. Повторность опыта трех-

кратная. Изучались сорта, Дарья, Крестьянка, Воронежская 12, в качестве кон-
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трольного сорта был взят сорт Прохоровка. Также были использованы следую-

щие БАВ:, Иммуноцитофит, Эпин –экстра.[3] 

Во время вегетации растений велись фенологические наблюдения. Про-

водилась обработка растений пшеницы в соответствии со схемой опыта. Физи-

ко-химические показатели пшеницы определялись по общепринятым методи-

кам. 

Экспериментальные данные, полученные за годы исследований, свиде-

тельствует о высокой эффективности БАВ при использовании их в качестве 

протравителей семян. 

Обработка семян яровой пшеницы БАВ увеличивала энергию прораста-

ния семян, повышала полевую всхожесть, общую и продуктивную кустистость, 

оказывала существенное влияние на озерненность колоса и массу 1000 зерен 

(Табл. 1). 

 

Таблица 1. Влияние обработки семян БАВ на элементы структуры урожая яро-

вой пшеницы. 

Вариант 

Количество стеблей на 1м2 Кол-во 

зёрен в 

колосе, 

шт. 

Масса 

1000 

зерен, 

г 

Натура 

зерна, 

г/л 

кол-во 

расте-

ний 

кол-во  

стеблей 
продуктивных 

Контроль 434 498 430 24,6 35,0 736,9 

Иммуноцитофит 412 510 439 26.0 36.1 766.9 

Эпин-экстра 443 501 442 26.3 36.1 767.3 

 

Так использование в качестве протравителя семян регулятора роста рас-

тений Эпин-экстра в дозе 50 мл/т в среднем за три года повышало количество 

продуктивных стеблей на 1 м на 12 шт., на 1,7 шт. увеличивало количество зе-

рен в колосе, на 1 ,1г вес 1000 зерен и на 30,4 г натуру зерна по сравнению с 

контрольным вариантом. 

Эффективность регулятора роста растений иммуноцитофита при обра-

ботке семян яровой пшеницы была несколько ниже эффективности Эпин-

экстра.[4] 

Более высокая продуктивная кустистость, озерненность колоса и масса 

1000 зерен были получены вследствие увеличения площади листовой поверх-

ности и фотосинтетического потенциала посевов яровой пшеницы, на вариан-

тах, где использовались регуляторы роста растений при обработке семян. 

Так, обработка семян БАВ Эпин-эстра повышала площадь листовой по-

верхности посевов яровой пшеницы в фазе кущения на 9-11% (8,19 - 8,34 тыс. 

м2/га соответственно) в сравнении с контролем (7,51 тыс. м /га). 

Иммуноцитофит оказал положительное влияние на ростовые процессы в 

растениях. Почти все биометрические показатели на 5-10 % (некоторые – до 12-

25 %) превышали значения контрольного варианта и были на уровне, а в от-

дельных случаях и выше. В нормах  расхода 3 мл/т + 10 мл/га при недостаточно 
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высоком иммунизирующем действии в отношении комплекса заболеваний пре-

парат оказал более существенный ростстимулирующий эффект: длина растений 

по сравнению с контролем увеличилась на 4,9 %, толщина 2-го междоузлия – на 

3,0 %, площадь предфлагового листа – на 17,7, длина колоса – на 7,3 %, количе-

ство зерен в колосе – на 10,9 %. Все это значительно повлияло и на урожай-

ность яровой пшеницы в данном варианте. Она возросла на 1,9 ц/га (5,4 %), что 

было выше, чем в других вариантах. 

Интересно отметить, что обработка семян пшеницы биостимуляторами ока-

зала воздействие и на иммунное состояние, и на активность ростовых процессов 

последующей генерации растений пшеницы. Так, фитоэкспертиза семян нового 

урожая показала, что инфицирование семян гельминтоспориозом снизилось по 

сравнению с контролем в варианте эпин-экстра на 31,1 %; иммуноцитофит– на 

30,7%. 

Из проведенных исследований можно сказать о целесообразности примене-

ния БАВ эпин-экстра и иммуноцитофита при возделывании яровой пшеницы. 
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Пшеница одна из востребованных продовольственных культур. Она за-

нимает лидирующее место в мире по возделыванию. Это связано с тем, что 

пшеница обладает высокой питательной ценностью. Ее можно использовать в 

различных отраслях пищевой промышленности. В России необходимо увели-

чивать производства зерна, это возможно сделать за счет подбора сортов при-

способленных к климатическим условиям возделывания, увеличить урожай-

ность и снизить потери можно при применении агротехнических мероприятий. 

Однако при существующей технологии возделывания зерновых культур повы-

шается вероятность болезней растений при их вегетации. Применение химиче-

ских средств защиты, из этих же технологий, предусматривающие большие за-

траты и оказывающие вредное воздействие на окружающую среду, не дает 

должных результатов и как следствие снижается урожайность зерновых и их 

качество. 

В современных условиях производимые продукты питания, в том числе 

напитки, должны удовлетворять потребителя  не только по вкусовым свой-

ствам, но также обладать повышенной биологической ценностью, адаптоген-

ными и антиоксидантными свойствами, то есть иметь функциональную направ-

ленность. [1] 

Важными показателями качества зерна пшеницы являются содержание 

основных химических веществ: Белка, крахмала, клетчатки жиров. По содер-

жанию они колеблются в следующих пределах: белка – 0-20%, крахмала  - 60-

75%, жиров -2-2,5%. [2] 
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Одним из определяющих показателей качества зерна пшеницы является 

клейковина. Клейковина – это отношение количества сырой клейковина к сум-

марному белку.[3] 

Свойства клейковины предают муке хлебопекарные качества. В соответ-

ствие с ГОСТ 9353-2016. «Пшеница. Технические условия» зерно 1 класса 

должно содержать 32% клейковины, 2 класса – 28%, 3 класса – 23%, 4 класса – 

18%, и соответственно белка 1 класс – 14,5%, 2 класс – 13,5, 3 класс – 12%, 4 

класс – 10%.  

Накопление белка в зерне, а соответственно и клейковины зависит от 

многих факторов, например от климатических условий произрастания. Так, в 

сухом и жарком климате ее количество повышается, в холодном и влажном 

снижается. Погодные условия во время вегетации тоже могут влиять на содер-

жание белка в зерне, а значит и хлебопекарные свойства. Так в менее влажные 

и даже засушливые годы белковость зерна увеличивается. Однако в слишком 

засушливые качество урожаяснижается. Имеется, так же закономерность уве-

личения содержания клейковины от более влажных по погодным условиям го-

дам к годам когда осадков было меньше. 

Агротехника возделывания яровой пшеницы оказывает так же значитель-

ное влияние на качество урожая. 

Внесение удобрений, подбор предшественника, использование фунгеци-

дов и гербицидов и т.д. могут значительно повысить урожайность, в то время 

как содержание клейковины в нем будет низким. Это связано со стрессами по-

лучаемыми растениями во время развития. Исправить ситуацию может внесе-

ние азотных удобрений, но их использование является дорогостоящим. Из все-

го выше сказанного можно сделать вывод, что повысить урожайность не снизив 

качество получаемого зерна, при этом не делая значительных затрат возможно 

при подборе оптимального предшественника, и во время вегетации растений 

использовать недорогостоящие удобрения, но наиболее эффективные для полу-

чения необходимого результата. 

Плодородие почвы оказывает важное воздействие на вегетацию растений 

и соответственно на качество и количество получаемого урожая. Показателем 

плодородия почвы служит содержание гумуса. В связи с активной сельскохо-

зяйственной деятельностью происходит обеднение почв питательными элемен-

тами. Почвы без достаточного содержания гумуса являются не устойчивыми к 

технологиям возделывания сельскохозяйственных культур и теряют свои свой-

ства, такие как плотность, порозность, капилярность, влагоемкость. Минераль-

ные удобрения используемые в интенсивных технологиях возделывания не 

улучшают картину. Их внесение обеспечивает пополнение питательными веще-

ствами почвы, но на содержание гумуса в ее составе не влияют. 

Известны многочисленные научные разработки по повышению урожай-

ности с одновременным улучшением качества зерна пшеницы. Например ис-

пользование стимуляторов роста и биопрепаратов. Обработка биопрепаратом 

«Абит» в баковой смеси спестицидами повышало качество урожая за счет сти-

мулирующего действия и снижения последствий стресса при вегетации расте-
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ний и влияния пестицидов на растения. В результате чего клейковина повыша-

лась на 0,8%, отдельные обработки Курской СТАЗР  в фазе кущения-начала 

трубкования на 3,8%. Препарат «Силк» является экологически чистым сред-

ством повышающим урожайность на 15-25%, вместе с увеличением содержа-

ния белка. Повысить качество зерна при недостатке азота в почве или удобре-

ний возможно при применении биопрепаратов Ризоагрин, Плакриз. Их внесе-

ние давало повышение кустистости растения, и как результат повышение уро-

жайности и качества зерна. 

Гумусовые кислоты это составная часть гумуса характеризующего пло-

дородие почвы. При регулярном внесении гуминовых удобрений почвы восста-

навливаются. Одновременно повышается и устойчивость растений к стрессо-

вым ситуациям и внесению вредных ядохимикатов. 

Положительное влияние гумата на развитие растений связано с активаци-

ей естественных регуляторов роста – ауксинов, гиббереллинов в клетках. Так 

же это связано с тем, что гумусовые кислоты являются гелеобразователями, что 

в свою очередь повышает влагоудержание почвы и хорошее развитие корневой 

системы растений. 

Гумат вносят еще при предпосевной обработке семян. Это повышает им-

мунитет растений к неблагоприятным погодным условиям, таким ка засуха, за-

морозки и т. д. Для растений яровой пшеницы это особенно важно, так как по 

своему строению она имеет слаборазвитую корневую систему. Урожайность 

яровой пшеницы и качество получаемого зерна зависит от многих процессов 

происходящих во время вегетации., это и работа ферментов, попадание пита-

тельных веществ в ткани, скорость усвоения этих веществ растением, развитая 

корневая система. Применение гумата влияет на все эти процессы только с по-

ложительной стороны. 

При регулярных обработках развивающихся растений яровой пшеницы 

наблюдалось лучшее наращивание зеленой массы, при фенологических наблю-

дениях. В следствии выше сказанного качество урожая так же повышалось, так 

как растения получали достаточно быстро и в доступной форме необходимые 

для развития вещества.  

Количество листьев на одном растении практически не изменялось, по-

этому увеличение площади листовой поверхности одного растения возрастала в 

основном за счет увеличения длины и ширины листовой пластинки. Наиболь-

шего значения во всех вариантах опыта изучаемый показатель достигал в фазу 

колошения-цветения (75,28-89,31 см2). Затем вследствие старения и отмирания 

листьев к фазе восковой и полной спелости зерна площадь листьев снижалась 

практически до нуля. В течение всего периода измерений лучшие результаты 

наблюдались при использовании гумата 80. В фазу кущения площадь листьев 

одного растения  пшеницы в варианте с гуматом 80 превышала контрольные 

данные на 24 %, в фазу выхода в трубку – на 19 %, в фазу колошения – 17 %, в 

фазу молочной спелости – 11 %. [4] 

Из наших исследований мы получили следующие результаты при обра-

ботке различных сортов яровой пшеницы гуматом. 



135 

 
 

Схема опытов предусматривала три основные обработки гуматом: 

4. Обработка семян перед посевом; 

5. Обработка во время вегетации растений начало кущения; 

6. Обработка во время вегетации растений – фаза молочная спелость 

зерна. 

А так же дополнительные обработки во время неблагоприятных погод-

ных условий и болезни растений. 

Доза составляла 0,2 литра гумата на 10 литров воды. Растения имели бо-

лее развитую корневую систему, большую биомассу. Изучение качества полу-

ченного урожая дало следующие показатели 

Обработка гуматом оказалась эффективной. В результате его использова-

ния урожай повысился в среднем на 7,5 ц/га или на 25%. Ссылка на статью 

Анализ структуры урожая показал, что удобрения положительно влияют в 

первую очередь на густоту хлебостоя, увеличивают озерненность его, а также 

массу 1000 зерен. За счет этих элементов структуры повышается урожай зерна. 

По проведенным исследованиям получили: высокое содержание белка (в 

среднем 13,5 – Дарья; 12 – Воронежская и 12,5 – Крестьянка) и соответственно 

высокое содержание азота. 

Из всего выше сказанного можно судить о положительном влиянии гумата 

на содержание клейковины в зерне яровой пшеницы. 
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Аннотация.В статье рассмотрена общая конструктивная схема вентиля-

ционно-отопительного устройства с разработкой схемы ее автоматизации. 
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DEVELOPMENT OF MANAGEMENT DIAGRAM VENTILATION HEAT-

ING DEVICE 

 

Abstract.The article describes the general design scheme of the ventilation-

heating device with the development of its automation scheme. 

Key words: electric air heater, flexible pipe, rigid air duct, gas receiving car-

riage, fan, starter, thermostat, heating elements. 

 

Перевод животноводства на промышленную основу, создание крупных 

животноводческих комплексов предъявляет особо строгие требования к созда-

нию оптимального микроклимата [4, 5]. Для поддержания параметров микро-

климата в помещениях животноводческих ферм при содержании сельскохозяй-

ственных животных с раздачей кормов мобильными тракторными кормораз-

датчиками выполняется разработка вентиляционно-отопительного устройства. 

Вентиляционно-отопительное устройство (рис.1) может работать в режиме 

нагнетания как холодного воздуха, так и подогретого, а также осуществлять 

удаление  выхлопных газов трактора при раздачи кормов  выхлопного газа от 

трактора. 

Предлагаемое устройство состоит из электрокалорифера 1, который 

смонтирован на кровле животноводческого помещения 9. Электроколорифер 1 

через гибкий патрубок 2 соединяется с жестким воздухопроводом 3. Который, в 

свою очередь, размещен посредствам цепей 5 в животноводческом помещении 

9. На входе и выходе  воздухопровода установлены заслонки 10. В нижней ча-

сти жесткого воздуховода закреплены эластичные элементы 6. Газовая каретка 

4 имеет возможность свободного перемещения внутри воздухопровода 3 и со-

единяется с промежуточным патрубком 11, который размещен на выхлопной 

трубе 7 трактора и зафиксирован на ней ограничительным кольцом 12. 
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1-электрокалорифер; 2- гибкий патрубок; 3-жестский воздуховод; 4-газоприемная ка-

ретка; 5-подвесные цепи; 6-эластичные элементы; 7-выхлопной патрубок; 8-приемная 

горловина; 9-животноводческое помещение; 10-заслонки; 11-промежуточный патру-

бок; 12-ограничительное кольцо. 

Рис. 1. Схема вентиляционно-отопительного устройства. 

 

Режим №1. Удаление выхлопных газов от трактора во время раздачи 

кормов. 

Перед заездом в животноводческое помещение трактора с кормораздат-

чиком на выхлопной патрубок трактора устанавливается газоприемная каретка. 

При входе газоприемной каретки в жесткий воздухопровод включается венти-

лятор электрокалорифера, что способствует созданию разряжения в жестком 

воздухопроводе. Эластичные элементы соединяются друг с другом, что делает 

воздухопровод герметичным. При движении трактора происходит раскрытие 

эластичных элементов. Выхлопные газы, поступившие в воздуховод, удаляются 

вентилятором в атмосферу. При выезде из животноводческого помещения га-

зоприемная  каретка удаляется из воздухопровода. При подъезде трактора ко 

второму кормовому проезду процесс повторяется. 

Рассматриваемое устройство функционирует в трех режимах. 

Режим №2. Отопление животноводческого помещения. 

При отоплении животноводческого помещения работа электрокалори-

ферной установки происходит путем подачи горячего воздуха в помещение. 

Нагревание воздуха происходит при контакте с электрическими ТЭНами. Горя-
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чий воздух поступает в гибкий патрубок, откуда направляется в жесткий возду-

хопровод. Эластичные элементы при этом раскрываются. 

Режим №3. Вентилирование животноводческого помещения. 

Рабочий процесс вентиляционно-отопительного устройства происходит 

подобно режиму №2 с отличием того, что в процессе подачи потока воздуха в 

помещение нагревательные ТЗНы электрокалорифера отключены. Это позволя-

ет осуществлять подачу атмосферного воздуха [3]. 

Для управления установки в автоматическом режиме представим схему 

управления (рис.2) 

Предлагаемая электрическая схема автоматизации вентиляционно-

отопительного устройства представлена на рисунке 2. В автоматическом режи-

ме универсальный выключатель SQставят в положение «Авт.» (происходит за-

мыкание контактов  5-6 ; 7-8), Магнитные пускатели К1...К4 включают все три 

секции нагревательных элементов калорифера ЭК на максимальную мощ-

ность и электродвигатель М вентилятора. 

При включении лампы Н установки установка готова к работе. Как толь-

ко температура воздуха в помещении достигает заданных параметров 

контакт 5-6 размыкается в терморегуляторе В1 в цепи катушки пускателя 

К1 и происходит отключение одной секции. Преобразователь терморегулятора 

размещен в помещении максимально приближенным к животным. 

При увеличении температуры с помощью магнитного пускателя К2 про-

исходит отключение второй секции при этом происходит разъединение контак-

тов 9-11 терморегулятора К2. 

Третья секция электрокалорифера выключается пускателем КЗпри помо-

щи контакта 9–11 регулятора температуры В2. 

Преобразователь tтерморегулятора В2 устанавливают с уличной стороны 

помещения. 

Установление температурного режима на терморегуляторе В1и его от-

клонение обязательно должны отвечать нормам технологического проектиро-

вания животноводческих помещений, а на терморегуляторе В2- значению тем-

пературы наружного воздуха, которая определяется расчетным методом. 

При достижении низкой температуры в помещении происходит включе-

ние секций в обратной последовательности 

Температурное реле Т предохраняет нагревательные элементы от пере-

гревания, при этом размыкаются контакты в цепи К4. 

При перевышении температуры выше 180°С на поверхности электро-

нагревателей установка выключается. 

Включение установки происходит при нажатии на кнопку S2«Пуск». 

Отключение нажатием на кнопку S1 «Стоп». 
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Рис. 2. Электрическая схема системы автоматизации вентиляционно-

отопительного устройства. 

 

Схема автоматизации учитывает блокировку, которая не дает включить-

ся калориферу, при условии что  через него нет подачи воздушного потока. 

Это достигается блок-контактами автоматического выключателя FA1, он и 

приводит к включению электродвигателя М вентилятора. 

Защита нагревательных элементов электрокалорифера от токов корот-

кого замыкания осуществляется предохранителями быстрого действия 

F1...F9, а цепей управления - выключателями FA1и FA2. 

При работе в ручном режиме переключатель SQ1 устанавливают в поло-

жение «Ручное» при этом происходит замыкание контактов 1-2, 3-4, и 11-12. 

Работой секции нагрева электрокалорифера   

В ручном режиме переключатель ставят в положение «Ручн.» (замкнуты 

контакты 1...2, 3...4 и 11...12), а работой нагревательных секций электрокалори-

фера ЭКосуществляют спомощью ключа SQ2. 

В 1- положении включается первая секция, во 2 - положении одновре-

менно первая со второй секцией и в положении 3 все секции. 
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В режиме удаления выхлопных газов нажимается кнопка S3, что приво-

дит к блокировке цепи реле К4 и включается реверс электродвигателя. Схема 

управления электрокалориферами обесточена, так как разомкнуты контакты 

К4.  
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По мере расширения промышленных способов производства животно-

водческой продукции, возрастают требования к переработке кормов для макси-

мального использования питательных веществ животными. 

Особое место при этом отводится качеству измельчения фуражного зер-

на. 

Для измельчения зерна, в основном используют решетные молотковые 

дробилки. Рабочими органами этих дробилок являются молотки, размещенные 

на пальцах, а так же ребристая дека и решета.  

Степень измельчения регулируют перестановкой решет с отверстиями 

различного диаметра, комплектом которых снабжаются дробилки. 

Эти дробилки имеют ряд существенных недостатков: 

1. Ступенчатое регулирование крупности помола за счет смены сит. 

2. Быстрый износ сит. 

3. Для получения мелкодисперсного продукта, т.е. малого модуля по-

мола, требуются сита предельно малой толщины. 

4. Значительная скорость циркуляции материала внутри камеры дро-

билки и относительно небольшая скорость соударений. 

Этих недостатков лишены безрешетные молотковые дробилки, которые в 

последнее время представляют наибольший интерес для измельчения фураж-

ных кормов [1]. 
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Рассмотрим в качестве примера серийно выпускаемую безрешетную дро-

билку ДБ-5 и серийно выпускаемую решетную дробилку КДМ-2. Так, безре-

шетная дробилка ДБ-5 на ячмене влажностью 16,4% имеет производительность 

3,6 т/ч при модуле помола 1,13 мм и удельный расход электроэнергии 13 

кВтч/т. Дробилка КДМ-2 при этом же модуле помола имеет меньшую произво-

дительность 1,6 т/ч и больший на 23 % удельный расход электроэнергии. Осо-

бенностью конструкции дробилки ДБ-5-1 является то, что для более тонкого 

измельчения (М<1,56) в ней предусмотрено отделение крупных недостаточно 

измельченных частиц специальной заслонкой для направления их на повторное 

измельчение. 

Огромный вклад в развитие безрешетных дробилок внесли сотрудники 

кафедры Механизации животноводства Воронежского ГАУ. 

На рисунке 1 представлена безрешетная молотковая дробилка по автор-

скому свидетельству № 64821. Корпус данной дробилки разработан в форме 

многогранника, грани которого чередуются между собой и имеют разную ши-

рину. На узких гранях размещаются отбойные плиты, которые имеют возмож-

ность вращения вокруг своей оси [1]. 

 

1 – бункер; 2 – ротор; 3 – отражательные пластины; 4 – молотки; 5 – электро-

двигатель. 

Рис. 1. Схема безрешетной молотковой дробилки 

Регулировка угла установки отбойных плит позволяет изменять время 

нахождения продукта в дробильной камере, и тем самым добиваться различной 

степени его измельчения. Загрузка исходного материала в камеру измельчения 

производится с противоположной стороны от выгрузного устройства.  

Молотковая безрешетная дробилка, разработанная по авторскому свиде-

тельству №532362, представлена на рисунке 2 [1]. 

Особенностью конструкции является цилиндрический корпус, внутри ко-

торого по всему контуру установлена дека. Корпус имеет возможность измене-
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нять наклон относительно станины, и тем самым регулировать интенсивность 

измельчения за счет времени нахождения измельчаемого материала в дробиль-

ной камере. Загрузка исходного сырья и выгрузка  готового продукта осу-

ществляется с противоположных сторон. 
 

 

 

1 – рабочая камера; 2 – вал ротора; 3 – ось молотков; 4,5 – диски; 6 – распорные 

втулки; 7 – молотки; 8 – выгрузные патрубки; 9 – механизм изменения угла 

наклона рабочей камеры; 10 – пальчиковая муфта; 11 – электродвигатель; 12 – 

бункер; 13 – заслонка; 14 – боковины. 

Рис. 2. Схема безрешетной молотковой дробилки 

Машины этой серии спроектированы с учетом прогрессивных техноло-

гий, что обеспечивает измельчение фуражных материалов в прямоточном цик-

ле, а так же  возможность изменения модуля помола во время работы.  

Выполнив анализ известных устройств можно сделать вывод, что разра-

ботка современных конструкций безрешетных молотковых дробилок идет по 

следующим направлениям: 

1. Повышение качества продуктов помола и снижение энергоемкости 

процесса измельчения [4.] 

2. Расширение возможностей изменения модуля помола во время измель-

чения зерна. 

3. Осуществление самоочистки деки в рабочем режиме. 

4. Снижение металлоемкости конструкции.  

5. Реверсирование ротора с целью снижения затрат на техническое об-

служивание. 

6. Обеспечение автоматического управления технологическим процессом 

дробилки. 

Конструкция по патенту на полезную модель  №36772 представлена на 

рисунке 3.  
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1 – многогранный сварной корпус; 2 – грани корпуса; 3 – вершины корпуса; 4 – 

отражательные пластины; 5 – молотковый ротор; 6 – молотки; 7 – загрузочное 

устройство; 8 – выгрузное устройство. 

Рис. 3. Конструктивная схема экспериментальной безрешетной молотковой 

дробилки 

Дробилка имеет корпус многогранной формы, а совмещение загрузочного 

и выгрузного устройства в одном месте позволило увеличить рабочую зону из-

мельчения до 360° [2]. 

На сегодняшний день ведущими производителем отечественных безре-

шетных дробилок являются ООО Мельтехснаб (г. Златоуст Челябинской обла-

сти). Предприятие выпускает дробилки серии ДМБ производительностью 2, 4, 

5, 7 и 10 тонн в час. Общий вид такой машины представлен на рисунке 4. 

 
 

Рис. 4. Общий вид безрешетной дробилки ДМБ. 

 Таким образом, становится очевидным, что совершенствование безре-

шетных дробилок является перспективным направлением развития оборудова-

ния для кормопроизводства. 
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Abstract. The article considers the design of a sieve-free hammer crusher with 

a multi-faceted body and a combined loading and unloading device. Theoretical basis 

of the process of grinding bulk materials in the crusher. 

Key words: grain grinding, sieve-free hammer crusher, multifaceted body, re-

flecting plate, combined loading and unloading device. 

 

Для измельчения фуражного зерна в сельскохозяйственных предприятиях 

и комбикормовых заводах в основном используют молотковые дробилки, кото-

рые бывают закрытого типа – решетные (КДУ-2, ДКМ-5) и открытого типа – 

безрешетные (ДБ-5).  

Изменение модуля помола в решетных дробилках осуществляется сту-

пенчато путем смены решет с определенным диаметром отверстий. Возмож-

ность регулирования модуля помола определяется количеством решет в смен-

ном комплекте.В процессе работы, решета быстро истираются, после чего про-

биваются даже при незначительном воздействии на них твердых включений. 

Это является причиной попадания целых зерен в готовый продукт, что приво-

дит к нарушению зоотехнических требований на данный вид корма. А наличие 

больших непроизводительных затрат в процессе измельчения в этих машинах 

способствует существенному увеличению удельного расхода энергии.  

Дробилки открытого типа характеризуются меньшими удельными затра-

тами энергии. Сепарирующий блок у таких устройств вынесен за пределы дро-

бильной камеры. Такая организация рабочего процесса способствует уменьше-

нию угла охвата дробильной камеры деками, что в конечном итоге снижает 

пропускную способность, особенно при получении мелкого модуля помола. 

Процесс измельчения зерна в молотковой дробилке представляет собой 

гамму силовых воздействий на измельчаемые частицы, основными из которых 

является удар. Удар приводит к возникновению ударной деформации сжатия, 

ведущей к образованию трещин, скалыванию отдельных частиц по линиям 

наметившихся трещин, трение отдельных частиц как относительно друг друга, 

так и относительно рабочих поверхностей дробильной камеры. 

Совершенствование процесса измельчения материала в молотковых дро-

билках должно базироваться на полном представлении отдельных операций, 

увязанных в общую технологическую цепь.  

Снизить недостатки серийно выпускаемых дробилок возможно, изменив ор-

ганизацию процесса измельчения. На кафедре МЖиПСХП ВГАУ разработана 

безрешетная дробилка, особенностью которой является корпус многогранной 

формы, а совмещение загрузочного и выгрузного устройства в одном месте 

позволило увеличить рабочую зону измельчения до 360° [1]. Конструктивная 

схема экспериментальной многогранной дробилки представлена на рисунке 1. 

Дробилка состоит из многогранного сварного корпуса 1, изготовленного из 

двенадцати равных граней 2. В вершинах 3 корпуса на стыках граней вмонти-

рованы отражательные пластины 4, внутри многогранного корпуса размещен 

ротор 5 с шарнирно подвешенными молотками 6. На стыке первой и двенадца-

той граней в верхней части корпуса, закреплены совмещенные загрузочное 7 и 
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выгрузное 8 устройства щелевого типа, через которые происходит загрузка из-

мельчаемого материала и выгрузку готового продукта.  

Рабочий процесс в экспериментальной дробилке протекает следующим об-

разом. Исходное сырье поступает в загрузочное устройство, откуда направляет-

ся в дробильную камеру. В данной конструкции эффективно реализуется как 

активный удар (взаимодействие частиц с молотками), так и пассивный удар 

(взаимодействие частиц с отражательными пластинами). Таким образом, со-

вершая один полный оборот в рабочей камере, материал измельчается и выво-

дится через выгрузное отверстие.  

 
1 – многогранный сварной корпус; 2 – грани корпуса; 3 – вершины корпуса; 4 – отра-

жательные пластины; 5 – молотковый ротор; 6 – молотки; 7 – загрузочное устройство; 

8 – выгрузное устройство. 
Рис. 1. Конструктивная схема экспериментальной безрешетной молотковой дробилки. 

 

Движение воздушно-продуктового слоя в данной конструкции осуществля-

ется в пульсирующем режиме, чему способствует многогранная форма корпуса 

и установленные на стыках граней отражательные пластины.  

Такая конструкция способствует тому, что при измельчении в рабочей ка-

мере, частица за время одного цикла (полный оборот материала), получает 12 

активных соударений и столько же пассивных. 

В процессе измельчения материала внутри рабочей камеры участвуют, в ос-

новном механические силы, в произвольной, вероятностной комбинации – про-

исходит разрушение за счет ударных сил, сил раздавливания и сил истирания. 

При разрушении частиц возникают так же деформации, следствием которых 

является нагревание продукта. 

Рассмотрим схему взаимодействия потока частиц с отражательной пла-

стиной (рис.2). 

Крупные частицы при взаимодействии с пластиной, отражаются от нее, 

так как обладают большей упругостью, а более мелкие частицы скользят по по-
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верхности пластины установленной под углом α к направлению потока, и сходя 

с нее попадают под воздействие молотков. 

Введем ограничения: 

1. Движущийся поток представляет собой однородную среду. 

2. Размеры частиц потока значительно меньше поперечного сечения по-

тока. 

3. Сопротивлением воздуха пренебрегаем. 

4. Движение потока является установившимся. 

 
 Рис. 2. Схема взаимодействия потока частиц с отражательной пластиной  

 

На основании рисунка и вышесказанного, примем, что через каждое по-

перечное сечение потока проходит Q кг измельчаемого продукта в единицу 

времени. Расход отразившихся частиц равен Q1, а расход неотразившихся ча-

стиц равен Q2. Неотразившиеся частицы будут перемещаться по поверхности 

отражательной пластины. 

При этом соблюдается равенство  

 

                                                             (1) 

 

Для определения величины реакции, воспользуемся теоремой об измене-

нии количества движения потока. Реакция преграды равна по величине и про-

тивоположна по знаку силе, действующей на преграду со стороны потока сы-

пучего материала. Таким образом, определив реакцию преграды, можно найти 

также силу давления на нее [2].  

За весьма малый промежуток времени dt, к отражательной пластине дви-

жется масса материала, равная Q·dt. Изменение количества движения данной 

массы при ударе о преграду будет равно импульсу силы, то есть реакции пре-

грады. 

Относительно оси Х получим уравнение: 

 

21 QQQ +=
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                    (2) 

 

Разделим составляющие уравнения на  

 

                    (3) 

 

Введем обозначения:  

 

                                      (4) 

Выразим из формулы 4 величину n 

 

            (5) 

 

После преобразований имеем: 

 

            (6) 

 

Таким образом, нормальная составляющая силы удара на  отражательную 

пластину будет равна: 

 

                                     (7) 

 

- безразмерная величина  

Рассмотрим изменение количества движения потока относительно оси Y: 

 

                      (8) 

 

Это уравнение охватывает две области: область, ограниченную предела-

ми угла 0  β < , и область с пределами < β < 90. 

Если угол падения β меньше угла мгновенного трения , то скорость v2 и 

угол отражения β1 равны нулю. Для этой области, после сокращения величины 

dt получим значение тангенциальной силы τ: 

 

                                                (9) 
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Для второй области предположим что: 

 

                                            (10) 

 

Тогда:  

 

          (11) 

 

                          (12) 

 

                                              (13) 

Полное значение скорости  неизвестно 

 

Полная реакция преграды, или обратная ей величина – сила давления по-

тока частиц на преграду определяется из уравнения: 

 

                (14) 

 

Таким образом, на процесс измельчения совместно влияют кинетическая 

энергия активного удара молотка по частице и кинетическая энергия частицы 

при ее пассивном соударении с отражательной пластиной. В конечном итоге, 

КПД процесса возрастает, что подтверждают экспериментальные исследования 

[3]. 
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Микроклиматические условия в производственных помещениях предпри-

ятий АПК, зависят от теплофизических особенностей технологического про-

цесса, климатических условий, сезона года, режима работы вентиляции и отоп-

ления[7, 8]. Микроклимат производственного помещения - это климат находя-

щийся вокруг человека внутри этих помещений, который определяется дей-

ствующими на организм человека сочетаниями температуры, влажности и ско-

рости движения воздуха, а также температуры находящейся вокруг его поверх-

ностей. 

Принято считать, что вне зависимости от температуры воздуха темпера-

тура нашего тела сохраняется постоянной (36,5-36,9 0С при измерении в под-

мышечной впадине) с колебаниями в течение суток в пределах 0,5-0,70С. Со-

стояние человека, находится в состоянии теплового баланса с окружающей 

средой. Этот баланс поддерживается за счет того, что организм человека при-

спосабливается к определенным метеорологическим условиям за счет механиз-

мов тепловой адаптации, акклиматизации. 

Тепловой комфорт возникает при таких условиях, когда терморегулятор-

ная система организма ощущает наименьшее напряжение, находясь в стадии 

физиологического покоя. Одним из наиболее объективных показателей ком-

форта (дискомфорта) является состояние кожи (дрожь, посинение, покраснение 

и т. д.). При удобном состоянии кожный покров не подвержен упомянутым со-
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стояниям, а средняя температура поверхности кожи (𝑡К) составляет 31-33 0С. 

При температуре кожи > 34,0 0C ощущения легко одетого человека оценивают-

ся для разных людей как "очень тепло, жарко, очень жарко", при 𝑡К = 29,0-30,9 
0С - как прохладно, 𝑡К = 27,0-28,9 0С - холодно, 23,0-26,9 0С - очень холодно и 

крайне холодно при tk менее 23,0 0С[6]. 

То как мы ощущаем тепло зависит не только от типа одежды, но и от со-

стояния температуры внешней среды или помещений. Лица, одетые только в 

нижнее белье, чувствуют себя вполне комфортно в комнате, поверхности стен 

которой имеют температуру + 25 0С, но при температуре воздуха в этой комна-

те всего + 10 0С. Однако если воздух нагрет до температуры + 25 0С, а стены 

сохраняют температуру замерзания, люди скоро начинают дрожать, поскольку 

тепло от обмена веществ (теплопродукция) уже не компенсирует радиацион-

ную потерю тепла телом человека. 

Параметры микроклимата производственных помещений: 

В производственном помещении работник находится под действием 

определённых микроклиматических условий внутренней среды этих помеще-

ний. Существенное влияние на параметры микроклимата и состояние организ-

ма оказывает также интенсивность теплового излучения различных нагретых 

поверхностей технологического оборудования, температура которых превыша-

ет температуру в производственном помещении. 

Относительная влажность воздуха –это отношение действительного ко-

личества паров воды в воздухе при данной температуре к количеству водяного 

пара, насыщающего воздух при этой температуре. 

Для нормализации климатического режима применяют: 

- системы вентиляции, отопления и кондиционирования воздуха; 

- механизацию и автоматизациютехнологических процессов, использова-

ние более совершенных машин и оборудования позволяет снизить время пре-

бывания людей на рабочих местах с некомфортными параметрами микрокли-

мата, а также ограничить или исключить контакт с вредными производствен-

ными факторами. 

Кроме того, показатели состояния климатических условий в помещении 

могут изменться в зависимости от вида деятельности работников[4]. 

Виды производственных помещений: 

Если работа не связана с интенсивной физической нагрузкой и активно-

стью, например в офисе, температура воздуха должна быть немного выше 

средних показателей. Например, в офисе, где работники сидят за столами, этот 

показатель + 22-24 0С.  

Если работник интенсивно трудится в производственном цеху, на складе, 

выполняет множество операций с затратой физического труда, в помещении 

должно быть прохладнее, так как теплообмен организма идет активнее. Термо-

метр в таких мастерских, складах, цехах должен контролировать температуру 

воздуха на отметке 18-20 0С, влажность воздуха – 40-60%.  

Для производственных помещений есть такие критерии, как минимальное 

количество участков измерения температуры, относительная влажность и ско-
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рость движения воздуха (таблица 1). 

Таблица 1. Минимальное количество участков измерения температуры, относи-

тельной влажности и скорости движения воздуха. 

Площадь помещения, м2 Количество участков измерений 

До 100 4 

100…400 8 

Свыше 400 
Количество участков определяется расстоянием меж-

ду ними, которое не должно превышать 10 м 

 

Микроклимат, влияющий на здоровье человека, можно поддерживать, 

выполняя ряд мероприятий: 

• подогрев или охлаждение воздуха приборами климат – контроля, работой 

отопления; 

• автоматизация процессов производства и перемещения продукции, 

управление механизмами на расстоянии; 

• вывести из рабочей зоны процессы, связанные с выбросами токсичных 

веществ, образованием вредного излучения; установка фильтрации воздуха. 

Иногда недостаточно установить кондиционеры. Они перемещают охла-

жденный воздух внутри помещений. В них часто скапливаются пыль, вредные 

вещества. При большой влажности на сетке фильтра могут развиваться болез-

нетворные микроорганизмы.  

Вентиляция и виды: 

Воздухообмен используют для приведения параметров микроклимата к 

норме, он осуществляется средствам вентиляции. 

Вентиляция – это процесс частичной или полной замены загрязненного 

воздуха помещений свежим (или чистым) наружным воздухом. 

Для того чтобы позволить снизить избыточное количество теплоты, газов, 

паров и пыли используется вентиляция. 

Поддержание температуры, чистоты и влажности воздуха в соответствии 

с санитарно-гигиеническими требованиями, предъявляемыми к производствен-

ным помещениям называется кондиционированием. Одно из основных требо-

ваний к системе кондиционирования воздуха – регулирование определенных 

соотношений между четырьмя переменными величинами: температурой возду-

ха; средневзвешенным значением температуры внутренних поверхностей 

ограждений (стены, пол, потолок); влажностью воздуха; средней скоростью и 

равномерностью движения воздуха внутри помещения. Кроме того, системой 

кондиционирования воздуха должна регулироваться концентрация газов, паров 

и пыли в помещении. Если система предназначена для создания комфортных 

условий людям, то она должна также уменьшать запахи, выделяемые человече-

ским телом. 

Для сохранения нормируемой температуры воздуха в производственных 

помещениях в холодное время года предназначено отопление, которое бывает 

местное и центральное (по радиусу действия). 
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К системам отопления предъявляются следующие санитарно-

гигиенические требования: равный прогрев воздуха помещений; возможность 

регулирования количества выделяемой теплоты и совмещения процессов отоп-

ления и вентиляции; отсутствие загрязнения воздуха помещений вредными вы-

делениями и неприятными запахами; пожаро- и взрывобезопасность; удобство 

в эксплуатации и ремонте. 

Устройство вентиляции и отопления имеет большое значение для оздо-

ровления воздушной среды в производственных помещениях. 

Задачей вентиляции является обеспечение чистоты воздуха и заданных 

микроклиматических условий в производственных помещениях. Вентиляция 

достигается удалением загрязненного или нагретого воздуха из помещения и 

подачей в него свежего воздуха. 

По способу перемещения воздуха вентиляция бывает с естественной и 

механической. Возможно также сочетание естественной и механической венти-

ляции (смешанная вентиляция). 

Вентиляция бывает вытяжной, приточной, или смешанной в зависимости 

от того, для чего служит система вентиляции, - для притока или удаления воз-

духа из помещения или для комбинации и того и другого одновременно. 

По месту действия вентиляция бывает общеобменной и местной. 

Действие общеобменной вентиляции основано на замене загрязненного, 

нагретого, влажного воздуха помещения свежим воздухом до предельно допу-

стимых норм. Воздухообмен в помещении можно значительно сократить, если 

улавливать вредные вещества в местах их выделения. С этой целью технологи-

ческое оборудование, являющееся источником выделения вредных веществ, 

снабжают специальными устройствами, от которых производится отсос загряз-

ненного воздуха. Такая вентиляция называется местной вытяжкой. 

Местная вентиляция по сопоставлению с общеобменной требует суще-

ственно меньших затрат на устройство и эксплуатацию. 

В производственных помещениях, в которых возможно поступление в ра-

бочую зону больших количеств вредных паров и газов, наряду с рабочей преду-

сматривается устройство аварийной вентиляции. 

На производстве часто применяют комбинированные системы вентиля-

ции (общеобменную с местной, общеобменную с аварийной и т.п.). 

Для эффективной работы системы вентиляции важно, чтобы еще на ста-

дии проектирования были соблюдены следующие технические и санитарно-

гигиенические требования: 

1. Разница между количеством приточного воздуха и удаляемого должна 

быть минимальной, а именно, количество приточного воздуха должно соответ-

ствовать количеству удаляемого. 

При особых случаях необходимо так организовать воздухообмен, чтобы 

одно количество воздуха обязательно было больше другого. Например, при 

проектировании вентиляции двух смежных помещений, в одном из них выде-

ляются вредные вещества. Количество удаляемого воздуха из этого помещения 

должно быть больше количества приточного воздуха, в результате чего в по-
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мещении создается небольшое разрежение. 

2. Вытяжные и приточные системы помещений должны быть правильно 

размещены. Свежий воздух необходимо подводить в те части помещения, где 

количество вредных веществ минимально, а удалять, где выделения макси-

мальны. 

3. Система вентиляции не должна вызывать переохлаждения или перегре-

ва работающих. 

4. Система вентиляции не должна создавать шум на рабочих местах, пре-

вышающий предельно допустимые уровни. 

5. Система вентиляции должна быть электро-, пожаро- и взрывобезопас-

на, проста по устройству, надежна в эксплуатации и эффективна. 

Естественная вентиляция 

Воздухообмен при естественной вентиляции совершается вследствие раз-

ности температур воздуха в помещении и наружного воздуха, а также в резуль-

тате действия ветра. 

Естественная вентиляция может быть неорганизованной и организован-

ной. При неорганизованной вентиляции поступление и удаление воздуха про-

исходит через отверстия и поры наружных ограждений (инфильтрация), через 

окна, форточки, специальные проемы (проветривание). 

Организованная естественная вентиляция осуществляется аэрацией и де-

флекторами, и поддается регулировке. 

Аэрация. Осуществляется в холодных цехах за счет ветрового давления, а 

в горячих цехах за счет совместного и раздельного действия гравитационного и 

ветрового давлений. В летнее время свежий воздух проникает в помещение че-

рез нижние проемы, расположенные на небольшой высоте от пола (1-1,5 м), а 

удаляется через проемы в фонаре здания[5]. 

В зимнее время поступление наружного воздуха осуществляется через 

проемы. Высота расположения проемов принимается с таким расчетом, чтобы 

холодный наружный воздух, опускаясь до рабочей зоны, успел достаточно 

нагреться за счет перемешивания с теплым воздухом помещения. Меняя поло-

жение створок, можно регулировать воздухообмен. 

Когда здание обдувается ветром, с наветренной стороны создается повы-

шенное давление воздуха, а на заветренной стороне - разрежение. 

Под напором воздуха с наветренной стороны наружный воздух будет по-

ступать через нижние проемы и, распространяясь в нижней части здания, вы-

теснять более нагретый и загрязненный воздух через проемы в фонаре здания 

наружу. Таким образом, действие ветра усиливает воздухообмен, происходя-

щий за счет гравитационного давления. 

Преимущество аэрации: что большие объемы воздуха подаются и удаля-

ются без применения вентиляторов и воздуховодов. Система аэрации значи-

тельно дешевле механических систем вентиляции. Недостатком является то, 

что в летнее время снижается её результативность вследствие повышения тем-

пературы наружного воздуха, а именно поступающий в помещение воздух не 

обрабатывается (не очищается, не охлаждается). 
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Вентиляция дефлекторами. Дефлекторы - специальные насадки, устанав-

ливаемые на вытяжных воздуховодах и использующие энергию ветра. Дефлек-

торы применяют для удаления загрязненного или перегретого воздуха из по-

мещений сравнительно небольшого объема, а также для местной вентиляции, 

например, для вытяжки горячих газов от кузнечных горнов, печей и т.д[1]. 

Из всего вышеизложенного можно сделать следующие выводы: проблемы 

связаны с микроклиматом на объектах агропромышленного комплекса характе-

ризуются высокой степенью актуальности. В целях улучшения параметров 

микроклимата в производственных помещениях необходимо уделять должное 

внимание инженерному обеспечению и, в частности, системам вентиляции и 

кондиционирования воздуха. На объектах АПК еще встречаются заболевания 

работников,причиной которых является плохая организация микроклимата в 

производственных помещениях.  
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На современном этапе развития сельского хозяйства в России необходи-

мо в должной мере уделять вопросам продовольственной безопасности [6]. Со-

гласно «Доктрине продовольственной безопасности Российской Федерации…» 

[2] удельный вес зерновых и зернобобовых культур отечественного производ-

ства должно оставаться не ниже порогового уровня – 95%, а к 2020 году долж-

но составлять порядка 115000 тыс. т. С одной стороны таких высоких показате-

лей валового сбора зерновых добиваются увеличением площадей посева с при-

менением современных технологий возделывания. С другой стороны стабиль-

ной урожайности невозможно добиться без использования высокопродуктив-

ных семян сельскохозяйственных культур. К сожалению, в течение длительно-

го времени вопросами селекции и семеноводства не уделялось должного вни-

мания, и зачастую семенной материал закупался за рубежом, что не всегда от-

вечало требованиям отечественных сельхозпроизводителей. Поэтому производ-

ство семян является актуальной задачей и, несомненно, должно реализовывать-

ся в ближайшее время. 

В процессе подготовки семян немаловажную роль играет их послеубо-

рочная подготовка. Именно она во многом определяет их качество, и позволяет 

выделить из поступающего от комбайнов зернового вороха различного рода 

примесей являющиеся благоприятной средой для развития микроорганизмов [1, 

4]. 

В настоящее время в России и за рубежом применяются различные тех-

нологии послеуборочной обработки зерна, а именно подготовки товарного и 

семенного материала. В зависимости от размеров и технического состояния хо-

зяйства технологии могут быть различны. Различают многоэтапную, двухэтап-

ную и поточную технологии подготовки зерна на семена [4, 5].  

Многоэтапная технология подразумевает использования отдельных зер-

ноочистительных машин по назначению. Зерновой ворох поступаемый от зер-

ноуборочных комбайнов обрабатывается на разрозненных машинах, что пред-

полагает применение дополнительных операций по его погрузке и разгрузке. 

При этом используемые сепараторы зачастую не справляются с поступающим 

зерновым материалом, и его приходится хранить на асфальтированных пло-

щадках, что нередко приводит к его порче. При работе на току с разрозненными 

зерноочистительными машинами приходится перемешивать обрабатываемую 

семенную массу с целью сушки, предотвращения слёживания зерна, формиро-

вания буртов и погрузки в автотранспорт. Для этих целей наиболее часто ис-

пользуются зернопогрузчики, рабочие органы которых в наибольшей степени 

травмируют зерновки, особенно при многократном их применении, что не поз-

воляет получать качественные семена. 

Двухэтапная технология послеуборочной обработки семенного материала 

в настоящее время получила наибольшее распространение. Она предусматрива-

ет получение семян сельскохозяйственных культур в два этапа. На первом эта-

пе зерновой ворох доводится до базисных товарных, на втором – до семенных-

кондиций [5]. По мере поступления на ток зернового материала с повышенной 

влажностью предусматривается его сушка. Машины могут использоваться раз-



159 

 
 

дельно, а также комплектоваться в отдельные технологические линии. Техно-

логическая линия подготовки семян, как правило, включает специализирован-

ные машины для подготовки семян и располагается в отдельном строении [4, 

5]. Основным недостатком применение разрозненных машин и двухэтапной 

технологии послеуборочной обработки семян предполагает выполнение допол-

нительных погрузочно-разгрузочных работ или операций по перемещению зер-

на на току [4]. 

Поточные технологии обработки семян, предполагает непрерывное дви-

жение зернового материала по технологической линии, начиная от приёма от 

зерноуборочных комбайнов до получения готовых кондиционных семян. При 

этом непрерывность процесса, а, следовательно, и производительность линии 

напрямую зависит от согласованности работы всех машин установленных в ли-

нию. Поточные технологические линии подготовки семян могут применяться с 

горизонтальной, каскадной, вертикальной и комбинированной компоновкой 

машин в ней [4]. 

На зерноочистительных агрегатах подготовляемые семена очищаются от 

различного рода примесей при движении от одной машине к другой. Протя-

жённость таких линий нередко бывает необоснованно большой, особенно с го-

ризонтальной компоновкой, где устанавливается немалое количество норий, 

скребковых и шнековых транспортёров. Линии оснащаются однотипными воз-

душно решетными машинами, дублирующими работу предыдущих, а много-

численные механические воздействия рабочих органов, которых на обрабаты-

ваемый материал увеличивают травмирование зерна и как следствие снижают 

его лабораторную всхожесть. 

Качественные семена можно получить, если комбайновый ворох  по мере 

поступления на зерноочистительный ток очищать от засорителей и неполно-

ценных зерновок, при чем необходимо исключить промежуточное хранения с 

целью исключения его контакта с окружающей средой и микроорганизмами. 

Послеуборочная обработка семенного материала может быть реализована 

по фракционному принципу в современных семяочистительных линиях воз-

душно-решётные зерноочистительные машины. При такой технологии на пер-

вом этапе из зернового вороха выделяются наиболее полноценные зерновки ос-

новной культуры, которые затем подвергается только сортировке на пневмо-

сортировальных столах или фотосепараторах. 

В основу инновационного подхода производства семян должен быть по-

ложен принцип минимального воздействия на зерно, то есть количество опера-

ций должно быть доведено до минимального необходимого, а протяжённость 

технологической семенной линии максимально сокращена за счёт уменьшения 

транспортирующих органов. Это достигается по средством перехода с горизон-

тальной к каскадной или вертикальной компоновке машин в линии с использо-

ванием гравитационной подачей зерна от машине к машине. Использование 

альтернативного фракционного принципа очистки семенного материала на пер-

вом этапе с выделением основной семенной фракции основной культуры, кото-

рые в дальнейшем сортируются либо на пневмосортировальных столах или фо-
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тосепараторах. Такой подход позволит получать качественный семенной мате-

риал отвечающим всем предъявляемым требованиям.  
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ANALYSIS AND EVALUATION OF THE SOURCES OF LIGHT OF APC 

ENTERPRISES USED FOR THE LIGHTING OF INDUSTRIAL PREMISES 

 

Abstract. This article assesses the light sources, discusses their characteris-

tics, and based on the reanalysis, determines the advantages of LED light sources 

compared to others. 

Keywords:Lighting, light energy, energy-saving lamp, induction lamp, LED 

lamp. 

Освещение – используется, как световая энергия, которую получают и 

распределяют для того, чтобы создать хорошую видимость предмета и опреде-

лить эффективность труда.  

Ведь освещение рабочего места является одним из главных факторов без-

опасного и благоприятного условия труда в производственных помещениях 

АПК. 

Неправильное освещение отрицательно влияет на зрение, нервную систе-

му и на организм работника в целом, так же повышается утомляемость. Все это 

может стать причиной травматизма.  

Сильное влияние освещение оказывает на производительность и выход 

продукции. При правильном освещении производительность труда повышается 

на 20%. 

Проведем анализ и оценку источников света используемых для освеще-

ния производственных помещений предприятий АПК. Для рассмотрения харак-

теристик возьмем 3 типа ламп: энергосберегающие лампы, светодиодные све-

тильники и индукционные лампы. 

Энергосберегающие лампы, которые выглядят как трубка, имеющая фор-

му спирали, считаются самыми распространенными в наше время. Но в них 

есть существенный недостаток – наличие ртути. 

Светодиодные светильники, скорее всего, станут более востребованы в 

ближайшее время, чем энергосберегающие лампы. В светодиодных светильни-

ках стоят филаментные лампы. Так как, светодиоды размещены на подложке из 

стекла, это позволяет им светить во все стороны, и захватывать большие терри-

тории.  

Так же, особый сорт стекла является очень дешевым, что является эконо-

мически выгодным вариантом. Причем, не так давно цена еще снизилась, что 

привело к резкому росту продаж этих ламп. Интересным фактом является то, 

что при замене лампы накаливания на светодиодную ее яркость намного хуже 

положенной. Мощность ламп в 1,5 раза ниже, чем у светодиодной матрице, но 

это обеспечивает высокий КПД лампы.  

Срок службы таких ламп составляет примерно 100000 час. – это пример-

но 20 лет. Чтобы удешевить светильник, производитель увеличивает ток на ди-

оде до максимального, из-за этого и уменьшается срок службы, а значит менять 

придется светильник чаще. 

С экологической точки зрения светодиодный светильник является более 

безопасным, так как не содержит ртути или каких-то других вредных веществ. 
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Диапазон стабильно работающего светильника находится в напряжение 100-

250 В. Наблюдается, небольшое искажение сетевого тока, что так же является 

недостатком. 

И третий тип ламп имеют свои преимущества и недостатки. Индукцион-

ные лампы сдержат ртуть и излучают вредное электромагнитное излучение. Их 

размещают на высоте 6 м и более. 

Для получения излучения используются 2 важных процесса - электриче-

ский разряд и электромагнитная индукция.  

Проблема освещения очень обширная, и изучается многими университе-

тами и учеными 

Вывод. На основаниипроведенного анализ и оценки источников света ис-

пользуемых для освещения производственных помещений предприятий агро-

промышленного комплекса, можно выделить, что наибольшее преимущество у 

светодиодных светильников, по сравнению с другими. 

Так же, как и все они имеют недостатки, но исходя из анализа преиму-

щест больше. Например, слишком низкое электропотребление и регулирование 

потребляемой мощности в широком диапозоне, становиться очевидным, что 

именно светодиодные светильники имеют наибольшие перспективы широкого 

применения. 
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Аннотация. В статье описаныспособыразрушения зернового материала, 

зоотехнические требования к измельчению зерновых кормови машины приме-

няемые для этого. Описана конструкция дисковой мельницы, обеспечивающая 

наилучшие результаты при измельчении фуражного зерна. 
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ANALYSIS OF METHODS OF GRINDING OF GRAIN MATERIAL AND 

DEVICES FOR THEIR IMPLEMENTATION 

 

Abstract. The article describes the methods of destruction of grain material, 

zootechnical requirements for grinding grain feed and machines used for this. A disc 

mill design is described that provides the best results when grinding feed grains. 

Keywords: grinding grain, grinding methods, disk mill, grinding wheels. 

 

Концентрированные корма, какими являются зерновые и зернобобовые 

культуры, зерно кукурузы, кукуруза в початках и другие, являются высокопи-

тательными кормами которые нельзя скармливать сельскохозяйственным жи-

вотным в необработанном виде. Для подготовки к скармливанию этих кормов 

применяют различные способыизмельчения. Конечный размер частиц измель-

ченного корма зависит от свойств самого корма, от способа измельчения и от 

вида животных, которымбудет скармливатьсяизмельченный корм. 

Измельчение зерновых кормов может осуществлятьсяразными способами 

(рисунок 1): ломанием или крошением,перетиранием или размолом,плющением 

или раздавливанием и раскалыванием ударом [1]. 

К машинам, использующим принцип ломания или крошения, относится 

жмыходробилка. Смысл процесса измельчения в этом случае сводится к тому, 

что продукт,расположенный между двумя зубчатыми поверхностями, разруша-

ется под действием коллинеарных сил действующих на встречу друг другу (ри-

сунок 1, а), т. е. разламывается на части. Тот же результат может быть получен, 

если продукт расположить на краю гладкой поверхности и перпендикулярно 

этой поверхности будет воздействовать зуб или зубчатая поверхность (рисунок 

1, б), в результате чего будет происходить скалывание частиц продукта. 
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а – ломание, крошение; б – скалывание; в – перетирание, размол; г – плющение; 

д – удар 

Рис. 1. Способы измельчения зерновых кормов 

К машинам, работающим по принципу перетирания или размола (рисунок 

1, в), относятся вальцовые зернодробилки, мельничные зерновые поставы и ку-

курузные дробилки. В этих машинах зерно располагается между двумя рифле-

ными поверхностями, подвергается сдавливанию силами, направленными на 

встречу друг другу, и одновременно подвергается перетиранию в результате 

движения одной поверхности относительно другой. Для интенсификациипро-

цесса истирания зерна величины сил регулируют специальным приспособлени-

ем. Необходимая величина коэффициента трения достигается при помощи спе-

циальных рифов на вальцах дробилок, а также подбором более острозернистого 

камня для жерновов мельниц. Машины, работающие поэтому принципу, при-

меняют главным образом для размола зерновых культур. 

К машинам, работающим по принципу расплющивания или раз-

давливания (рисунок 1, г), относятся вальцовые зерноплющилки. Сущность 

процесса при этом принципе заключается в том, что зерно, попадая между дву-

мя гладкими поверхностями, расплющивается под действием сжимающих 

вальцы сил. Процесс плющения одинаково обеспечивается как при сыром, так и 

при маслянистом зерне, таккак гладкие поверхности вальцов в процессе работы 

легко очищаются скребками от прилипших частиц. К машинам, работающим по 

принципу разбивания свободным ударом (рисунок 1 д), относятся молотковые 

дробилки. Сущность процесса заключается в том, что молотки, шарнирно за-

крепленные на диске, вращаясь с большой скоростью, ударяют по зерну, встре-

чающемуся на пути, и разбивают его налету на части. 

В зависимости от технологического процесса обработки концен-

трированных кормов для кормления животных различных видов, а также от 

общих условий организации обработки продукта в кормоцехе к машинам, про-
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изводящим в том или ином виде измельчение кормов, предъявляются следую-

щие основные требования: 

1. Машина должна быть универсальной, т. е. производить измельчение с 

любой степенью дробления как зерновых, так и других видов концентрирован-

ных кормов: жмыха, брикетированных комбикормов, кукурузы в початках и др. 

2. При работе машина не должна давать частиц размером менее 0,2 мм 

более 2%. 

3. Измельчение зерновых продуктов влажностью до 18 – 20% должно 

обеспечиваться машиной без нарушения качества ее работы, без значительного 

отклонения от нормальной производительности. 

4. Действие рабочих органов не должно сопровождаться излишним 

нагреванием продукта. 

5. Приводной механизм машины должен обеспечивать высокие рабочие 

скорости движущихся органов машины и возможность работы от электродвига-

теля при сравнительно невысоком удельном расходе мощности. 

6. Машина должна быть проста по устройству и в эксплуатации, безот-

казна в действии и иметь высокую производительность. Рабочие органы долж-

ны быть износостойкими. 

Многочисленные исследования процесса измельчения зерновых кормов 

свидетельствуют о том, что с энергетической точки зрения предпочтительным 

способом измельчения зерновой массы является истирание [2]. Для реализации 

данного способа измельчения используются жерновые и дисковые мельницы. В 

Воронежском ГАУ разработана конструкция измельчителя фуражного зерна 

дискового типа [3], обладающая низкой энерго- и металлоемкостью и позволя-

ющей получать измельченный продукт высокого качества. 

Мельница состоит из двух дисков: ведущего и ведомого, установленных с 

эксцентриситетом по отношению друг к другу (рисунок 2), загрузочного бунке-

ра и одного электродвигателя. Все сборочные единицы крепятся на сварной ра-

ме. 

 
1 – приводной узел ведущего диска; 2 - узел упорного диска; 3 – мелющие дис-

ка; 4 – устройство регулирования степени прижатия ведомого диска 

Рис.2. Модель измельчающего аппарата дисковой мельницы 
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Рабочими органами дисковой мельницы являются два диска: приводной и 

ведомый, установленные с эксцентриситетом. Диски смонтированы в корпусе 

измельчителя. Загрузка измельчителя производится через центральное загру-

зочное устройство ведущего диска из бункера. 

Величина помола дисковой мельницы зависит от силы прижатия дисков: 

при увеличении силы затяжки прижимной пружины – степень измельчения 

увеличивается, при уменьшении – уменьшается. Зазор между дисками поддер-

живается, находящимся там зерном. 

В настоящее время проводятся испытания данной мельницы и оптимиза-

ция ее конструктивных и технологических параметров. Для увеличения произ-

водительности на измельчении зерновых культур требуется усовершенствовать 

центральную загрузку междискового пространства данной мельницы. 
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Abstract.Thearticledescribesthebasicmeasures of protection of personnel from 

electric shock used in agricultural enterprises 
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Электрический ток является единственным видом энергии, которая в 

настоящее время помогает развиваться практически всем видам промышленно-

стей, включая агропромышленный комплекс.  

 

С появлением электрического тока изменился быт и условия труда чело-

века. С его помощью создаются новые технологические процессы, материалы, 

оборудование, электроустановки, выполняется различные технологические 

процессы, работа технологических линий, машин и станков [1]. Так же с его 

появлением возникли и производственные электротравмы. 

По статистическим данным электротравмы полученные в процессе про-

изводства составляют около 59% от общего числа травм. Четвертую часть по-

лучивших травму составляет персонал, имеющий IV группу по электробезопас-

ности. Процент травмированных, не получивших группу по электробезопасно-

сти составляет 16,7%. Третья часть пострадавших (44%) - не получили свои 

травмы в связи с не прохождением инструктажа. Эти показатели говорят о том, 

что подготовленность персонала, работающего с электрооборудованием, нахо-

дится на низком уровне. 

Особенно актуален вопрос электротравмирования для сельскохозяй-

ственной промышленности, так как в ней очень велик процент использования 

не квалифицированной рабочей силы, что неминуемо влечет к возникновению 

большого количества случаев травматизма, включая травмы связанные с пора-

жением током [2].  

Чаще всего поражение электрическим током работник может получить 

при работе в электроустановках, на подстанциях, линиях электропередач, в 

распределительных шкафах и электропроводах. Не менее опасны работы под 

высоковольтными линиями на комбайнах, навесных машинах и другой сель-

скохозяйственной технике, которая не обеспечена сигнализаторами сближения 

с линией электропередачи.  

Главной причиной поражения электрическим током работников, обеспе-

чивающих работу комбайнов, является то, что они не соблюдают технику без-

опасности при работе под ЛЭП [3]. Проталкивая зерно используют трубки или 

металлическими прутья, тем самым уменьшая расстояние до линии, и получая 

электрический удар, который может привести к ожогу, электрометаллизации 

кожи, электрический шок, либо полное прекращение работы сердца, что может 

вызвать летальный исход. 

При работе с электрооборудованием велик риск возникновения пожаров. 

Причиной возгорания являются перегрузки, короткие замыкания проводов и 

кабелей, удары молнии[3].Всвязи с чем применяются различные организацион-

но-технические меры, обеспечивающие безопасность работы с оборудованием 

находящимся под напряжением, что регламентировано ПУЭ (правила устрой-

ства электроустановок). 
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Для защиты от случайного поражения током используется:  

1. Изоляция токоведущих частей; рабочая изоляция;двойная изоляция, 

состоит из рабочей и дополнительной, они используются для обеспечения по-

вышенной безопасности оборудования. Сопротивление двойной изоляции 

должно быть не менее 5 МОм, что в 10 раз превышает рабочее сопротивление.  

Измерение сопротивления изоляции в помещениях с повышенной опас-

ностью проводится не реже одного раза в год, в особо опасных помещениях, не 

реже двух раз в год. Состояние изоляции считается удовлетворительным, если 

величина сопротивления по сравнению с предыдущим измерением не ниже 

29%. 

2. Защитные ограждения - предназначены для временного ограждения 

токоведущих частей с целью устранения опасности поражения рабочих, током 

при случайном появлении напряжения.Ограждениями должны быть снабжены 

неизолированные, токопроводящие части электроустановок, которые находятся 

под напряжением. Ограждения применяют для устранения случайных прикос-

новений к неизолированным частям электроустановок. Их устанавливают на 

высоте 80 - 120 см над местами нахождения людей.  

3. Безопасное расположение токоведущих частей. Прокладывание не-

защищенных изолированных проводов открытой электропроводки в помеще-

ниях от уровня пола или площадки обслуживания составляет 2-2,5 м в зависи-

мости от электроопасности помещения.  

Безопасное расположение токоведущих частей на недоступной высоте 

обеспечивает безопасность без применения защитных ограждений. 

4. Малые напряжения. Для безопасной работы людей с переносными 

электроинструментами и осветительными приборами используется малое 

напряжение, которое не превышает 42 В. Использование небольших напряже-

ний уменьшает опасность поражения током, в частности в помещениях с по-

вышенной опасностью. Тем не менее установки с малыми напряжениями опас-

ны при двухфазном прикосновении. В особо опасных помещениях используют 

напряжение 12 В и не более 36 В – в помещениях с повышенной опасностью. 

5. Изоляции рабочих мест. Данный способ защиты основан на изоля-

ции токопроводящих частей в области рабочего места, потенциал которых от-

личается от потенциалов токоведущих частей и прикосновение, к которым яв-

ляется предусмотренным или возможным. 

6. Уравнивание потенциалов происходит путем электрического со-

единения металлических конструкций, которые находятся вблизи электроуста-

новки, с ее корпусом, а также формированием зоны растекания путем исполь-

зования специальных заземляющих устройств. 

К перечисленным пунктам можно добавить такие меры как автоматиче-

ское и аварийное отключение, а так же обучение работающего персонала и его 

своевременная аттестация [4]. 

Для защиты от поражения током при прикосновении к нетоковедущим 

частям, которые находятся под напряжением в результате повреждения изоля-

ций, применяют следующие меры [5]:  
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1. Заземление и зануление; 

2. Защитные электрические разделения цепей; 

3. Устройства защитного отключения (УЗО – это прибор мгновенной за-

щиты, предотвращающий сеть от перегрузки, который реагирует на замыкание 

фазы на корпус, землю и прикосновения людей);  

4.Средства индивидуальной защиты; 

5. Изоляция нетоковедущих частей. Принцип действия такой изоляции 

заключается в покрытии нетоковедущих частей изоляционным материалом или 

их полной изоляции от токоведущей части. 

6. Контроль изоляции осуществляется периодически, в сроки, установ-

ленные правилами, и заключается в измерении её активного сопротивления. 

Чаще всего производится после проведения планово – предупредительных ра-

бот. 

Одной из причин возникновения коротких замыканий или пожаров на 

предприятиях АПК является такое природное явление как молния. Молния – 

электрический искровой заряд в атмосфере, проявляющейся вспышкой.  

Для предотвращения коротких замыканий, пробоев и возникновения по-

жаров от ударов молнии применяют молниеотводы. Это устройство состоящие 

из молниеприемника, токоотвода, опоры и заземлителя. Его принцип действия 

заключается в том, что он принимает прямой удар молнии на себя и отводит 

ток на землю. Молниеотводы могут быть стержневые, тросовые и сетчатые.  

Расчет молниезащиты зависит от категории сооружений. Существует три 

категории: 

-производственные помещения,  в которых находятся и образовываются 

взрывоопасные концентрации газов; 

-здания и сооружения в которых появление взрывоопасных веществ про-

исходит в результате нарушения нормального технологического режима; 

-объекты, последствия поражения которых связаны с меньшим матери-

альным ущербом. 

Если пожар, все таки, возник используется устройство защитного отклю-

чения (УЗО), которое позволяет отключить потребителя от источника тока [6]. 

Анализ представленной информации показывает, что для обеспечения 

надежной защиты от поражения электрическим током на предприятиях АПК 

необходимо применять не отдельный способ защиты, а использовать целый 

комплекс защитных мер [7]. Это позволит снизить уровень электротравматизма 

в отрасли сельского хозяйства и снизить риск возникновения пожаров из-за ко-

роткого замыкания. 
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В последние годы компьютерная инженерия широко используется в 

инженерной практике для проведения расчетов, автоматизации 

проектирования, отчетности, организации и планирования экспериментальных 

исследований, для обработки результатов испытаний машин, механизмов, 

устройств и для многих других целей. В настоящее время инженеры любого 

направления подготовки должны иметь навыки для решения промышленных и 

научных проблем с помощью компьютера. С этой целью в учебных программах 

всех инженерных направлений предусмотрено изучение математики, 

программирования, вычислительной техники, новых информационных 

технологий. 

Компьютеризация инженерных задач является одним из основных 

способов повышения производительности в сфере промышленного 

производства. Разработка специального оборудования и технологического 

оборудования на основе объемного моделирования, разработка чертежной 

документации, подготовка программ управления оборудованием - все эти 

задачи могут быть решены с использованием различных CAD / CAM-систем, 

которые предоставляют разработчику существенную помощь в процессе 

проектирования. Они предоставляют описание геометрических форм и 

рутинных операций, таких как «размерность», генерация спецификаций и т. д. 

Известны и программы для автоматизации проектирования технологических 

процессов (CAПP) и программирования изготовления деталей на станках с 

ЧПУ (CAM) 

На программирования изготовления деталей на станках с ЧПУ 

(CAM).сегодняшний день разработано достаточное количество программ, ко-

торые ориентированы на реализацию определенных видов задач, отвечающих 

требованиям, с учетом специфики предприятия, начального уровня подготовки, 

разработки, технологии, информационных технологий, прототипирования и 

моделирования. Например, T-FLEXCAD (разработчик - российская компания 

«Топ Системы»), AutoCAD (Autodesk), КОМППАС 3D-LT (российская компа-

ния ASCON)  

Программа T-FLEX представляет собой автоматизированную систему 

проектирования с возможностями параметрического моделирования и доступ-

ность проектной документации в соответствии со стандартами ЕСКД. 

Программа AutoCAD является наиболее распространенной среди проек-

тировщиков, инженеров и дизайнеров. Это базовая система проектирования, на 

основе которой построено целое семейство программных продуктов для реше-

ния объективных задач.  

 



172 

 
 

Таблица 1. Сравнительный анализ программ AutoCAD, Компас-3D, T-FLEX [3] 
Название функции 

(требования к про-

грамме) 

AutoCAD Компас-3D T-FLEX 

Наличие бюджетной 

версии программы, 

описание 

AutoCAD LT является 

специализированным 

решением для 2D-

чертежа. Эта версия сто-

ит меньше, чем полная 

версия AutoCAD (около 

половины стоимости ба-

зовой версии). 

Компас-

3DLT облегченная 

некоммерческая 

версия Compass-

3D 

T-FLEX CAD 3D 

(включает возмож-

ности T-FLEX CAD 

2D) от 6 000 до 15 

000 рублей 

Возможность приме-

нения в учебном за-

ведении (материаль-

но-технический ас-

пект) 

+ + + 

Простота использо-

вания (освоенность 

студентами, обучаю-

щимися на разных 

уровнях) 

Интерфейс относительно 

сложный, простой в ис-

пользовании для про-

двинутых пользователей. 

Интерфейс очень 

прост, но очень 

функциональный. 

Наличие подска-

зок. 

Интерфейс проще, 

чем AutoCAD, но 

сложнее, чем 

КОМПАС. 

Простота обучения Требуется нескольких 

вводных занятий, заня-

тия по основным функ-

циям и инструментам 

программы.  

Вы можете начать 

работу в програм-

ме на первом уро-

ке. 

Студенты легко 

обучаются в про-

грамме 

Возможность 3D-

моделирования 

Нет инструментов для 

3D- моделирования и 

визуализации (однако 

можно просмотреть 

трехмерные модели, 

сделанные в базовой 

версии) 

Кроме трехмерно-

го моделирования 

сборок 

Безлимитный 

Распространенность Одна из самых популяр-

ных программ у проек-

тировщиков, дизайнеров, 

разработчиков и инже-

неров. Широко применя-

ется в технических уни-

верситетах. 

Популярность бла-

годаря простоте 

интерфейса и до-

ступности 

Наравне с КОМ-

ПАССОМ является 

распространенной 

 

Программа КОМПАС похожа на программу AutoCAD с точки зрения 

функциональности и принципа работы, но КОМПАС намного проще и ее ин-

терфейс понятнее. Программа КОМПАС имеет большой потенциал для постро-

ения как двумерных, так и трехмерных объектов, все команды и советы на рус-

ском языке. Начать работать в КОМПАСЕ возможно даже после небольшого 

вводного курса. Как показывает практика, даже на первом уроке учащиеся 

смогли выполнить простые рисунки, несмотря на то, что они раньше не работа-
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ли даже в любом другом программном комплексе. Сравнительный анализ про-

грамм приведен ниже в таблице 1. 

Из вышесказанного видно, что программный комплекс КОМПАС от ком-

пании Ascon является наиболее оптимальным и приемлемым для реализации 

как в промышленной деятельности, так и в учебном процессе. 

Использование специальных компьютерных программ для выполнения 

лабораторных работ, связанных с расчетами каких-либо показателей, характе-

ристик и результатов позволит улучшить качество подготовки выпускников и 

сделает учебный процесс более разнообразным и привлекательным [5, 6, 7]. 

Компьютерное обеспечение учебных аудиторий на сегодняшний день 

позволяет это реализовать. Компьютерные программы для учебного процесса 

могут быть как ONLINE-калькуляторы, так и устанавливаемые в компьютер. 

Первые требуют обязательное подключение к сети[4].Для расчетов защитного 

заземления можно использовать online программу SKRUTKA.RU, или для рас-

четов сложных заземляющих устройств стационарную программу BeroesZU. 

В учебном процессе очень удобно использовать программы так называе-

мые portable. Они не требуют установки их в компьютер и подключение по-

следнего к сети. Программы позволяют использовать их в домашней подготов-

ке к занятиям. В сети очень много различных программ бесплатных, это делает 

их доступными широкому кругу пользователей и повышает качество обучения. 

Например, программа Elektrikportable позволяет выполнить расчеты параметров 

заземления, молниезащиты, электрических нагрузок и подобрать автоматы за-

щиты и сечения проводов.  

Программы ЭКО центр и Basecomplete позволяют выполнить расчеты це-

лого комплекса показателей (шума, вредных выделений при производстве раз-

ных видов продукции, аэрации, инсоляции, элементов пожаро- и взрывоопас-

ности, выполнить прогноз масштабов заражения). 

Использование программы DIALux позволяет выполнить расчеты осве-

щенности помещений и прожекторного освещения территории производствен-

ного участка. 

Расчеты тепловых завес, дымоудаления, противодымной защиты, обще-

обменной и естественной вентиляции можно выполнить в программах КВМ-

подбор и Vent-Calc. 

На сегодняшний день имеется достаточно большой ассортимент бесплат-

ных компьютерных программ, которые можно широко применять в учебном 

процессе. Нет необходимости их специально разыскивать. В любом компьюте-

ре имеется офисная программа Excel. В данной программе имеется возмож-

ность вводить расчетные формулы и по ним осуществлять необходимые расче-

ты.  

Набор расчетных формул и создание таблиц с исходными данными поз-

воляет использовать данную программу для расчетов любых процессов при 

изучении дисциплин.  

Все выше перечисленные программы имеют понятный интерфейс, не 

сложные в применении, имеют в меню описание по их использованию. Боль-
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шинство программ имеют русифицированный интерфейс и возможность выво-

да отчета результатов. Там, где программы не имеют функции вывода отчета, 

результаты можно снимать с монитора компьютера через функцию SCRIN и 

вставить в файл, созданный в программе WORD 

В заключении отметим, что использование компьютерных программ при 

изучении дисциплины Безопасность жизнедеятельности позволяет значительно 

повысить качество обучения, сделать учебный процесс более интересным, раз-

нообразным. Применение компьютерных технологий в учебном процессе поз-

волит подготавливать выпускников, отвечающих высоким современным требо-

ваниям. 
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ПОВЫШЕНИЕ СТОЙКОСТИ РАСТИТЕЛЬНЫХ МАСЕЛ К 

ОКИСЛЕНИЮ 

 

Аннотация.Рассмотрены растительные масла с различным жирнокислот-

ным составом. Замечено, что масла олеинового типа обладают повышенной 

стойкостью к окислению в отличие от масел линоленового типа. Вместе с тем 

большое влияние на сохранность масел оказывают содержащиеся в них антиок-

сиданты. Для увеличения сроков хранения высокоокисляемых масел на практи-

ке применяются различные способы, в том числе смешение масел и создание 

масел, обогащенных растительными экстрактами, обладающими антиокисли-

тельными свойствами. Внимание исследователей привлекают экзотические се-

мена чиа, являющиеся богатым источником омега-3 жирных кислот и физиоло-

гически активных компонентов. Определена антиоксидантная активность экс-

тракта семян чиа и предложено использование его в качестве натурального 

консерванта для высокоокисляемых масел. 

Ключевые слова: антиоксидантная активность, растительные масла, 

стойкость к окислению, экстракт семян чиа, кислотное число, перекисное число 

 

IMPROVING THE RESISTANCE OF VEGETABLE OILS TO OXIDATION 

 

Abstract.Vegetable oils with different fatty acid composition are considered. 

Noticed that the oil of oleic type have a higher resistance to oxidation unlike oils lino-

lenic type. At the same time, antioxidants contained in oils have a great influence on 

the safety of oils. To increase the shelf life of highly oxidized oils in practice, various 

methods are used, including the mixing of oils and the creation of oils enriched with 

plant extracts having antioxidant properties. The attention of researchers is attracted 

by exotic сhia seeds, which are a rich source of omega-3 fatty acids and physiologi-

cally active components. Antioxidant activity of сhia seed extract was determined 

and its use as a natural preservative for highly oxidized oils was proposed. 

Key words: antioxidant activity, vegetable oils, oxidation resistance, Chia seed 

extract, acid number, peroxide number 

 

Растительные жиры и масла являются обязательными компонентами пи-

щи, поставщиками незаменимых жирных кислот, жирорастворимых витаминов, 

фосфолипидов, природных антиоксидантов и других физиологически активных 
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веществ, определяющих их биологическую ценность и потребительские свой-

ства.  

Главным критерием оценки потребительских свойств растительных масел 

является жирнокислотный состав,определяющий не только их питательную 

ценность, но и пригодность для длительного хранения и переработки. 

Научные исследования показывают большую ценность для организма че-

ловека полиненасыщенных жирных кислот, которые содержатся в раститель-

ных маслах. Уникальный спектр лечебно-профилактических эффектов обусло-

вил широкий диапазон их применения. Они необходимы для роста клеток, нор-

мального состояния кожи, обмена холестерина и многих других процессов, 

протекающих в организме человека [2].  

В то же время полиненасыщенные жирные кислоты в большей степени 

склонны к окислению, чем насыщенные жирные кислоты. На скорость окисле-

ния также оказывают влияние температура, давление, присутствие кислорода, 

прооксидантов и антиоксидантов. Окисление масел приводит к накоплению в 

них низкомолекулярных соединений, пероксидов, альдегидов, свободных жир-

ных кислот, кетонов и др., что ведет к резкому ухудшению вкусовых свойств 

продукта и его порче, в результате чего их невозможно использовать для пище-

вых целей. 

Регламентируемыми показателями безопасности для растительных масел 

являются кислотное и пероксидное числа (как показатели гидролитической и 

окислительной порчи масел). Данные показатели вместе характеризуют степень 

свежести жира и отражают пригодность масла для пищевых целей. Основным 

показателем, определяющим порчу жира, является пероксидное число. Нельзя 

использовать в пищу жиры с пероксидным числом более 10 ммоль активного 

кислорода /кг [5]. Значение кислотного числа, характеризующего степень гид-

ролиза триглицеридов, дифференцировано с учетом вида масла и товарного 

сорта. Для нерафинированного подсолнечного масла оно не должно превышать 

1,5 мг КОН для высшего сорта и 2,25 мг КОН для первого сорта.  

Растительные масла по своей природе содержат комплекс натуральных 

антиоксидантов, который предохраняет их от окисления. Среди природных ан-

тиоксидантов в пищевых растительных маслах содержатся: фенольные соеди-

нения (фенольные кислоты, токоферолы, токотриенолы, полифенолы), углево-

дороды (каротин, сквален), стероидные спирты. 

Поскольку устойчивость к окислению растительных масел определяется 

их жирнокислотным составом и концентрацией антиоксидантов, были рассмот-

рены растительные масла различных жирнокислотных групп и отличающихся 

общим содержанием антиоксидантов: льняное, горчичное, кунжутное, оливко-

вое и масло из семян чиа.  

По биологической ценности льняное масло обладает преимуществом пе-

ред другими растительными маслами. Масло из семени льна является источни-

ком ценных полиненасыщенных жирных кислот: α-линоленовой кислоты и ли-

нолевой кислоты, которые не синтезируются нашим организмом самостоятель-
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но. Льняное масло содержит до 300 мг% стеринов, гамма-токоферол (29,7 

мг/кг), альфа-токоферол (0,55 мг/кг), дельта-токоферол (0,45 мг/кг)[1].  

В России ежегодно выращивается около 600-700 тыс. тонн льна, из них 

большая часть урожая уходит на экспорт. Согласно данным Росстата, по произ-

водству льняного масла зафиксирована положительная динамика: если в 2013-

2014 гг объем производства составлял около 2 тыс. тонн, то в 2016-2017 гг. уже 

порядка 5 тыс. тонн. 

Горчичное масло богато витаминами E (до 60 мг%), K, D, каротинами 

(провитамин A), B1 , B2, PP, P; содержит бета-ситостерин, хлорофиллы. Масло 

содержит природные антибиотики (изотиоцианаты, синегрин), поэтому облада-

ет бактерицидными свойствами. В горчичном масле преобладают мононена-

сыщенная олеиновая (43,71 % от суммы кислот) и полиненасыщенная линоле-

вая (32,09 %) кислоты. Горчичное масло благодаря его составу стойко к про-

цессам окисления и пригодно к длительным срокам хранения.  

Кунжутное масло содержит небольшое количество насыщенных – паль-

митиновой и стеариновой – жирных кислот, богато мононенасыщенной олеи-

новой и полиненасыщенной линолевой кислотами. Содержит фосфолипиды – 

лецитин и холин. Масло кунжута – одно из наиболее стойких к окислению и 

имеет длительный срок хранения, т.к. содержит в своем составе жирораствори-

мые антиоксиданты: сезамол, сезамолин, сезамин. В кунжутном масле содер-

жится до 0,41% сезамолина и до 0,1% свободного сезамола. Является ценным 

источником витамина Е (8,1 мг/100 гр). 

Жирнокислотный состав одного из самых распространенных на рынке 

растительных масел – оливкового отличается от других самым высоким содер-

жанием мононенасыщенной олеиновой кислоты, которая в меньшей степени 

подвергается окислению по сравнению с линолевой и линоленовой кислотами. 

К тому же из-за присутствия в оливковом масле тирозола, гидрокситирозола и 

катехола оно устойчиво к окислению. (оксистабильные композиции). Это под-

тверждено данными, полученными в Новосибирском НИИ гигиены в ходе 

сравнительного анализа пищевой ценности и биологических свойств широко 

распространенных в употреблении растительных масел: подсолнечного, куку-

рузного, соевого, оливкового и красного пальмового. 

Биологическую ценность растительных масел оценивали по суммарной 

антиоксидантной активности жирорастворимых веществ. Суммарная антиокси-

дантная активность убывала в ряду оливковое масло – подсолнечное с 9,61 до 

2,66 ммоль усл. ед. тролокса/л соответственно[1]. 

Преобладание в льняном масле α-линоленовой кислоты (44,88 %) снижа-

ет устойчивость масла к окислению. Высокое содержание медленно окисляю-

щейся олеиновой кислоты в кунжутном (45,36 %), горчичном (43,71 %) и олив-

ковом (> 70 %) маслах наряду с натуральными антиоксидантами способству-

етповышению устойчивостиих к окислению. 

Для повышения устойчивости масел с высоким содержанием полинена-

сыщенных кислот к окислению предложен ряд технологических решений: 
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• защита масел инертными газами от контакта с кислородом в про-

цессе их получения и хранения,  

• введение в масло ингибиторов окисления – природных или синте-

тических анитиоксидантов, 

• устранение доступа воздуха и металлов переменной валентности,  

• создание масел-смесей с заданным жирнокислотным составом, а 

также масел, обогащенных растительными экстрактами, обладаю-

щими антиокислительными свойствами. 

Смешение масел с целью снижения относительной доли полиненасыщен-

ных жирных кислот, на наш взгляд, представляет собой наиболее перспектив-

ный способ создания безопасных и полноценных пищевых продуктов. 

Это подтверждено исследованиями, проводимыми Ладыгиным В.В. и Ли-

сицыным А.Н. при изучении окисления липидов в трех видах нерафинирован-

ных растительных масел: льняном, подсолнечном традиционном и подсолнеч-

ном высокоолеиновом.Было выявлено, что скорость накопления пероксидных 

соединений в льняном масле была наибольшей, а высокоолеиновое подсолнеч-

ное масло было наиболее стабильным по всем параметрам окисления среди 

изученных масел. Для увеличения окислительной стабильности льняного масла 

авторами было предложено создание смесей льняного и оливкового, льняного и 

подсолнечного высокоолеинового масел, с содержанием льняного масла от 10 

до 90%. В смеси масел льняное:оливковое 50:50 содержание незаменимой ли-

ноленовой кислоты снижалась вдвое, а стабильность возрастала более чем в 2,6 

раз[4]. 

В проведенных ранее исследованиях для увеличения сроков годности ама-

рантового масла нами было предложено создание смеси амарантового и кун-

жутного масел в соотношении 70:30.  

Эксперимент проводился на протяжении шести месяцев, в течение кото-

рых осуществлялся контроль изменения кислотного числа. Нарастание кислот-

ного числа в смеси было существенно ниже, чем в чистом амарантовом масле 

[7]. 

В настоящее время растущая тенденция в обществе к продуктам здорово-

го питания и здоровому образу жизни привлекает внимание разработчиков и 

производителей к нетрадиционным источникам сырья, с учетом того, чтосо-

временные возможности агротехнологии позволяют культивировать экзотиче-

ские культуры на территории России. Одним из таких источников являются се-

мена чиа. 

Поскольку масла и экстракты масличных культур являются источниками 

природных антиоксидантов, была определена антиоксидантная активность экс-

тракта семян чиа для рекомендации использования его в качестве натурального 

консерванта для высокоокисляемых масел. Для этого использовали амперомет-

рический метод, при котором непосредственно измеряется содержание всех ан-

тиоксидантов в пробе. Измерения проводили на анализаторе антиоксидантной 

активности «Цвет Яуза-01-АА» согласно «Методике выполнения измерений 
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содержания антиоксидантов в БАДах, напитках, экстрактах растений». Полу-

ченное значение сравнили с антиоксидантной активностью других зерновых и 

масличных культур, представленных в открытых источниках (таблица 1). 

Таблица 1. Антиоксидантная активность некоторых масличных и зерновых 

культур (стандарт – кверцетин) 
Культура Антиоксидантная активность, мг/г 

Семена чиа 1,21 

Соя 1,10 

Лен 0,56 

Горчица 0,91 

Амарант 0,73 

Овес 0,34 

Пшеница 0,24 

 

Среди исследованных культур наибольшей антиоксидантной активно-

стью обладают семена чиа и сои из-за большого количества фенольных соеди-

нений [8].  

Главной особенностью масла из семян Чиа является высокое содержание 

в нем таких физиологически активных компонентов, как фитостеролы, флаво-

ноиды и фенольные кислоты, кофейная кислота, токоферолы (витамин Е, в 

частности, Υ-токоферол) и другие полифенольные антиоксиданты – мирицетин, 

кемпферол и кверцетин. Масло семян чиа представляет собой богатый расти-

тельный источник омега-3 жирных кислот. Несмотря на высокое содержание 

быстроокисляющейся α-линоленовой кислоты (61 %),исследуемое масло чиа 

характеризовалось низким значением кислотного (1,31 мг КОН/г) и пероксид-

ного чисел (1,25 ммоль О2/кг). Это может быть обусловлено высокой антиокси-

дантной активностью масла из семян чиа. 

Как жирорастворимое вещество с выраженными антиоксидантными 

свойствами экстракт и масло семян чиа можно использовать в качестве нату-

рального консерванта при создании масел-смесей с заданным жирнокислотным 

составом, а также для обогащения масел с высоким содержанием полиненасы-

щенных кислот с целью повышения устойчивости к окислению.  
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Аннотация. В статье рассмотрены основная классификация эффективно-

сти вентиляционных систем по удалению загрязнений и основные параметры 

воздуха.  

Ключевые слова: Вентиляционные установки, воздух, давление. 

 

AIRCLEANINGWHENUSINGDIFFERENTTYPESOFVENTILATIONSYS-

TEMS 

Summary:The article discusses the main classification of the effectiveness of 

ventilation systems for the removal of pollution and the basic parameters of air. 

Keywords:Ventilation installation, air, pressure. 

К элементам вентиляционной установки относятся воздушные каналы как 

круглого, так и квадратного сечения, различные механизмы, дроссели, воздухо-

воды, вентиляторы, устройство для отделения и осаждения пыли и вспомога-
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тельное оборудование. К вспомогательному оборудованию обычно относят ка-

меру, где осуществляется промывка элементов очистки, теплообменник  или 

охладитель воздуха. По классификации, которая принята в научных исследова-

ниях установки подразделяются на два основных направления это небольшие 

местные установки и централизованные, которые применяются на крупных 

производственных объектах. На таких объектах система вентиляционных уста-

новок представляет собой сложную конструкцию.  

При местной вентиляционной установке применяется один вентилятор, 

который может быть центробежного или диаметрального типа. Такой вентиля-

тор, применяемый в вентиляционной установке, обычно  обслуживает одну ра-

бочую зону. При применении  централизованной сети их обычно обслуживают 

уже несколько вентиляторов.  

Основное преимущество местных вентиляционных установок состоит в 

том, что существует  возможность отключения и регулирования любого объема 

воздуха, удаляемого от работающей машины. Такая работа местной установки 

позволяет не влиять на работу других машин, которые находятся на данной ли-

нии. Вертикальные воздуховоды, работающие в различных установках приме-

няемые на производстве, чаще всего находят применение, когда  часто требует-

ся отключение или их обслуживание. 

Вентиляционные установки  небольших размеров применяются, как на 

машинах сельскохозяйственного назначения, так и в помещениях, где требуется 

очистка небольшого количества объема воздуха. В основном применяют уста-

новки местного значения минуя централизованную систему. Одним из негатив-

ных факторов при работе местных систем вентиляции является повышенное 

потребление электрической энергии. Этот факт поясняется тем, что на единицу 

удаляемого воздуха приходится затрачивать энергию вентилятора, который ра-

ботает с низким коэффициентом полезного действия. При разработке вентиля-

ционных систем желательно применять  централизованные они имеют более 

высокий коэффициент полезного действия. Расположение вентилятора и раз-

личных устройств, для очистки воздуха будут влиять на выбор типа системы. В 

практике применения систем для очистки воздуха установки могут быть трёх 

основных типов. Наиболее распространен комбинированный тип установки, 

который включает в себя как всасывающий, так и нагнетающий тип [1]. 

На крупных предприятиях широкое применение находит вентиляционная 

установка, которая  обеспечивает эффективное перемещение большого количе-

ства воздуха и преодолевает высокие потери давления. На малых предприятиях, 

в том числе в индивидуальных хозяйствах наиболее эффективна местная вы-

тяжная вентиляция, при которой пыль удаляют, отсасывая воздух из техноло-

гического оборудования. Для выбора вентилятора в вентиляционную сеть 

необходимо знать количество в водимого и выводимого воздуха.  

Количество вводимого воздуха в помещения определяют в зависимости 

от величины избытка тепла, плотности, теплоемкости и температуры удаляемо-

го и вводимого воздуха, который можно найти по формуле: 



182 

 
 

                                                       (1) 

 

где ω —тепло, кДж/ч; рв.в - плотность подаваемого в помещение воздуха, кг/м3; 

с — удельная теплоемкость, кДж/(кг*град); tуд и tв.в – температура  воздушного 

потока удаляемого из помещения и температура вводимого воздуха, °С [2]. 

 

Одним из основных параметров воздушного потока является его влаж-

ность, по этому вводимый или выводимый воздушный поток из помещения или 

машины  может быть сухим или влажным. 

Вводимый воздушный поток в помещение определяется степенью увлаж-

ненности воздуха, а так же давлением, температурой, плотностью, удельным 

объемом и рядом других параметров. Рассмотрим основные характеристики 

воздушного потока создаваемого вентиляционной системой. Давление рв.в есть 

величина, измеряемая силой, действующей перпендикулярно поверхности, на 

единицу площади. Различают атмосферное Ра, абсолютное Р и избыточное Н 

давление. Разность Н (Па) между давлением в канале (трубе) Ртр и атмосфер-

ным давлением Ра  называют избыточным давлением 

 

 Н = Ртр - Ра                                                                                     (2) 

Основной характеристикой воздушного потока в вентиляционных систе-

мах по сравнению сказанными выше, является его температура. Состояние воз-

душного потока обычно характеризуют абсолютной температурой. Абсолютная 

температура и температура по стоградусной шкале взаимосвязаны следующим 

выражением [3]. 

                                                     Т = 273 + t                                                       (3) 

На ряду с давлением и температурой характеристикой воздушного потока 

является его плотность. Она может быть определена по зависимости (4), что  

выражает массу воздуха, заключенного в единице его объема 

 ρ = m/V                                                     (4) 

где m — масса, кг; V — объем, м3. 

Рассмотренные в статье типы вентиляционных систем позволят выбирать 

потребителям наиболее рациональные параметры воздуховодов участвующих в 

очистки воздуха на конкретных участках и помещениях. Параметры воздушно-

го потока позволят более рационально выбрать сечение канала, вентиляцион-

ную установку, фильтрующие элементы и т.д. 
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ANTIBACTERIAL EVALUATION OF SELECTED HERBS AGAINST SOME 

PATHOGENIC BACTERIA 

 

АНТИБАКТЕРИАЛЬНАЯ ОЦЕНКА ОТДЕЛЬНЫХ ТРАВ ПРОТИВ 

НЕКОТОРЫХ ПАТОГЕННЫХ БАКТЕРИЙ 

 

AbstractThe main objective of this study was to evaluate the antibacterial 

activity of herbs such as Melissa officinalis L., Lavandula angustifolia L., Salvia 

officinalis L.and Origanum vulgare L. against Listeria monocytogenes, 

Staphylococcus aureus,Escherichia coli and Salmonella enterica. The antibacterial 

activity was determined by the agar well diffusion method. Herb extracts in this study 

were more effective against Gram-positive than Gram-negative bacteria. In particular, 

crude extract of oregano (Origanum vulgare L.) had strongest antibacterial activity 

(ranged between 28.5 and 8.0 mm) against all tested pathogenic bacteria. This study 

has demonstrated that crude extracts of common herbs, used in the traditional cuisine 

and medicine have potential antimicrobial activity against food-borne bacterial 

species. Further it is indicated that the antimicrobial activity is influenced by the 

concentration of the applied extracts. 

Keywords: antibacterial activity, herbs, pathogenic bacteria 

IntroductionHerbs and spices are safe and tested natural resources in world 

gastronomy, medicine and many other areas of life. They are an important part of 

human nutrition and are used as ingredients that improve the taste, organoleptic 

qualities of the dishes and their nutritional value, due to their preservative, 

antioxidant and antibacterial properties [8, 17]. Spices were originally used in 

products to prevent their spoilage and then to mask unpleasant odor.  
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Herbs and edible plants form the main resource of folk medicine. They are 

used in the treatment of various diseases - bacterial and viral infections, dyspepsia, 

liver diseases, anorexia, etc., are used as diuretic agents and as ingredients in 

functional foods such as natural preservatives in food products, etc. Recently, the role 

of traditional medicine, as an alternative form of health care, has grown among all 

socio-economic groups of the population, and phytomedicine has become an 

important sector of the economy [20]. 

The increase in taste and product varieties, and the dubious benefits of 

synthetic food additives and preservatives in food, have led to a renewed interest in 

natural ingredients [15]. 

Due to its nutritional value and usage in culinary technologies and folk medi-

cine, Lamiaceae family gains significant importance for people. Lamiaceae was 

found worldwide with great diversity, containing about 220 generas and around 4000 

species. Within this great diversity are included members such as Melissa officinalis 

L., Lavandula angustifolia L., Salvia officinalis L.and Origanum vulgare L. [4, 14, 

16]. 

Extracts from many plants have antimicrobial activity against various 

pathogenic microorganisms and can be used as a natural preservative in the food 

industry. In the time of mass production of foods with extended shelf life, pathogenic 

bacteria are a serious problem. Many of these, such as Escherichia coli, 

Staphylococcus aureus, Salmonella, Listeria monocytogenes, Campylobacter jejuni 

and others have been reported as causing food-borne diseases [7]. There are 

numerous studies that investigate the antimicrobial action of essential oils, alcohol 

extracts, derivatives of medicinal plants and spices [2, 10, 13, 18, 19]. 

The chemical composition and antimicrobial activity of herbs has been 

influenced by  different factors: biological, soil-climatic and technological. It is 

important also to obtain the appropriate concentrations and quantities of herbs and 

spices corresponding to their antibacterial activity. 

The antimicrobial activity of herbs in the products has been found to be lower 

than in their extracts, and therefore the composition of the food product and the 

amount of herbs used are also of great importance. The antimicrobial activity of herbs 

differs according to the type of the herb or their derivatives, concentration and 

composition and the conditions of production and storage of the products, etc.[10, 12, 

19]. 

The aim of the present study was to examine the antimicrobial activity of crude 

extracts of four plants belonging to family Lamiaceae (oregano, sage, lavender and 

lemon balm), that are widespread in traditional culinary and folk medicine of 

Bulgaria. 

Materials and methods. Collection of Plant material.Melissa officinalis L. 

(lemon balm), Lavandula angustifolia(lavender), Salvia officinaisL.(sage) and 

Origanum vulgareL. (oregano), allspecies of family Lamiaceae,were purchased from 

a local grocery shop (Plovdiv/ Bulgaria). The scientific names and tested parts of the 

selected herb samples are detailed in Table 1. 
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Table 1.Zones of growth inhibition (measured in mm, including hole 6 mm in 

diameter) of tested pathogenic bacteria by herbs 
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0,15 

ml 
6.0±0.0* 15.6±0.7 6.0±0.0* 18.8±0.5 

0,10 

ml 
6.0±0.0* 10.9±1.1 6.0±0.0* 16.5±0.7 

0,05 

ml 
6.0±0.0* 7.2±0.2 6.0±0.00* 15±0.7 
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0,15 

ml 
6.0±0.0* 7.4±0.6 8.3±0.4 11.0±0.6 

0,10 

ml 
6.0±0.0* 6.0±0.0* 7.2±0.2 9.5±0.4 

0,05 

ml 
6.0±0.0* 6.0±0.0* 6.0±0.0* 6.0±0.0* 
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0,15 

ml 
8.0±0.2 9.5±0.4 16.2±0.8 28.5±1.2 

0,10 

ml 
6.0±0.0* 6.0±0.0* 12.1±0.9 22.0±0.9 

0,05 

ml 
6.0±0.0* 6.0±0.0* 6.0±0.0* 16.4±1.1 

The zone diameter of rings is 6.0 mm and the diameter of inhibition zone of negative control for 

each bacterium is also 6.0 mm. If the value of diameter inhibition zone is 6.0 mm* that means the 

extract has no inhibitory activity against this bacterium. 

Test microorganisms. Antibacterial activity was tested against Gram-positive 

bacteria - Listeria monocytogenes NCTC 11994 and Staphylococcus aureus ATCC 

25093, and Gram-negative bacteria – Escherichia coli ATCC 8739 and Salmonella 

enterica subsp. enterica serovar Abony NCTC 6017. The selective growth media, 

were: Listeria Oxford Agar Base /Merck/; Baird Parker Agar Base with Egg Yolk 

Tellurite emulsion supplement /Merck/, Rapid’ E.coli 2 Agar /BioRad/ and Mac 

CONKEY Agar /Merck/, respectively. 

The media were inoculated with 24-hour suspension of the bacterial species.  

Preparation of Plant Extract. The plants are washed sequentially under running 

and sterile water, then exposed to 70 % ethanol for 2 min and under 20 min UV 

exposure at a distance of 50 cm from the UV lamp. The filtrate is prepared by 



186 

 
 

grinding the herbs thus treated into a pre-sterilized porcelain mortar (if necessary, 

sterile quartz sand is added) to obtain a puree mass. It is filtered through a 1 cm 

sterile cotton filter placed on the bottom of a sterile glass tube with 0.6-1 cm diameter 

or through a cotton filter in a sterile glass flask. 

Antimicrobial assay by agar diffusion method. Melted and cooled to 45oC 

selective media were inoculated with the tested microorganisms and next equally 

dispensed into Petri dishes. After setting of the media, sterile rings (Ø 6 mm) were 

placed on, and different amounts of each sample (0.05; 0.10 and 0.15 ml)were put 

into the rings. Petri dishes were incubated at 37°C for 24 or 48h according to the 

bacterial spices, and then the distinct zone of growth inhibition around the rings was 

measured. The used inoculums have resulted as an actual concentration cells of- 

Listeria monocytogenes, Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Salmonella 

enterica into the responding  selective medium about 1.2× 105 CFU/ml. The total 

plate count was estimated by the conventional plate-counting technique using 

appropriate dilution. 

Statistical analysis . The results were expressed as mean of three 

determinations ± SD and statistically analysed using MS-Excel software. 

Results and Discussion. The mean diameters of the inhibition zones of all herb 

extracts against four food-borne pathogens are shown in Table 1. 

Origanum vulgare L. exhibited the strongest antibacterial activity (ranged 

between 28.5 and 16.4 mm), followed by Lavandula angustifolia (ranged between 

16.5 and 11.0 mm) for all applied concentrations of the plant extracts against S. 

aureus. While the crude extract of oregano was the most effective against all tested 

microorganisms, lavender had no inhibitory activity against E. coli and L. 

monocytogenes.For S. aureus, all tested extracts exhibited inhibitory activity (7.3–

22.0 mm). Melissa officinalis L. crude extract showed no inhibitory activity against 

E. coli and Salmonella. Of the two Gram-negative bacteria tested, E.coli was the most 

resistible bacterium. 

Results in the present study are relative to the reported data by [11]. Ehsani et 

al., 2017 [5] studied the antibacterial activity of M. officinalis  essential oils (EOs) 

against tested food-borne bacteria strains and determined that Gram-negative bacteria 

(E. coli and S. typhimurium) were more resistant to the antibacterial activity of the 

EOs than Gram-positive bacteria (S. aureus and L. monocytogenes). Among the 

tested bacterial strains by disc diffusion assay, E. coli and S. aureus showed the 

lowest and the highest sensitivity to the tested concentrations of the EOs, respectively 

and these results are similar to those obtained in the present study. 

It is clear from the literary review that they are diverse methods for testing the 

antimicrobial activity of spices, herbs and their components [2, 13, 17, 19, and 20]. 

These methods strongly influence the observed levels of inhibition, which is also con-

firmed by the results in the present study. It is assumed that there are various causes 

contributing to possible differences in the results, including seasonality, variability, 

and inconsistency in the analyzed plant material in different parts of the plant, even 

on the same leaf [17]. 
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Klūga A. et al., 2017 [9] investigated the antimicrobial activity of lemon balm 

and oregano and reported that Origanum vulgare L. was effective against E. coli 

(2.33±0.58), which value is lower than that determined in this study. 

There are reports finding out that Gram-positive bacteria are more sensitive to 

the inhibitory effect of antimicrobial compounds than Gram- negative bacteria [1]. 

This is explained by the additional outer membrane in Gram-negative bacteria which 

may protect the cytoplasmic membrane from the antimicrobial compounds [3, 6]. Of 

the two Gram-positive bacteria tested in this study, S. aureus was the most sensitive. 

Conclusion.The present study revealed that the crude extracts from different 

parts of Melissa officinalis L., Lavandula angustifolia L., Salvia officinalis L.and 

Origanum vulgare L. exhibited the antibacterial activity against pathogenic bacteria. 

S. aureus, L. monocytogenes and Salmonella were the most susceptible bacterial 

species to the action of plant extracts. Crude extracts could be a potential source for 

inhibitory substances against some foodborne pathogens. In conclusion, this study 

confirms that several herbs possess antibacterial activity and could be a potential 

source for inhibitory substances against food-borne pathogens and have potential to 

extend the shelf-life of the foods. The evaluation of antimicrobial activity of crude 

extracts may be useful for developing functional products in the food industry. 
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NOVEL CHERRY FRUIT BAR TECHNOLOGY FOR THE CATERING 

SYSTEM IN THE TOURISM INDUSTRY 
 

ТЕХНОЛОГИЯ РОМА ВИШНЕВОГО ДЛЯ ФРУКТОВЫХ БАРОВ В СИ-

СТЕМЕ ПИТАНИЯ В ИНДУСТРИИ ТУРИЗМА 

Abstract. The article described the connection between the locally grown tra-

ditional food crops and tourism facing the challenge of shortening the food chains. 

The physicochemical composition of dried sour cherries was determined. A technol-

ogy for sour cherry fruit bar was developed and validated. A ready-to-eat product was 

obtained and sensory evaluation was conducted proving that a safe and high-quality 

product was obtained. 

Keywords: sour cherry, tourism, food chain, festival, flow chart, sensory, 

physicochemical. 

 

Introduction.One of the challenges nowadays is to shorten the food chain. The 

role of tourism industry and its catering subsystem in shortening the food chains re-

quires adopting or creating new ways to process the locally produced products. One 

of these locally produced and traditional products for Bulgaria are the cherries. 

The huge group of cherries comprise a large number of fruits among which are the 

sour cherries and the cornelian cherries [2] which are traditionally grown in Bulgaria. 

Annually a queen of sour cherries is elected in various areas of the country. The 

beauty contest is a constituent of a cultural event dedicated to the sour cherry. Many 

tourists visit these events and festivals contributing to the flourishing of the regions as 

destinations of cultural tourism. Obreshkov [8] discussed whether food and beverage 

expertise needed at food festivals in Bulgarian cultural tourism.  

The supply of a product consisting sour cherry is related to the healthy aspects of 

food. The quality, healthy and nutritional aspects of sour and sweet cherries were al-

ready studied [3, 4, 5, 6, 7, 9, 10]. 

The aim of the present study was to develop a novel sour cherry fruit bar technology 

for the catering system in the tourism industry. 

Raw Materials and Methods. The raw materials used to develop new 

technology for dried sour cherry bars were as follows: dried sour cherries (produced 

by Struma Fruit, Bulgaria), hazelnuts (bought from Borche 2002, Bulgaria), dark 
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chocolate (origin Belgium), and ginger powder (bought from Bioset, Bulgaria). All 

methods for the physicochemical and sensory [11, 12] analyses were validated. 

The cherries were pitted and dried by means of a tunnel-dryer of the Californian type 

(minimum 12 hours, 70÷73оС). No preservatives, colorants or sugar were added to 

the sour cherriesduring the drying process.  

Results and discussion 

I. Physicochemical analyses 

Data about the physicochemical and chemical composition of dried sour cherries are 

shown in Table 1. The energy value of dried sour cherries was 3.11 kcal.g-1 (13.01 

kJ.g-1). The sour cherries (Prunus cerasus L.) contain vitamin A (51 IU), vitamin C 

and minerals. 

Table 1.  Physicochemical composition of dried sour cherries(g per 100 g if not other 

specified)  

TC Fibers Fats SF Proteins 

70.6 6.0 0.2 <0.01 3.5 
 

Fatty acids Ca Fe Vit. C Ash 

<0.01 220 mg 1.4 mg 5 mg 2.4 

TC – total carbohydrates; SF – saturated fats. 

 

II. Technological engineering 

A research about the traditional tastes of the Bulgarian national cuisine was 

conducted.  The obtained data were used to develop a new product technology for ca-

tering product based on sour cherries. 

The sour cherries fruit bars were prepared mechanically and the process com-

prised the following stages: raw materials mixing, rolling, pressing, cooling, shaping, 

and packaging. The fruit bar machine consisted of a raw materials tank, a press roller, 

a cooling tunnel, a cutting device, a vertical knife, and a conveyor. The process was 

electronically controlled. The contact surface with the food was high quality stainless 

steel. During the drying process some authors measured increase of the total acidity 

[1]. 

The dried sour cherry fruit was milled. The hazelnuts were shredded and added 

to the dried fruit together with the chocolate. Finally, the ginger powder was added. 

The mixture was well homogenized, and spherical pieces of 15 grams each were 

formed (8 candy-type bars were obtained). Samples were stored in sealed containers 

at temperatures not higher than 18оС, in a dry, clean, cool, and dark place. 

Hazelnuts, chocolate and ginger powder were added to the main product of 

milled dried sour cherries.  

The flowchart of the process is shown on Fig.1. The pitted cherries are dried 

and milled. After the hazelnuts are roasted and shredded, the chocolate is added to 
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them and the two-component mixture is added to the dried sour cherries. The ginger 

powder is also being added. 
 

 
Fig. 1. Flowchart for sour cherry bars 

 

For the production of 8 bars of 15 g each, the cost rate includes: dried slices of sour 

cherries (100 g), roasted hazelnuts (10 g), chocolate (10 g), and ginger powder (2 g).  

The current study obtained a safety and high-quality ready-to-eat finished product 

(Photo 1). 

 
Photo 1. The ready-to-eat final product of dried sour cherry bar 

III. Sensory evaluation 
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The color is relevant for the dried sour cherries. The flavor brings smell of dark 

chocolate. The taste is sweet accompanied by a slight sour and ginger note. The tex-

ture is slightly sticky, with shreds of hazelnuts and dark chocolate flakes. 

Conclusion.The developed technology for sour cherry fruit bar could be used 

in the restaurant and catering subsystems of the tourism industry as well as a locally 

produced product sold when sour cherry festivals are being organized. 

The sour cherry fruit bar is a highly carbohydrate concentrated product rich in 

fibers, vitamins and minerals. It has a balance taste and appealing view.  
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APPLICATION OF HONEY AS A FUNCTIONAL COMPONENT IN THE 

CULINARY TECHNOLOGY 

 

ПРИМЕНЕНИЕ МЕДА КАК ФУНКЦИОНАЛЬНОГО КОМПОНЕНТА В 

КУЛИНАРНОЙ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Abstract: The present study shows the possibilities for including „superfoods“ 

in confectionery based on polyfloral honey. A recipe composition and product tech-

nology have been created, and sensory characteristics were determined. The sensory 

discriminatory analysis was found that creams, prepared with the participation of 

50% carob flour and 25% hazelnut tahana, relative to the mass of honey, are with bet-

ter values concerning the indicators taste, aroma and body, relative to the control 

sample-pure 100% polyfloral honey. The sample of 50% carob flour and 25% hazel-

nut tahana has better sensory performance in comparison with 10% Aloe vera flour 

and 5% fresh ginger, as well as sampleswith 20% Aloe vera flour and 2.5% of fresh 

ginger.  

This study proves the possibility of using 50% carob flour and 25% hazelnut tahana 

in the composition ofpolyfloral honey, as a functional ingredient in foods suitable for 

the production of desserts, glazes, creams and fillings.  

Keywords: polyfloral honey, superfoods, locust bean, Aloe vera, hazelnut ta-

hana, ginger  

Introduction. Nowadays, the honey is widely used for nutrition, which some 

researchers have identified as an additive with medicinal properties [1], which leads 

to its usage as part of the treatment of many diseases justifying its place in the group 

of functional foods [2, 3]. It consists at least 181 components and is basically deter-

mined as a solution supersaturated in sugars, the fructose (38%) and glucose (31%) 

are the most important [4], the moisture content is about 17.7%, total acidity 0.08%, 

and ashes constitute 0.18%[5].  
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In addition, there is a great variety of minor components, including phenolic 

acids and flavonoids, the enzymes glucose oxidase and catalase, ascorbic acid, carot-

enoids, organic acids, amino acids, proteins, and α-tocopherol [6]. The actual compo-

sition of honey varies, depending on many factors such as the pollen source, climate, 

environmental conditions, and the processing it undergoes [4, 7].Biological activities 

of honey are mainly attributed to the phenolic compounds, such as flavonoids [8].  

Attention is paid to classical concept of “adequate nutrition,” that is a diet that 

provides nutrients in sufficient quantities to satisfy particular physiological needs [9]. 

The concept of functional food is complex since it covers many aspects: for 

example, the term may refer to foods obtained by any procedure, with the particular 

characteristic of at least one of the components, no matter it is a nutrient or not, af-

fects target functions of the organism, so that it positively and specifically promotes a 

physiological or psychological effect over and above its traditional nutritive value 

[1].A functional food could be natural or food, obtained by eliminating or modifying 

one or more of its basic components [10]. Many components such as vitamins [9], 

phytochemicals [11], among them ω-3 fatty acids [8, 12], probiotics [13, 14], prebiot-

ics [15, 16], symbiotics [17], fiber [18, 19, 20], bioactive peptides [21, 22], could be 

added to food with the purpose of making it „functional“. Phytochemicals, flandane-

diols, flavonols, anthocyanins and proanthocyanidins, containing in honey, have pro-

nounced health benefits - antifungal, antioxidant, antiallergic, antithrombotic, antidi-

abetic, hypoglycaemic, normalized, hepatoprotective, antiviral and anticancerogenic 

properties [23], which determine the functional properties of honey.  

The modern diet requires inclusion of a variety of foods with dietary fiber. 

Such foods with functional properties known as superfoods are: products, obtained by 

carob, different ground raw nuts (tahani), Аloe vera, ginger andothers. The rich bio-

chemical composition of the Aloe vera plant determines its ability to be used as an 

additive in a variety of nutritional systems, to improve the functional properties of the 

product [24]. There are studies that examined the Аloe vera extracts by including 

them in millet, cereal and beverages [25, 26]. Other researchers [27], applied dried 

and milled Aloe vera leaves. Dietary fiber is resistant to enzymatic digestion which 

includes cellulose, noncellulosic polysaccharides such as hemicellulose, pectic sub-

stances, gums, mucilages and a non-carbohydrate component lignin.  

The diets rich in fiber such as cereals, nuts, fruit and vegetables, have a posi-

tive effect on health since their consumption has been related to decreased incidence 

of several diseases, as well as in the composition of various foods with functional 

properties. Fiber in foods can change their consistency, texture, rheological behavior 

and sensory characteristic of the final products, the emergence of novel sources of fi-

bres, have been offering new opportunities in their use in food industry [28]. Dietary 

fiber holds all the characteristics required to be considered as an importantingredient 

in the formulation of functional foods, due to its beneficial health effects. 

This study aims to combine foods with proven functional properties by creating 

"new" products with different taste and application in culinary technology. 

Materials and methods. The experimental production was conducted in labora-

tory conditions at the University of Food Technologies, Plovdiv, Bulgaria. 
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Materials: Organic polyfloral honey - from the region of Pchelin village, 

Kostenets municipality, Bulgaria, was extracted by traditional extraction technology 

by means of wax-spinning centrifugation. Organic carob flour- Bio Class, Austria Bio 

Garantie, tahanа of hazelnuts - Trandev EOOD, Ecobulpack, Aloe vera flour - Aloe 

vera powder, Zoya Rure & Natural, fresh ginger, were purchased from Balev Bio 

Market in Plovdiv. They all meet European requirements for organic products and 

their labelings. 

Recipe composition and technology: Two variants of functional foods- A and 

B (Table 1 and 2) have been prepared. Each of them is obtained by two different per-

centages (A1 and B1) of the additional ingredients. The mixing of the components is 

successive as the remaining ingredients are added to the honey composition.Mixing is 

carried out by means of an agitator to a Phillips electric mixer, with a constant stir-

ring rate of 10 minutes. 

Table 1Recipe composition and technology for making dessert cream with 

polyfloral honey with carob flour and hazelnut tahana„A” and „A1” 

 

Materials 

Amount of raw materials 

relative to the mass of the 

product obtained, % 

Amount of raw materials 

used in relation to bee 

polyfloral honey, % 

Polyfloral 

honey 

  Sample A Sample A1 Sample A Sample A1 

58.00 72.71 100.00 100.00 

Carob four 35.00 18.18 50.00 25.00 

Tahan of hazelnuts 7.00 9.11 25.00 12.50 

Table 2Recipe composition and technology for making dessert cream with 

polyfloral honey, flour aloe vera and ginger „B” and „B1” 

 

Materials 

Amount of raw materials 

relative to the mass of the 

product obtained, % 

Amount of raw materials 

used in relation to bee 

polyfloral honey, % 

Polyfloralhone

y 

 Sample B   Sample B1 Sample B Sample B1 

77.14 86.96 100.00 100.00 

Flour of Aloe vera 19.02 10.87 10.00 5.00 

 

Ginger 3.86 2.17 5.00 2.50 

Descriptive Analysis:Descriptive analysis [29], was conducted at third hour af-

ter preparation. The panellists were asked to describe the samples with as many spon-

taneous descriptive terms as they found applicable. Attributes representing superior 

quality (flowery and fruity) as well as those representing poor quality (chemical an-

datypical ) were identified.Through discussion panellists generated 4 attribute terms 

with definitions (Table 3).  
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Table 3 Characteristic attributes for sensory evaluation of honey with associated functional ingredients 

Attribute Definitions Method assessment  Scale grading  

 

 

Color  

 

 

Visual color 

evaluation 

typical amber 8-9 

dark amber, brown 6-7 

bright, yellowish 4-5 

light yellow 2-3 

unusual - black, reddish tinge 0-1 

 

 

 

Density, 

Body 

 

 

Sensory determination 

of density (viscosity), 

stickiness, degree of 

melting in the oral 

cavity 

lightweight density (body), typical viscosity, high degree of 

melting when consumed 

8-9 

lightweight density (body), low viscosity, low melting on 

consumed 

6-7 

hick density (body), low viscosity, high degree of melting when 

consumed 

4-5 

thick density (body), thick viscosity, low melting on consumed 2-3 

thick density (body), expressed viscosity, difficult to melt when 

consumed 

0-1 

 

 

Aroma 

 

Sensory determination 

of the contained 

aromatic components 

colorful aroma typical 8-9 

typical citrus flavor 6-7 

strawberry flavor 4-5 

caramel flavor 2-3 

unnatural chemical scent, of fruit or milky ferments 1 

 

 

Taste 

 

Sensory determination 

of the sweet taste 

typical sweet (dense, lasting) 8-9 

sweet, non-prolonged 6-7 

sweet with a slight sour note 4-5 

cute, astringent 2-3 

sweet taste, atypical 0-1 
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The total number of samples is 5, one of whichis the control sample (natural 

polyfloral honey). The panel consisted of 15 people in the ageof 20–50 years, com-

prising both male and female, who regularly participated in sensory evaluation. The 

panellists comprised mainly the staff and students of the institute, who had good ex-

perience in odour and flavor profiling of a number of food products.  

Testing was performed in a sensory laboratory with individual booth under flu-

orescent lighting equal to daylight. Fifteen millilitres of honey sample, at room tem-

perature (22±2 °C), was served in 25 ml beakers labelled with three digit codes. Sta-

tistical analysis was performed using MS Excel 2010. 

Results and discussion Sensory analysis of products showed that the samples 

differed significantly in the attributes namely, amber colour, body, flowery, fruity, 

jaggery-like, caramelized and chemical notes. The results of the analysis of variance 

of all the attributes analysed are shown in Figure 1 and 2. 

 
Figure 1.Sensory profile of polyfloral honey with carob flour andhazelnut tahana   

 
 

Figure 2.Sensory profile of polyfloral honey Aloe vera flour and ginger 

The color indicators show comparable color perception of the sample A and A1 

with the participation of polyfloral honey with carob flour and hazelnut tahana 
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(Fig.1). The color of sample B is comparable to that of the control sample and as-

sessed as better than sample B1 (Fig.2).  

Comparing the color of polyfloral honey  and creams with with addition of  

carob flour and  hazelnut tahana exhibit higher color values than samples A1, B and 

B1. The participation of carob flour have a positive influence on the color perception 

of the tasters. The values of samples B and B1 were reported as lower than the con-

trol sample because of the opacity and the lack of a typical opalescent effect in the 

samples with addition of Aloe vera flour and  ginger. 

Evaluators determine sample A as best in terms of density, defining it  light-

weight density (body), low viscosity, low melting on consumption. Decreasing the 

concentration of carob flour in sample A, creates lower values of the density for tast-

ers. For samples B and B1, the density was reported as thick density (body), thick 

viscosity, low melting when consuming. Sample B and B1 were perceived to be more 

viscous and had higher scores for body. 

The addition of carob flour and  hazelnut tahana have a positive influence on 

the sensory perception of the aroma, defined as hazelnut cream or chocolate from the 

panellists. In samples B and B1, the aroma was recorded  lower than the control sam-

ple and samples A and A1. 

The taste perception in the samples A and A1 with carob flour and hazelnut ta-

hana is comparable. Regarding the taste indicator, the control sample of pure polyflo-

ral honey was best assessed by the panellists followed by sample A from all new ob-

tained products based on pure polyfloral honey. 

Sample B had dominant chemical, waxy and jaggery-like notes and had lower 

scores for flowery and fruity notes.  

Conclusions. Sensory analysis showed that sampleswith carob flour and hazel-

nut tahana had higher scores for color, density, aroma and taste to sampleswith Aloe 

vera flour and  ginger. Sample B had higher intensity of chemical notes and lower in-

tensity of flowery and fruity notes indicating inferior quality.It can be concluded that 

the attributes namely color, density, aroma and taste are important for assessing the 

quality of new products, having a functional potential. This gives grounds for further 

in-depth analyzes of the functional composition of newly created products.  
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ИЗМЕНЕНИЯ ЭФИРНОГО МАСЛА ЛИСТЬЕВ ЛАВРА (LAURUS 

NOBILIS L.) ПРИ ЕГО ХРАНЕНИИ 

 

CHANGES IN THE ESSENTIAL OIL OF LEAVES FROM LAUREL 

(LAURUS NOBILIS L.) DURING ITS STORAGE 
 

Abstract:The evolution of the yield of essential oil and its chemical composi-

tion was monitored during the storage of leaves of laurus laurus (Laurus nobilis L.) 

for 3, 6, 9 and 12 months. It was found that during the storage in the leaves of female 

plants the quantity of essential oil changes slightly (from 2.4 to 2.1%). For male 

leaves, the essential oil content during the storage is increased (from 1.3 to 1.8%). 

The main components in the oils in both types of leaves are the oxygen-containing 

monoterpenes as their quantity is preserved. 

Key words: laurel (Laurus nobilis L.), chemical composition, storage 

 

Introduction.Laurus nobilis L. (Laurus nobilis L.) is an evergreen dioecious 

bush or tree belonging to the Lauraceae family [3, 4, 5, 9]. 

Dry leaves are widely used as flavors and preservatives for marinating meat 

and vegetable dishes, canned foods, fish dishes, sauces, soups, and more [2, 3, 7]. 

In the literature there is information of the effect of leaf drying on the yield and 

chemical composition of essential oil: 

Vorontsov [4]determines  that with a decrease in drying humidity, depending 

on the conditions, the amount of essential oil is reduced: in natural drying -  

temperature between 5 and 15 °C for 25 days and humidity 13.2% (2.04% ); at 40 °C 

for 2 h and 40 min and  humidity of 15.5% (1.95%); at 60 °C for 60 min and  

humidity of 14.5% (1.90%); at 80 °C for 30 min and humidity 11.9% (1.85-1.93%); 

at 100 °C for 30 min and  humidity of 6.6% (1.78-1.85%) and at 120 °C for 15 min 

and a humidity of 3.4% (1.71-1.80%). 

Skrubis [12]is dried up leaves at four different temperatures to 12% humidity. 

The author finds that despite the temperature, the oil content does not change but is 

higher than the fresh leaves: fresh (1,000%), 40 °C (1.900%), 50 °C (1.895%), 60 °C 

(1.900%) and 70 °C (1.905%). 

Amin et al. [8] found a difference in the composition of butter obtained from 

fresh and dry leaves. In the dry leaves, the amount of α-terpinyl acetate and sabinene 
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is higher, whereas the 1,8-cineole and other components are retained. The content of 

the main aromatic substances in fresh and dry leaves is: 

o water distillation, fresh leaves: 1.8-cineole (49.44%), sabinene+α-pinene 

(11.36%), terpinyl acetate (10.70%), methyl eugenol (3.90%), terpinene-4-ol 

(3.25%); 

o water distillation, dry leaves: 1.8-cineole (53.46%), sabinene+αpinene 

(12.68%), terpinyl acetate (6.98% methyl eugenol (3.60%); 

o steam-distillation, fresh leaves: 1,8-cineole (51.57%), sabinene + α-pinene 

(12.32%), terpinyl acetate (10.66%), methyl eugenol  (4.04%), terpinene-4-ol 

(3.06%); 

o steam-distillation, dry leaves: 1.8-cineole (53.85%), sabinene + α-pinene 

(13.42%), terpinyl acetate (9.57%), terpinene-4-ol (3.25%), methyl eugenol (3.08%). 

El-Sawi et al. [10]found a different content of fresh and dry leaves, 

respectively 0.5 and 0.8%, obtained by water distillation for 3 h. The authors 

determine that the fresh leaf oil contains twice more a-terpinyl acetate (19.97%)  

compared to dried leaves (8.29%). With monoterpenic hydrocarbon α-pinene de-

pendance is reversed - its content is higher in dry leaf oil (4.08%) compared to fresh 

ones(1.97%). The amounts of other aromatic components are in close range. 

Sellami et al. [11] dried leaves under different conditions: at 22°C (10 days); in 

a dryer at 45 °C (7 days) and at 65 °C (4 days); in a microwave dryer at 500 W (4 

min); with infrared rays at 45 °C (12 h) and 65 °C (7 h). The dried leaves have  

different amount of oil compared to fresh leaves (0.58%) - twice  higher in the leaves 

dried at 22 °C (1.13%) followed by the dried with infrared at 45 °C (0.78%) in a 

microwave oven (0.56%); with infrared rays 65 °C (0.49%), in an oven at 45 °C 

(0.32%) and at 65 °C (0.22%). The authors found a variation in the amount of the 

main components in oils obtained from leaves dried under different conditions. The 

oil obtained from fresh leaves lacks borneol and valencene. In drying, the amount of 

eugenol and methylegesthenes decreases significantly, which the authors explain with 

the influence of the temperature and other drying conditions. The content of the main 

components in oil obtained from fresh and dry leaves, depending on the method of 

processing is as follows: 

o fresh ones: 1,8-cineole (61.17%), terpinene-4-оl (4.29%), methyl eugenol 

(9.58%), eugenol (5.19%); 

o at 22 °С (10 days): 1,8-cineole (56.31%), borneol (11.04%), velensene 

(11.03%), methyl eugenol (7.89%), terpinene-4-ol (4.56%), linalool (3.08%), thymol 

(3.05%);  

o in a dryer at 45 °С (7 days): 1,8-cineole (62.14%), borneol (8.10%), methyl 

eugenol (6.20%), terpinene-4-ol (4.03%), valensene (3.66%); 

o in a dryer at  65 °С (4 days): 1,8-cineole (55.82%), borneol (10.52 %), me-

thyl eugenol (8.00 %), terpinene-4-ol (3.62 %), valensene (3.27 %); 

o in a microwave dryer at  500 W (4 min): 1,8-cineole (56.78%), borneol 

(9.64%), methyl eugenol (8.61%), eugenol (4,45%), terpinene-4-ol (4.38%); 

o with infrared rays at  45 °С (12 h): 1,8-cineole (63.19%), methyl 

eugenol (7.19%), borneol (5.88%), terpinene-4-ol (4.35%), eugenol (3.25%); 
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o with infrared rays at 65 °С (7 h): 1,8-cineole (51.63%), borneol 

(12.80%), methyl eugenol (7.24%), eugenol (3.67%), terpinene-4-ol (3.87%). 

In the literature there is no informationabout the effect of the storage of laurel 

leaves on the yield of essential oil and its chemical composition, which is also the 

goal of the present work. 

Materials and Methods. Plant material:Leaves from female and male plants 

(Laurus nobilis L.) were collected in October 2016 from peninsula Athos (North 

Greece).  

The plant species was identified as Laurus nobilis L. by the Department of 

Botany, Paisii Hilendarski University of Plovdiv, Bulgaria. 

The moisture content of the fresh raw materials was determined by drying to 

constant weight at 105 oС [6]. 

The air-dried leaves are stored in closed polyethylene bags in a room with  air 

temperature of 25 ± 0.5 °C. 

Essential oil isolation: The leaves were cut in pieces (1 cm long) and the fruits 

were cut in half. The oil content in the plant parts (75 g) was determined for 3 h in 

laboratory glass apparatus according to the British Pharmacopoeia, modified by 

Balinova and Diakov [1]. 

The oil obtained was dried over anhydrous sodium sulfate and stored in tightly 

closed dark vials at 4oC until analysis. 

Chemical composition of the essential oil: Gas chromatography 

(GC)analysiswasperformedusing an Agilent 7890A gas chromatograph, an HP-5 ms 

(30 mx 250 m x 0.25 m) column, a temperature of 35 oC/3min, 5 oC/min to 250 oC 

for 3min, 49 min in total; heliumgas as carrier at 1mL/minconstant speed; splitratio 

30:1. 

GC/MS analysis was carried out on an Agilent5975C mass spectrometer, with 

helium gas as a carrier, the column and temperature being the same as the GC 

analysis.The identification of chemical compounds was made by comparison to their 

relative retention time and library data. The components identified were arranged 

according to the retention time and their quantity was given in percentage. 

All experiments were carried out in threefold repetition and the mean values 

with the respective error have been presented in the tables and figures below.  

Results and Discussions. The moisture of the plant materials and the essential 

oil yield has been shown in Table 1. All essential oils were light yellow liquids and 

had a specific odor. 

The data shows that the leaves of female plants at the time of harvesting 

(October 2016) have a higher content of essential oil than the leaves of male plants. 

During the storage, its quantity is remained in the leaves of female plants and 

increases in the leaves of male plants. 

On the Tables 2 and 3 is presented  the chemical composition of the leaves 

during their storage. The data shows that about 50 components have been identified, 

the main ones (over 3%) being: 
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Table 1. Properties of laurel leaves. 

Leaves Moisture, % Yield, % (v/w), in abs. dry mass 

from female plants 

October 2016 39.8±0.09 2.4± 0.02 

January 2017  

4.8± 0.04 

2.4±0.02 

April 2017 2.8 ± 0.03 

July 2017 1.8 ± 0.01 

October 2017 2.1 ± 0.02 

from male plants 

October 2016 29.5 ± 0.07 1.3 ± 0.01 

January 2017  

5.1 ± 0.05 

 

1.7 ± 0.01 

April 2017 1.5 ± 0.01 

July 2017 1.8 ± 0.01 

October 2017 1.8 ± 0.01 

leaves from female plants 

October 2016:1,8-cineole (30.82%), α-terpinyl acetate (14.85%),  α-terpineol 

(8.03%), sabinene (7.88%), terpinen-4-ol (5.95%), α-pinene(5.%34), β-

pinene(3.59%), methyl eugenol (3.56%) and γ-terpinene (3.29%),  

January 2017: 1,8-cineole (39.40%), α-terpinyl acetate (13.43%), sabinene (9.56%), 

terpinen-4-ol (5.95%), α-pinene(5.40%), β-pinene(4.14%) andα-terpineol (3.38%); 

April 2017: 1,8-cineole (38.97%), α-terpinyl acetate (14.76%),sabinene (7.15%), α-

pinene(5.01%), terpinen-4-ol (4.81%), α-terpineol (4.16%) and β-pinene(3.59%); 

July 2017: 1,8-cineole (52.41%), α-terpinyl acetate (15.95%), α-terpineol (4.22%), 

sabinene (4.10%) and terpinen-4-ol (3.16%); 

October 2017: 1,8-cineole (35.85%), α-terpinyl acetate (13.01%), α-terpineol 

(5.44%), sabinene (6.03%), α-pinene(5.66%), terpinen-4-ol (4.61%), methyl eugenol 

(4.20%) andβ-pinene(4.05%).  

leaves from male plant 

October 2016:1,8-cineole (29.28%), α-terpinyl acetate (14.11%), α-terpineol 

(7.63%), sabinene (7.49%), α-pinene(5.07%), β-pinene(3.41%), methyl eugenol 

(3.38%) and γ-terpinene (3.13%);  

January 2017: 1,8-cineole (36.89%), α-terpinyl acetate (17.23%), sabinene (8.48%), 

α-pinene(4.90%), ), methyl eugenol (3.93%) and β-pinene(3.66%); 

April 2017: 1,8-cineole (40.21%), α-terpinyl acetate (20.93%), sabinene (6.47%), α-

pinene(3.39%), methyl eugenol (3.38%) andβ-pinene(3.36%); 

July 2017: 1,8-cineole (40.29%), α-terpinyl acetate (18.06%),sabinene (10.34%), α-

terpineol (4.09%) and α-pinene(3.97%);  

October 2017: 1,8-cineole (37.24%), α-terpinyl acetate (13.91%), sabinene (7.12%), 

α-terpineol (5.63%), terpinen-4-ol (4.84%), α-pinene(3.73%), β-pinene(3.70%) and 

methyl eugenol (3.71%).  

The data show that during the drying  the amount of some of the components 

changes, which can be explained by ongoing chemical and other processes, it has also 

been determined by other authors [11, 12]. The classifying  of components by groups 
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of compounds is shown in Fig. 1A and B. Mainly in the leaves predominate (%) 

oxygenated monoterpenes, monoterpene hydrocarbons, phenylpropanoids and 

hydrocarbons. 

leaves from female plants 

October 2016:monoterpene hydrocarbons(22.08%), oxygenated monoterpenes 

(61.46%), sesquiterpene hydrocarbons (2.18%), oxygenated sesquiterpenes (0.73%), 

diterpenes (1.49%), triterpenes (0.90%), phenylpropanoids (6.37%) and hydrocarbons 

(4.79%);  

January 2017: monoterpene hydrocarbons(24.00%), oxygenated monoterpenes 

(64.09%), sesquiterpene hydrocarbons (0.66%), oxygenated sesquiterpenes (1.10%), 

diterpenes (0.29%), triterpenes (0.82%), phenylpropanoids (4.50%) and hydrocarbons 

(4.54%); 

 
Fig. 1A. Group of components in essential oils from laurel female leaves,% 

 
Fig. 1B. Group of components in essential oils from laurel male leaves,% 

1 – monoterpene hydrocarbons; 2 – oxygenated monoterpenes; 3 – sesquiterpene hydrocarbons; 4 – 

oxygenated sesquiterpenes; 5 – diterpenes; 6 – triterpenes; 7 – phenyl propanoids; 8 – hydrocar-

bons. 
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April 2017: monoterpene hydrocarbons(21.84%), oxygenated monoterpenes 

(67.68%), sesquiterpene hydrocarbons(0.57%), oxygenated sesquiterpenes (0.98%), 

diterpenes (0.27%), triterpenes (0.44%), phenylpropanoids (4.42%) and hydrocarbons 

(3.80%); 

July 2017: monoterpene hydrocarbons(10.43%), oxygenated monoterpenes (81.14%), 

sesquiterpene hydrocarbons(1.08%), oxygenated sesquiterpenes (1.11%), phenylpro-

panoids (3.48%) and hydrocarbons (2.76%); 

October 2017: monoterpene hydrocarbons(20.23%), oxygenated monoterpenes 

(66.90%), sesquiterpene hydrocarbons (0.56%), oxygenated sesquiterpenes (0.91%), 

diterpenes (0.19%), triterpenes (0.32%), phenylpropanoids (7.57%) and hydrocarbons 

(3.23%).  

leaves from male plants 

October 2016:monoterpene hydrocarbons(22.08%), oxygenated monoterpenes 

(61.45%), sesquiterpene hydrocarbons (0.73%), oxygenated sesquiterpenes (2.18%), 

diterpenes (1.49%), triterpenes (0.90%), phenylpropanoids (6.39%) and hydrocarbons 

(4.81%); 

January 2017: monoterpene hydrocarbons(19.94%), oxygenated monoterpenes 

(62.74%), sesquiterpene hydrocarbons (0.42%), oxygenated sesquiterpenes (1.01%), 

diterpenes (0.39%), triterpenes (1.07%), phenylpropanoids (8.57%) and hydrocarbons 

(5.86%); 

April 2017: monoterpene hydrocarbons(15.35%), oxygenated monoterpenes 

(73.03%), sesquiterpene hydrocarbons (0.80%), oxygenated sesquiterpenes (1.01%), 

diterpenes (0.36%), triterpenes (0.53%), phenylpropanoids (4.54%) and hydrocarbons 

(4.38%); 

July 2017: monoterpene hydrocarbons(18.98%), oxygenated monoterpenes (67.72%), 

sesquiterpene hydrocarbons (5.90%), oxygenated sesquiterpenes (2.55%), phenylpro-

panoids (2.93%) and hydrocarbons (1.92%); 

October 2017: monoterpene hydrocarbons(17.18%), oxygenated monoterpenes 

(69.25%), sesquiterpene hydrocarbons (0.99%), oxygenated sesquiterpenes (1.14%), 

diterpenes (0.93%), triterpenes (0.58%), phenylpropanoids (5.10%) and hydrocarbons 

(4.92%). 

 

Table 2. Percentage composition of essential oils from laurel female plants. 

№ Compounds RI Oct 16 Jan 17 Apr 17 Jul 17 Oct 17 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1. α-Thujene 931 0.33 0.36 0.36 0.19 0.58 

2. α-Pinene 939 5.34 5.40 6.14 2.25 5.66 

3. Camphene 954 0.57 0.49 0.48 0.20 0.56 

4. Sabinene 971 7.88 9.56 7.15 4.10 6.03 

5. β-Pinene 979 3.59 4.14 5.01 2.06 4.05 

6. β-Mtrcene 991 0.51 0.53 0.62 0.18 0.60 

7. δ-2-Carene 1001 -* - 0.38 0.07 0.52 

8. α-Phellanderene 1003 0.33 0.36 - - - 
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1 2 3 4 5 6 7 8 

9. δ-3-Carene 1007 - - 0.15 0.20 0.29 

10. р-Cymene 1025 - - - 0.17 - 

11. 1,8-Cineol 1032 30.82 39.40 38.97 52.41 35.85 

12. β-Ocimene 1040 - - - 0.19 - 

13. γ-Terpinene 1055 3.29 2.80 0.70 0.28 0.63 

14. Теrpinolene 1087 - - 0.20 0.33 0.21 

15. β-Linalool 1096 - 0.09 0.32 0.54 0.47 

16. 
trans-р-Mentha-2,8-

dienol 
1116 - - 0.16 - 0.19 

17. Verbenol 1131 - - - 0.21 - 

18. L-trans-Pinocarveol 1137 - - 0.30 0.25 0.42 

19. cis-β-Terpineol 1143 - - 1.32 0.72 2.03 

20. Pinocarvone 1152 - - 0.21 0.25 0.23 

21. Terpinen-4-ol 1179 5.95 5.95 4.81 3.16 4.61 

22. α-Terpineol 1189 8.03 3.38 4.16 4.22 5.44 

23. Bornyl acetate 1269 1.15 0.89 0.64 0.46 0.74 

24. α-Terpinyl acetate 1333 14.85 13.43 14.76 15.95 13.01 

25. Eugenol 1363 2.74 2.83 1.14 0.70 2.68 

26. β-Eleneme 1368 - - - 0.19 - 

27. Methyl eugenol 1371 3.56 1.53 2.96 2.48 4.20 

28. Cinnamyl acetate 1407 - 0.07 0.19 - 0.25 

29. β-Caryophyllene 1429 0.43 0.45 0.38 0.17 0.35 

30. α-Humulene 1453 - - - 0.09 - 

31. γ-Elemene 1467 - - - 0.14 - 

32. Germacrene D 1484 0.29 0.20 0.17 0.45 0.18 

33. Germacrene D-4-оl 1568 - - - 0.21 - 

34. Caryophyllene oxide 1574 1.77 0.79 0.25 0.52 0.52 

35. (-)-Spathulenol 1619 0.39 0.29 0.25 0.34 0.33 

36. n-Heptadecane 1700 0.24 0.19 0.22 0.20 0.26 

37. n-Heneicosane 2100 0.58 0.61 0.55 0.42 0.73 

38. Phytol 2105 1.47 0.29 0.26 - 0.18 

39. n-Docosane 2200 0.67 0.58 0.32 0.39 0.23 

40. n-Tricosane 2300 0.44 0.39 0.35 0.31 0.24 

41. n-Tetracosane 2400 0.32 0.36 0.34 0.27 0.24 

42. n-Pentacosane 2500 0.53 0.56 0.51 0.35 0.36 

43. n-Hexacosane 2600 0.75 0.70 0.63 0.20 0.44 

44. n-Heptacosane 2700 0.90 0.80 0.52 0.37 0.36 

45. Octacosane 2800 0.31 0.28 0.25 0.15 0.18 

46. Squalene 2817 0.89 0.81 0.43 - 0.30 

* not determined 
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Table 3. Percentage composition of essential oils from laurel male plants. 

№ Compounds RI Oct 16 Jan 17 Apr 17 Jul 17 Oct 17 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1. α-Thujene 931 0.31 0.30 0.16 0.14 0.17 

2. α-Pinene 939 5.07 4.90 3.39 3.97 3.73 

3. Camphene 954 0.54 0.58 0.16 0.64 0.13 

4. Sabinene 971 7.49 8.48 6.47 10.34 7.12 

5. β-Pinene 979 3.41 3.66 3.36 1.88 3.70 

6. β-Myrcene 991 0.48 0.55 0.27 0.25 0.30 

7. δ-2-Carene 1001 -* - 0.32- 0.11 0.35 

8. α-Phellandrene 1003 0.31 0.34 - - - 

9. δ-3-Carene 1007 - - 0.18 0.18 0.20 

10. р-Cymene 1025 - - - 0.13 - 

11. 1,8-Cineol 1032 29.28 36.89 40.21 40.29 37.24 

12. β-Ocimene 1040 - - - 0.30 - 

13. γ-Terpinene 1055 3.13 0.80 0.44 0.44 0.48 

14. Terpinolene 1087 - - 0.21 0.27 0.12 

15. β-Linalool 1096 - 1.27 0.21 0.17 0.24 

16. trans-р-Mentha-2,8-

dienol 

1116 - - 0.25 - 0.28 

17. Verbenol 1131 - - - 0.23 - 

18. L-trans-Pinocarveol 1137 - - 0.36 0.35 0.40 

19. cisс-β-Terpineol 1146 - - 1.48 0.47 2.63 

20. Pinocarvone 1152 - - 0.22 0.27 0.24 

21. Terpinen-4-ol 1189 1.77 2.68 3.49 1.90 4.84 

22. α-Terpineol 1189 7.63 2.96 3.36 4.09 5.63 

23. Bornyl acetate 1269 1.09 0.64 0.27 0.23 0.30 

24. α-Terpinyl acetate 1333 14.11 17.23 20.93 18.06 13.91 

25. Eugenol 1363 2.60 3.29 0.62 0.58 0.69 

26. β-Elemene 1368 - - - 2.71 - 

27. Methyl eugenol 1371 3.38 3.93 3.38 1.57 3.71 

28. Ylangene 1387 - - - 0.19 - 

29. Cinnamyl acetate 1407 - 1.20 0.40 - 0.44 

30. β-Caryophyllene 1429 0.41 0.27 0.55 0.50 0.61 

31. Isoeugenol 1438 - - - 0.58 - 

32. α-Humulene 1453 - - - 0.13 - 

33. γ-Elemene 1467 - - - 0.97 - 

34. Germacrene D 1484 0.28 0.14 0.22 0.34 0.24 

35. γ-Cadinene 1508 - - - 0.27 - 

36. δ-Cadinene 1514 - - - 0.65 - 

37. Germacrene D-4-оl 1568 - - - 0.19 - 

38. Caryophyllene oxide 1574 1.68 0.58 0.59 0.55 0.65 
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1 2 3 4 5 6 7 8 

39. (-)-Spathulenol 1619 0.37 0.41 0.39 0.29 0.43 

40. α-Cadinol 1643 - - - 1.27 - 

41. n-Heptadecane 1700 0.23 0.25 0.17 0.44 0.19 

42. Dehydrosaussurea lactone 1726 - - - 0.19 - 

43. Phytol 2105 1.40 0.38 0.35 0.26 0.88 

44. n-Docosane 2200 0.64 0.75 0.38 0.11 0.42 

45. n-Tricosane 2300 0.42 0.50 0.45 0.14 0.50 

46. n-Tetracosane 2400 0.31 0.47 0.42 0.08 0.47 

47. n-Pentacosane 2500 0.50 0.70 0.63 0.16 0.67 

48. n-Hexacosane 2600 0.71 0.90 0.71 0.19 0.78 

49. n-Heptacosane 2700 0.86 1.05 0.54 0.26 0.60 

50. Оctacosane 2800 0.30 0.36 0.32 0.23 0.36 

51. Squalene 2817 0.85 1.05 0.51 - 0.56 

* - not determined 

Conclusion. At  storagefor one year the amount of essential oil in the leaves of 

female plants changes insignificantly, and in the leaves of male plants - increases. In 

the fresh and dry leaves the main components are monoterpenic oxygen compounds. 

The leaves can be used as raw material to produce essential oil whose chemical com-

position changes insignificantly. 
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KINETICS COEFFICIENTS OF SOLID-LIQUID EXTRACTION OF TO-

BACCO LEAVES 

 

КИНЕТИЧЕСКИЕ КОЭФФИЦИЕНТЫ ТВЕРДОЖИДКОСТНОЙ ЭКС-

ТРАКЦИИ ТАБАЧНЫХ ЛИСТЬЕВ 

Abstract: Extraction is the second most important method, next to distilla-

tion, for isolating aroma substances from essential oil bearing plants. The solid-liquid 

extraction of plant materials is influenced by several interacting factors, which affect 

both the solid and the liquid media. Therefore, the objective of current study was to 

calculate the kinetics coefficients – the coefficient of internal molecular diffusion, the 

Biot number and the Fourier number – of the process of extraction of tobacco leaves 

(N. tabacum L.) for the obtaining of the aromatic product concrete. Adequate regres-

sion models of the coefficients of internal moleculardiffusion of the concretes from 

three types of tobacco, e.g. Flue-cured Virginia, Burley and Oriental, have been de-

rived. Using the diffusion numbers of Biot and Fourier the coefficients of mass trans-

fer during the obtaining of the concretes have been calculated. The study presents da-
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ta about the kinetics characteristics of the process of concrete extraction from tobacco 

leaves.  

Keywords:kinetics coefficients, solid-liquid extraction, tobacco 

 

Introduction:Extraction is the second most important method, next to distilla-

tion, for the isolation of aroma substances from essential oil bearing and medicinal 

plants. The obtained aromatic products, such as concretes, resinoids, absolutes, etc., 

are widely used by the fragrance industry. These extracted aromatic products are val-

uable alternatives of the essential oils obtained by distillation from the respective 

plants, as their olfactory profile is closer to that of the initial plant material [2, 11]. 

A basic parameter of the extraction process, which gives an idea of the diffu-

sion properties of the extracted material, is the coefficient of internal molecular diffu-

sion (Dint). Its value depends on a series of influencing factors, such as the structure 

of the plant material, the nature of the solvent, the ratio plant material: solvent (solid-

to-liquid ratio), the temperature of the extraction, the duration of the process, etc. The 

extraction process involves a solid and a liquid phase, and the structure of the solid 

carrier of aromatic substances exercises a significant resistance. There can be identi-

fied two stages that determine the process of mass transfer within the “solid – liquid” 

system: i) diffusion within the solid, which is governed by the properties of the solid 

and the diffusing compound(s), and can be expressed through the coefficient of inter-

nal molecular diffusion, and ii) the mass transfer on the solid-liquid boundary, which 

can be expressed through the coefficient of mass transfer (β) [1, 5]. 

The mass transfer coefficient denotes the quantity of the substance transferring 

into the solvent from the phase-separating boundary, through a contact surface of 1 

m2 for 1s at a concentration gradient of 1 kg/m3.The coefficient characterizes both the 

transfer of substances to the convective and to the diffusion fluxes, and therefore it 

depends considerably on the hydrodynamic conditions of liquid and gas (steam) mo-

tion described by the differential equations of transport [1].  

The process of mass conductivity is described by an equation similar to Fick’s 

first law of molecular diffusion, and the proportionality factor in this equation is de-

noted as the coefficient of mass conductivity. It essentially represents a coefficient of 

internal diffusion, which is expressed in the same units as the coefficient of thermal 

conductivity or the coefficient of molecular diffusion, and is determined experimen-

tally [1, 4, 8].  

The scientific literature provides some calculated values of the coefficient of 

internal molecular diffusion during the obtaining of the aromatic product concrete 

from different essential oil bearing plants [2, 3, 7].  

There are data about the effective coefficient of diffusion of plant materials 

[12-15] during their extraction with ethanol (70% and 96%) and water, with calculat-

ed values of the constants A, B and H, which are used to determine the concentration 

of the components being extracted into the liquid phase.  

In a study by Simeonov et al. [14] are investigated the factors affecting the 

process of extraction in a solid-liquid system, among which directly determined is the 

coefficient of diffusion, and indirectly – the coefficient of mass transfer. It has been 
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found that the coefficient of mass transfer does not influence the concentration 

changes in the solid phase, while it depends on the coefficients of internal and exter-

nal diffusion.  

Tobacco (Nicotiana tabacum L.) leaves are used mainly for the production of 

various smoking and smokeless tobacco products for human consumption [9, 10]. 

The chemical composition of the species, which incorporates over 3000 identified 

representatives of various classes of chemicals, however, justifies its consideration as 

an aromatic plant with a serious potential. Many of the tobacco constituents belong to 

groups of chemicals with recognized biological activity, such as alkaloids, phenolic 

acids, glycosides, tannins, carotenoids, terpenes, saponines, etc., while others con-

tribute to specific olfactory properties, e.g. oxygenated aliphatics, monoterpenes, etc. 

[9, 10]. Tobacco leaves have been processed by different methods and under different 

conditions to obtain a variety of extraction products with specific applications. The 

chemical composition of these extracts is found to be very complex and solvent-

dependent, with over 200 identified compounds, among which alkaloids, phenols, fatty 

acids, carbohydrates, higher fatty alcohols and their esters, phytosterols, and many oth-

ers [10]. The coefficients of internal molecular diffusion during the extraction of the 

aromatic product concrete from three types of Bulgarian tobacco have been deter-

mined [3, 7]. 

The objective of current study was to determine the kinetics characteristics of 

the extraction process – the coefficient of internal molecular diffusion and the coeffi-

cient of mass transfer, of concretes obtained from three types of tobacco (flue-cured 

Virginia, Burley and Oriental). 

Materials and methodsReference data about the coefficient of internal molecu-

lar diffusion (Dint)of the aromatic product concrete obtained by extraction from cured 

leaves of three types of Bulgarian tobacco – flue-cured Virginia, Burley and Oriental 

[7], have been used in the study. The values of the coefficient of internal molecular 

diffusion have been calculated for each of the 10-minute intervals of an extraction 

process with a total duration of 60 min and a temperature of 20, 30 and 40 C, respec-

tively. The values are presented in a dynamic manner, with the corresponding regres-

sion models that have been derived.  

In order to determine the coefficient of mass transfer on the solid-liquid bound-

ary the following sequence of calculations was applied [1, 12]:  

1) The diffusion coefficient (D) is calculated according to the equation: 

D = 2.83.10-6.𝑒−
2710

𝑇      (1) 

where: Тis the temperature, К.  

2) The Fourier diffusion number (FOd)is calculated according to the equation:  

𝐹𝑜𝑑 =  
𝐷.𝜏

𝑅2       (2) 

where: Disthe diffusion coefficient, m2/s;R– solid phase particle size, approximated 

to an adjusted radius of a cylinder (R = 5.64.10-3m);– duration, s.  

3) A series of evenly increasing values of the Biot diffusion number (Bi) is 

generated, and for each of the values the ratio CF/CS is calculated according 

to the equation: 
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С𝐹

С𝑆
= В. е−𝜇2𝐹𝑜       (3) 

where: СSandСFare the initial and the final concentration of the extracted substance 

(concrete) in the solid, %; µ – a constant, which is a function of the Biot number and 

is read from reference tables [6]; B – a constant, which is a function of the Biot num-

ber and is calculated according to the equation:  

𝐵 =
2𝐵𝑖2

(µ2+𝐵𝑖2+𝐵𝑖)µ2     (4) 

4) The function 
С𝐹

С𝑆
= 𝑓(𝐵𝑖) is plotted on a diagram. From the graph, the value of 

the corresponding Biot number (𝐵𝑖)𝑒𝑥𝑝 is taken, for each of the (𝐶𝐹 𝐶𝑆)⁄
𝑒𝑥𝑝

ra-

tios obtained from the experiments and for every velocity. The coefficient 

of mass transfer (β) is calculated according to equation (5), in which the re-

spective values of (𝐵𝑖)𝑒𝑥𝑝 are substituted. In the equation, the Biot number-

expresses the transfer of the extracted substance on the boundary between 

the solid and the liquid phase:  

𝛽 =  
𝐵𝑖.𝐷

𝑅
    (5) 

Results and discussion Charts of the functions displaying the variation of the 

coefficient of internal molecular diffusion by temperature and duration of extraction 

are shown on Figures 1, 2 and 3. The plotted graphical dependencies have been used 

to derive the respective regression equations, which allow calculating the values of 

the coefficient of internal molecular diffusion for different temperatures and duration 

of the extraction of concrete from the three types of tobacco. The correlation coeffi-

cient (R2) for each of the equations has been determined, and its values were suffi-

ciently high, ranging between 0.85 and 0.95. The regression equations are given be-

low Figures 1, 2 and 3, where y denotes the value of the coefficient of internal mo-

lecular diffusion calculated by the respective equation, and x – the duration of the 

process (in minutes).  

From the charts presented above it can be seen that the variation of the coeffi-

cient of internal molecular diffusion is comparable for the three types of tobacco – 

Virginia, Burley, and Oriental, i.e. the values taken by the coefficient of internal mo-

lecular diffusion at the lower temperatures (20 and 30C) of extraction are of the 

same order for the three samples. The pattern of the curves at the lower temperatures 

of extraction can be explained by the fact that the value of the coefficient of internal 

molecular diffusion depends on temperature and duration of the process.At the higher 

temperature of extraction (40C) there are significant differences between the curves 

of the coefficient’s change over time for the three types of tobacco. The values of the 

coefficient at 40C for the two bright tobaccos – Virginia and Oriental, are described 

by similar curves with a trend of increase by time, whereas the character of the de-

pendency for the dark air-cured Burley tobacco is with an opposite trend, i.e. decreas-

ing with time (Fig. 2). These differences in the dynamics of the coefficient of internal 

molecular diffusion are attributed to the different leaf structure and chemical compo-

sition of the bright tobaccos (Virginia and Oriental) and the dark-type Burley tobacco 

[10]. 
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Fig. 1. Coefficient of internal molecular diffusion at 20, 30 and 40C vs. dura-

tion, during the extraction of concrete from Virginia flue-cured tobacco.  

Regression equations for the coefficient of internal molecular diffusion: 

at 20С:𝑦 = 0.27 + 0.21𝑥 − 0.01𝑥2 

at 30С:𝑦 = 544.96 − 16.21𝑥 + 0.30𝑥2 

at 40С:𝑦 = 994.06 − 65.68 − 0.03𝑥2 

 
 

Fig. 2. Coefficient of internal molecular diffusion at 20, 30 and 40C vs. dura-

tion, during the extraction of concrete from Burley tobacco. 

Regression equations for the coefficient of internal molecular diffusion: 

at 20С:𝑦 = 121.89 + 2.49𝑥 − 0.19𝑥2 

at 30С:𝑦 = 382.42 − 19.02𝑥 + 0.41𝑥2 

at 40С:𝑦 = 969.39 − 50.00𝑥 + 1.26𝑥2 − 0.01𝑥3 
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Fig. 3. Coefficient of internal molecular diffusion at 20, 30 and 40C vs. dura-

tion, during the extraction of concrete from Oriental tobacco. 

Regression equations for the coefficient of internal molecular diffusion: 

at 20С: 𝑦 = 290.26 − 26.81𝑥 + 0.01𝑥2 

at 30С:𝑦 = 327.53 − 18.14𝑥 + 0.52𝑥2 − 0.01𝑥3 

at 40С:𝑦 = 774.50 − 65.95𝑥 + 2.70𝑥2 − 0.03𝑥3 
 

The values of the coefficient of internal molecular diffusion for Burley tobacco 

drop before the completion of extraction, i.e. the amount of extracted substances evi-

dently decreases, which in fact stands for the end of the process (Fig. 2). Obviously, 

the values of the coefficient of internal molecular diffusion at 40C for Virginia and 

Oriental tobaccos represent an exception, which is probably related to peculiarities of 

the cell structure of the plant material.  

The values of the Fourier diffusion number (FO), the coefficient of diffusion 

(D) and the invariables B and µ, calculated against the temperature and the duration 

of extraction, are presented in Table 1.  

The Biot number is regarded as one of the basic characteristics of extraction, 

providing evidence about the progress of the extraction. Therefore, the number is im-

portant in the analysis of the extraction process and in particular – for the mass trans-

fer mechanism when a solid phase is involved. When the processed plant material is 

characterized by a thicker outer layer of the extracted particles the values of the coef-

ficient of mass transfer increase, i.e. (β→ ∞), Bi→ ∞(Bi > 30 ÷ 40),and the mass 

transfer model is determined by the velocity of internal diffusion. In that case, the de-

gree of extraction depends on the diffusion in the solid phase, meaning that the pro-

cess occurs in the intradiffusional area.At lower values of the coefficient of mass 

transfer (β→ 0 andBi < 1), on the other side, the model of mass transfer is governed 

by external diffusion, and the progress of the process is determined by external diffu-

sion, i.e by the mass exchange from the solid surface [8, 14].  
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Table 1. The Fourier diffusion number (FO)and the diffusion coefficient (D) of 

the extraction of concrete from tobacco leaves 

No of  

extraction pe-

riod a 

Temperature, 

С 
D.109, m2/s FO.103 Bb.103 µc 

1 

20 0.27 5.12 

250.37 1.98 

2 942.51 1.15 

3 897.04 1.03 

4 882.31 1.01 

5 848.95 1.01 

6 826.45 1.00 

1 

30 0.37 6.95 

250.37 1.98 

2 942.51 1.15 

3 897.04 1.02 

4 882.31 1.01 

5 848.95 1.00 

6 826.45 1.00 

1 

40 0.49 9.25 

250.37 1.98 

2 942.51 1.15 

3 897.04 1.02 

4 882.31 1.01 

5 848.95 1.00 

6 826.45 1.00 
arepresents a consecutive 10-minute interval; b calculated according to Eq. (4); c taken 

from reference tables [6] 
 

As data presented in Table 2 suggest, the values of the Biot number and the co-

efficient of mass transfer support the statements above, and in particular – the finding 

that in the solid-liquid extraction the lower values of the Biot number reveal the pres-

ence of internal diffusion of the substances being extracted. This describes a process, 

which flows from the core of the solid body to the boundary surface, and then from 

the boundary surface to the liquid. Table 2 summarizes data about the experimentally 

registered values of the Biot diffusion number and the respective values of the coeffi-

cient of mass transfer calculated for the three types of tobacco. The results from the 

calculation of the mass transfer coefficient reveal that its values increase with the in-

crease of temperature and duration of the process, which is in compliance with the 

theoretical conclusions [5]. As can be seen from Table 2, the values of the mass trans-

fer coefficient for Burley tobacco are lower than those obtained for the remaining two 

types – Virginia and Oriental, which could be attributed to differences in the structure 

of the processed plant material, as it is also an important factor in the solid-liquid ex-

traction. Air-cured Burley tobacco represents a leaf material with sponge-like porous 

structure (with larger cells and bigger intracellular spaces) and specific chemical 

composition, which distinguishes it from the two bright leaf tobacco types involved 

in the study [10]. 
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Table 2. The Biot diffusion number (Bi)exp and the coefficient of mass transfer (β) of 

the extraction of concrete from three types of tobacco  
No of ex-

traction 

period a 

Temperature, 

C 

Virginia flue-

cured  
Burley Oriental 

(𝐵𝑖)𝑒𝑥𝑝 β.109m/s (𝐵𝑖)𝑒𝑥𝑝 
β.109 

m/s 
(𝐵𝑖)𝑒𝑥𝑝 

β.109 

m/s 

1 20 0.40 19.27 0.25 11.81 0.20 9.83 

2 20 0.30 14.46 0.25 11.90 0.26 12.62 

3 20 0.35 16.86 0.25 12.00 0.27 12.96 

4 20 0.35 16.86 0.32 15.42 0.26 12.34 

5 20 0.36 17.35 0.30 14.46 0.23 10.99 

6 20 0.40 19.27 0.31 14.94 0.26 12.25 

1 30 0.42 19.61 0.34 22.23 0.32 20.73 

2 30 0.48 31.38 0.39 25.43 0.37 24.06 

3 30 0.51 33.34 0.41 26.94 0.39 25.24 

4 30 0.50 32.68 0.41 26.87 0.39 25.82 

5 30 0.52 33.69 0.42 27.20 0.39 25.56 

6 30 0.52 33.99 0.42 27.26 0.40 26.28 

1 40 0.93 80.73 0.42 36.80 0.72 62.29 

2 40 0.93 81.08 0.42 36.80 0.72 62.55 

3 40 0.93 80.90 0.49 43.32 0.72 62.98 

4 40 0.93 80.99 0.53 45.93 0.72 62.72 

5 40 0.95 82.64 0.53 46.11 0.73 63.68 

6 40 0.99 86.12 0.55 47.85 0.75 65.59 
arepresents a consecutive 10-minute interval 

It is hard to make a direct comparison between our results and data published 

by Simeonov and Chilev [13] and Simeonov et al. [14] about solid-liquid extraction 

of tobacco leaves, as there are considerable differences in the studies with regard to 

the extraction procedure (solvent, duration, temperature) and the mathematical mod-

elling for explaining the experimental results.  

Conclusion. To our best knowledge, current study provides for the first time 

calculated kinetics characteristics –the coefficient of internal molecular diffusion, the 

Biot number, the Fourier number, and the coefficient of mass transfer – of the extrac-

tion of the aromatic product concrete from three types of tobacco – Virginia, Burley 

and Oriental. The regression equations of the coefficients of internal molecular diffu-

sion of concrete have been derived, as well.Obviously, further investigations are nec-

essary in order to explain the relation between the obtained results and the internal 

diffusion mechanism of the extraction of tobacco concrete.  
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РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИИ ПРОИЗВОДСТВА КОНЦЕНТРИРОВАН-

НОГО ПОЛУФАБРИКАТА СЫРНОГО ПРОДУКТА ИЗ СМЕСЕЙ КОРО-

ВЬЕГО МОЛОКА И СОЕВОЙ ЭМУЛЬСИИ 

  

Аннотация. Изучены состав и свойства сырьевых компонентов для про-

изводства сырного полуфабриката из смеси коровьего молока и соевой эмуль-

сии, проведен их анализ. Рассчитано оптимальное соотношение сырьевых ком-

понентов, позволяющее получить высококачественный полуфабрикат. Изучено 

влияние основных технологических параметров на процесс сырообразования. 

Разработана технология производства полуфабриката сырного продукта. Про-

ведена оценка его органолептических и физико-химических показателей. 

Ключевые слова: полуфабрикат сырного продукта, соевая эмульсия, ко-

ровье молоко, аминокислотный состав, сырное зерно. 

Abstract. The composition and properties of raw materials for the production 

of semi-finished cheese from a mixture of cow's milk and soy emulsion were studied, 

their analysis was carried out. The optimal ratio of raw materials, allowing to obtain a 

high-quality semi-finished product. The influence of the main technological parame-

ters on the process of raw formation is studied. The technology of production of 

semi-finished cheese product. The evaluation of its organoleptic and physico-

chemical parameters.  

Key words: semi-finished cheese product, soy emulsion, cow's milk, amino 

acid composition, cheese grain. 

 

Приоритетным направлением государственной политики в области пита-

ния следует считать достижение адекватности структуры потребления пищевой 

продукции физиологическим потребностям организма человека в энергии и 

жизненно важных пищевых веществах, в первую очередь, в белке. Эта задача 

вызывает необходимость поиска дополнительных источников белка, например 

растительного происхождения. 

Одним из наиболее изученных в настоящее время дополнительных ис-

точников растительного белка являются различные продукты переработки сои. 

Популярность производства продуктов из сои у производителей обусловлена 

универсальностью ее использования и высоким содержанием хорошо усвояе-

мого, высокопитательного белка, близкого по составу к белкам животным. 
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Сейчас соя находит применение в основном в двух направлениях: 

• использование соевых продуктов как базовых при изготовлении 

различной продукции; 

• более перспективное: использование соевых продуктов как уни-

версальной добавки для замены части сырья животного происхожде-

ния при его переработке в конечные, так называемые комбинирован-

ные продукты.  

В последние годы наметилась устойчивая тенденция создания комбини-

рованных молочных продуктов, производимых из молочного сырья с добавле-

нием компонентов растительного происхождения. Такие продукты сочетают 

потребительские свойства традиционных продуктов, и в максимальной степени 

отвечают требованиям специалистов-диетологов. 

Определенный интерес представляет разработка научно-обоснованной 

технологии производства полуфабриката сырного продукта на молочно-

растительной основе.  

На протяжении последних трех лет в России наблюдается подъем произ-

водства сыров и сырных продуктов. В 2017 году в России было произведено 

643 561 тонн сыров и сырных продуктов, что на 7,3% выше объема производ-

ства 2016 года.  

Объем импорта сыра на российский рынок в 2017 году снизился по срав-

нению с предыдущим годом на 2% (до 190 148,6 т). Основной объем сыра, экс-

портируемый из РФ в 2017 году поставляется в следующие страны: Казахстан 8 

320 т, Беларусь 3 177 т, Украина 1 568 т и Туркменистан 1 456 т. 

Российский рынок сыров растет с 2014 г. Однако зафиксировано сокра-

щение темпов роста в производстве сыров в 2016 и 2017 гг. Годовые темпы ро-

ста производства сыров в 2014-2015 гг. составили порядка 15-18%; в 2016 и 

2017 гг. положительная динамика сохранилась, но годовые темпы прироста – 

2,8% и 1,8% соответственно. Основными причинами замедления производства 

сыров являются: высокая конкуренция со стороны недорогих сыров из Бело-

руссии и нехватка сырьевой базы для производства сыров. В январе-августе 

2018 года производство сыра выросло на 4,2%.  

Норма потребления сыра в России, в соответствии с Приказом Министер-

ства Здравоохранения РФ от 19 августа 2016 г. № 614 составляет семь кило-

граммов на человека в год. По данным Росстата потребление сыров и брынзы в 

РФ в 2010-2016 гг. составляло 6,1-6,5 кг на одного человека в год [4].  

Производство сырных продуктов в России на протяжении 2014-2017 гг. 

также увеличивалось. В 2016 году объём выпуска сырных продуктов вырос до 

136 237,3 т, а в 2017 году на 33,6% больше, и по итогу года составил 181 999 т. 

Производство сырных продуктов в январе 2018 года увеличилось на 2,8% к 

уровню января прошлого года и составило 13 938,5 тонн. Этот показатель на 

384 тонны выше, чем за аналогичный период предыдущего года. 

Потребители, не готовые отказаться от покупки сыра из-за снижения по-

купательной способности, переходят на более дешевый товар – сырный про-
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дукт. Разница между сыром и сырным продуктом заключается в составе: сыр 

должен содержать молочный жир, а в производстве сырного продукта допуска-

ется использование растительных жиров (пальмового, кокосового, рапсового 

масел). При том, что цены на натуральные сыры в последние годы значительно 

выросли из-за удорожания сырья [5]. 

В настоящем исследовании в качестве растительного сырья использовали 

соевую эмульсию с целью замены молочного сырья и обогащения готового 

продукта полноценным растительным белком. 

Был проведен сравнительный анализ физико-химических показателей со-

евой эмульсии и коровьего молока. Данные представлены в таблицах 1 и 2.  

Таблица 1 – Физико-химические показатели сырья 
 

Наименование показателей 

Сырьевой продукт 

Соевая эмульсия  Коровье молоко 

Массовая доля, % 

       белка 

       жира 

 

4,5 

1,5 

 

2,9 

3,8 

Плотность, оА (градусы Ареометра) 26 29 

Кислотность не более, оТ (градусы Тернера) 14 18 

СМО (сухой молочный остаток), % 8,1 18,62 

СОМО (сухой обезжиренный молочный оста-

ток), % 

6,6 14,82 

Эффективность пастеризации 

(реакция на фосфотазу) 

- 

 

окраска 

не изменяется 

Проба на брожение - I класс 

Сычужно-бродильная проба - I класс 

Энергетическая ценность, кДж/100 г  225,75 257,91 

 

При сопоставлении составов коровьего молока и соевой эмульсии видно, 

что в соевой эмульсии больше белка, но меньше жира. Поскольку калорийность 

соевого молока незначительна, этот продукт может с легкостью выступать в 

качестве диетического и легкоусвояемого питательного элемента.  

Достоинства соевой эмульсии в том, что она хорошо переваривается, бо-

гата пищевой диетической клетчаткой, содержит высококачественный белок, не 

содержит лактозы и холестерина, не вызывает аллергических реакций. Главным 

достоинством соевой эмульсии является белок, который по своей биологиче-

ской ценности очень близок к белку коровьего молока: в нем в оптимальном 

соотношении содержатся все незаменимые аминокислоты.  

Результаты сравнительного анализа аминокислотного состава показыва-

ют, что белки сои и коровьего молока достаточно хорошо сочетаются по ами-

нокислотному составу, поэтому могут обогащать новые продукты сложного 

сырьевого состава, повышая их пищевую ценность и снижая себестоимость. 
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Для приготовления полуфабриката сырного продукта с массовой долей 

жира в сухом веществе 50 % было проведено несколько экспериментов для вы-

явления оптимальной пропорции компонентов в смеси «коровье молоко + сое-

вая эмульсия». Необходимо было подобрать такое соотношение компонентов, 

чтобы смесь была нормализована по жиру и белку, как основным составным 

частям сухого вещества сыра. 

Таблица 2 – Аминокислотный состав сырья 

Наименование аминокислоты 
Содержание аминокислоты, мг на 1г белка 

Соевая эмульсия Коровье молоко 

Валин 0,081 0,099 

Треонин 0,149 0,144 

Лейцин 0,155 0,182 

Изолейцин 0,088 0,094 

Метионин 0,062 0,099 

Лизин 0,218 0,233 

Аргинин 0,164 0,078 

Гистидин 0,098 0,091 

Фенилаланин 0,126 0,112 

Пролин 0,093 0,130 

Глутаминовая кислота 0,453 0,404 

Серин 0,133 0,123 

Тирозин 0,095 0,094 

Аспарагиновая кислота 0,297 0,187 

Аммиак  0,091 0,055 

Глицин 0,088 0,036 

Аланин 0,098 0,060 

Сумма аминокислот 2,489 2,221 

 

Испытания проводились на предприятии «Хохольский молочный завод» -

филиал Публичного акционерного общества «Молочный комбинат "Воронеж-

ский". 

При равных количествах коровьего молока и соевой эмульсии массовая 

доля жира в смеси составила 2,7 %, что являлось недостаточным для получения 

сырного продукта. Сквашенный сгусток имел недостаточную плотно для полу-

чения качественного  зерна.  

При соотношении коровьего молока и соевой эмульсии 5:1 получили 

смесь с массовой долей жира 3,4 %, которая оказалась сыропригодной. Был по-

лучен удовлетворительный сгусток, однако выход готового продукта был низ-

ким (хорошим выходом считается получение из 1 кг молока 850…900 г полу-

фабриката сыра). 
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На следующем этапе исследований на десять частей коровьего молока 

добавляли одну часть соевой эмульсии. Полученная смесь с массовой долей 

жира 3,6 % позволила получить хороший плотный сгусток, из которого было 

получено оптимальное зерно, и сохранялся достаточный выход готовой про-

дукции. 

Для производства полуфабриката сырного продукта использовали заквас-

ку, состоящую из молочнокислых и ароматообразующих стрептококков в коли-

честве 0,8…1 % от заквашиваемой смеси. В полученную нормализованную 

смесь, подогретую до температуры сквашивания (34 оС) вносили 50 %-ный рас-

твор CaCl2. До внесения сычужного фермента определяли свертываемость мо-

лока по сычужной пробе.  

Экспериментально установлено, что исследуемая нормализованная смесь 

сворачивается через 12 минут, следовательно, относится ко II типу по продол-

жительности свертывания белков, и свертываемость ее нормальная. В качестве 

свертывающего фермента использовали пепсин. 
Готовый сгусток сыра должен быть плотным, при изломе давать острые края и 

выделять прозрачную сыворотку. От качества сгустка в значительной степени зависит 

качество свежего и зрелого сыра, а также выход  готового продукта.  
Обработку сгустка начинали с верхнего его слоя, т.к. при охлаждении 

этот слой плохо уплотняется. Поэтому за 2…3 минуты до полной готовности 

сырной массы верхний слой толщиной 4...5 см переворачивали, чтобы, сопри-

касаясь с нижними теплыми слоями, он уплотнился. Далее сгусток измельчали 

ножом на зерна диаметром 3…10 мм. Постановка зерна длилась 15…20 минут, 

после чего массу вымешивали в течение 30…40 минут. 

После удаления 30 % сыворотки осуществляли второе нагревание при 

температуре 41…42 оС в течение 30…40 мин для того, чтобы создать для мик-

рофлоры оптимальные условия развития и активизировать молочнокислый 

процесс в сырной массе. К этому времени кислотность сыворотки достигала 

13…14 оТ. 

 Вымешивание после второго нагревания длилось от 40 до 50 мин. в зави-

симости от степени обезвоживания сырной массы в процессе постановки зерна 

и во время второго нагревания. Чем больше обсушено зерно в конце второго 

нагревания, тем быстрее заканчивается вымешивание.  

Таким образом, продолжительность обработки сырной массы с момента 

разрезки сгустка до формования составило 120…140 минут. К концу обработки 

сырной массы кислотность сыворотки достигала 16…18 оТ. 

Готовность зерна определяли субъективным методом, отбирая в конце 

вымешивания небольшое количество зерна, сжимая в кулаке и проверяя на 

клейкость, разлом и растирание. Полученное зерно при сжатии склеивалось, 

при легком встряхивании комок рассыпался, а при растирании между ладонями 

зерна разъединялись. Это говорило о достижении зерном необходимого уровня 

обсушки, что в дальнейшем способствовало хорошему формованию сырного 

продукта и высокому его качеству.  
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Перед окончанием обработки зерна удаляли еще 40 % сыворотки, вноси-

ли 300…400 г соли на 100 кг перерабатываемой смеси коровьего молока и сое-

вой эмульсии и выдерживали сырную массу при помешивании в течение 

20…25 минут. Посолка зерна обеспечивала требуемую влажность сырной мас-

сы после прессования. 

Зерна в готовой сырной массе достигали разной величины, и их необхо-

димо было соединить в крупные монолиты (сыры). Монолитам придавали фор-

му низких цилиндров диаметром 34…36 см, высотой 16…18 см, массой 11…13 

кг. 

Для приготовления сырного полуфабриката, не требующего созревания, 

раскладывали зерна с сывороткой в формы с мешочками из серпянки и остав-

ляли их в покое на 5…7 минут для образования плотного пласта без пустот. Да-

лее масса поступала на прессование в течение часа под давлением 10…15 кПа. 

После прессования сыры опускали в рассол концентрацией 20…22 %, до-

саливали в течение 1…1,5 суток при 10…12 оС для придания определенного 

вкуса сырному продукту и регулирования микробиологических процессов во 

время его созревания.  

Результаты оценки органолептических и физико-химических показателей 

полученного полуфабриката сырного продукта представлены в таблицах 3 и 4. 

Таблица 3 – Органолептические показатели сырного полуфабриката 

Наименование 

показателей 
Характеристика 

Внешний вид 
Корка ровная, тонкая, без повреждений и без толстого под-

коркового слоя. 

Запах и вкус 
Выраженный сырный, слегка кисловатый; с легким привку-

сом растительного белка, без постороннего запаха 

Консистенция  Тесто нежное, пластичное, однородное во всей массе сыра. 

Цвет теста 
От белого до светло-желтого, равномерный по всей массе 

сыра. 

Рисунок 
На разрезе по всей массе сыра имеется неравномерный рису-

нок неправильной, угловатой и щелевидной формы. 
 

Таблица 4 – Физико-химические показатели сырного полуфабриката  

Наименование показателей Нормы в % 

Содержание жира в сухом веществе, не менее 50 

Содержание влаги 41 

Содержание поваренной соли 1,5 

 

Продукт, полученный из смеси коровьего молока и соевой эмульсии, со-

ответствует требованиям, предъявляемым к аналогичному продукту, изготав-

ливаемому из коровьего молока. 

Сырные продукты данной группы высокопитательны, легкоусвояемы, 

биологически полноценны; их производство не требует значительной капита-
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лизации существующего производства и позволяет значительно снизить расход 

коровьего молока. 
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ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ УПРАВЛЕНИЯ ЗЕМЕЛЬНЫМИ 

РЕСУРСАМИ И ЗЕМЕЛЬНЫМИ ОТНОШЕНИЯМИ 
 
Аннотация: в статье исследуется совокупность общих и специфических 

законов управления земельных ресурсов, раскрываются функции механизма ре-
гулирования земельных отношений, дается обзор методов управления земель-
ными ресурсами 

Ключевые слова: земельные ресурсы, земельные отношения, управле-
ние, законы управления, методы управления, функции управления 

Abstract: the article studies the complex of general and specific land resource 
management laws, reveals the functions of land relation control mechanism, provides 
the overview of specific land resource management methods. 

Keywords: land resources, land relations, management, management laws, 
management methods, management functions 

 

Формирование и развитие системы управления земельными ресурсами 

аграрной сферы предполагает использование объективных экономических за-

конов, определяющих специфику земельных отношений на отдельных этапах 

общественного развития. К общим законам управления, по мнению К.Х. Ибра-

гимова [6] относятся: закон единства и целостности системы управления зе-

мельными ресурсами (предполагает обеспечение организационного и функцио-

нального единства всех звеньев и элементов управления), закон гибкости си-

стемы управления земельными ресурсами и относительной свободы ее отдель-

ных элементов (предполагает адаптивность системы управления к изменениям 

среды функционирования и гибкость ее функциональной структуры), закон 

обеспечения требуемого разнообразия систем управления земельными отноше-

ниями (многообразие условий хозяйствования обуславливает дифференциацию 

систем управления с учетом действующих правовых режимов земель), закон 

структурного и функционального соответствия управляющей и управляемой 

подсистемы (управляющие и управляемые подсистемы должны иметь подоб-

ные организационные и функциональные структуры, функционирующие в рам-

ках единых целей и приоритетов развития). В качестве специфических законов 

управления земельными ресурсами аграрной сферы К.Х. Ибрагимов выделяет: 

закон сезонности аграрного производства и воспроизводства земельных ресур-

сов (обуславливает необходимость концентрации ресурсов, направляемых на 
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воспроизводство продуктивных земель в короткие временные отрезки), закон 

использования сельскохозяйственных земель в соответствии с их целевым 

назначением (предусматривает установление правового режима земель данной 

категории и ограничивает возможности их для несельскохозяйственных нужд), 

закон соответствия квалификации и опыта землепользователей уровню сложно-

сти работы на земле (требует наличия у землепользователей наличия специаль-

ного образования, необходимого для поддержания плодородия почв и воспро-

изводства земельных ресурсов). 

Вовлечение земли в процесс общественного производства порождает воз-

никновение земельных отношений, которые также являются объектом управле-

ния. Земельные отношения представляют собой систему общественных отно-

шений возникающих по поводу владения, пользования и распоряжения земель-

ными участками и управления землей как фактором производства. К субъектам 

земельных отношений относятся государство и его субъекты, муниципальные 

образования, юридические и физические лица. В качестве объектов этих отно-

шений рассматриваются земельные участки и права на них [3]. 

Земельные отношения, как считает А.А. Туровский [10], необходимо рас-

сматривать как фундаментальную социально-экономическую категорию, как 

специфическую форму проявления и реализации экономических интересов, 

связанную с возникновением общественно значимых взаимосвязей между их 

субъектами. При этом сущность земельных отношений проявляется в сферах 

собственности на землю и ее производственного использования, функциониро-

вания рынка земли и ее ценообразования, возникновения, присвоения и пере-

распределения доходов, полученных в форме земельной ренты, государствен-

ного и хозяйственного управления землей как фактора производства и др. 

Формирование и развитие системы земельных отношений происходит в 

процессе деятельности экономических агентов субъектов в контексте владения, 

пользования и распоряжения землями. Земельные отношения связаны с реали-

зацией глубинных, сущностных интересов всех субъектов этих отношений. 

Следует признать, что данные интересы являются разнонаправленными, неод-

нородными, а в ряде случаев имеют даже антагонистический характер. 

Ряд исследователей для усиления внимания на особом статусе земельных 

отношений считают необходимым вести речь об управлении земельными от-

ношениями, цель которого заключается в обеспечении адекватности формиру-

ющейся системы земельных отношений действию объективных экономических 

законов и законов общественного развития [4, 9]. Специальные механизмы ре-

гулирования земельных отношений интегрируют в себе совокупность элемен-

тов, реализующих такие функции как: экономическое регулирование и форми-

рование системы мотиваций землевладельцев и землепользователей; обоснова-

ние оптимальных параметров развития объектов управления; генерации управ-

ленческих воздействий и поддержания процессов самоорганизации управляе-

мых подсистем; законодательного, нормативного, финансового, технологиче-

ского, кадрового и информационного обеспечения. Механизм регулирования 

земельных отношений, как правило, трактуется как система организационных и 
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экономических воздействий на совокупность субъектов и объектов земельных 

отношений на основе использования множества разнообразных методов и ин-

струментов, позволяющих обеспечить достижение стратегических и тактиче-

ских целей управления и минимизировать возникающие противоречия [1, 2, 5]. 

Совокупность земельных отношений ориентирована на реализацию базо-

вых функций, к числу которых можно отнести учетную, распределительную, 

исполнительную и контрольную. Без организации достоверного учета земель 

невозможно планировать их использование и организовывать воспроизводство. 

В рамках учетной функции осуществляется сбор и фиксация информации, от-

ражающей качественные и количественные параметры конкретных земельных 

участков, правовой режим их использования, распределение по видам угодий, 

землевладельцам и землепользователям. Реализация распределительной функ-

ции позволяет проводить обоснованные действия, связанные с предоставлени-

ем и изъятием земель, изменением направления использования и статусом от-

дельных земельных участков, ограничением оборота земли и др. Назначение 

исполнительной функции связано с обеспечением рациональности использова-

ния продуктивных земель, с ограничением производственно-хозяйственной де-

ятельности на отдельных земельных участках и проведением почвозащитных и 

природоохранных мероприятий. Контрольная функция выражается в осуществ-

лении непрерывного контроля за разрешенным направлением использования 

конкретных земельных участков и воспроизводством земель, организации си-

стематического мониторинга за состоянием продуктивных земель сельскохо-

зяйственного назначения, разрешению противоречий и споров в сфере земель-

ных отношений. Эти функции довольно близки по содержанию к функциям 

управления земельными ресурсами поскольку отражают одну из сторон управ-

ления землями сельскохозяйственного назначения и связаны с достижением 

общей цели: повышением эффективности процессов использования и воспро-

изводства земельных ресурсов, задействованных в системе аграрного производ-

ства.  

С.Б. Огнивцев [7] считает, что ключевым элементом методологии управ-

ления земельными ресурсами является совокупность методов, обеспечивающих 

рост эффективности использования продуктивных земель сельскохозяйствен-

ного назначения и охрану земель, являющихся одновременно основным компо-

нентом окружающей среды и главным средством производства в аграрном сек-

торе. Данную совокупность методов он предлагает систематизировать в разрезе 

пяти базовых групп: законодательно-нормативных, проектно-нормативных, ад-

министративно-распределительных, надзорно-контрольных и экономических. 

Анализируя адекватность данных методов задачам эффективного управления 

земельными ресурсами С.Б. Огнивцев отмечает, что каждая группа методов 

страдает определенными недостатками и нуждается в совершенствовании. Так, 

постоянные изменения нормативно-законодательной базы, по его мнению, по-

рождают определенную путаницу, так как значительная их часть характеризу-

ется непродуманностью и несистемностью. Он является сторонником отказа от 

выделения категорий земель и перехода к выделению сельскохозяйственных 
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зон, указывая на недопустимость придания всем сельскохозяйственным угодь-

ям статуса особо ценных сельскохозяйственных земель. В рамках совершен-

ствования проектно-нормативных методов С.Б. Огнивцев предлагает разработ-

ку градостроительных регламентов для продуктивных земель сельскохозяй-

ственного назначения, формирование механизмов планирования использования 

сельскохозяйственный угодий и проведение сельскохозяйственного зонирова-

ния земель. Развитие административно-распределительных методов при этом 

связано с совершенствованием механизмов изменения вида разрешенного ис-

пользования земель и отнесения процедур формирования и изменения сельско-

хозяйственных зон к компетенции органов управления муниципального уровня 

при условии согласования изменений с соответствующим органами региональ-

ного или федерального уровня (для особо ценных земель). При использовании 

надзорно-контрольных методов С.Б. Огнивцев рекомендует разграничить пол-

номочия государственных органов и органов местного самоуправления: первым 

передать функции охраны земель и экологического контроля, а вторым - ис-

пользования земельных ресурсов, поскольку они гораздо лучше знают всех 

землепользователей, ведущих хозяйственную деятельность на локализованных 

территориях, и заинтересованы в повышении эффективности использования 

продуктивных земель. Он так же отмечает низкую роль экономических методов 

управления земельными ресурсами, используемых в настоящее время в Россий-

ской Федерации. Такая ситуация, по его мнению, связана с тем, что земельная 

собственность в нашей стране имеет условный характер, а абсолютный, как, 

например, в США, что позволяет государству, по сути, игнорировать необхо-

димость широко использовать именно экономические механизмы управления 

земельными ресурсами, отдавая предпочтение использованию инструментов 

административного воздействия.  

Иной точки зрения на вопросы классификации методов управления зе-

мельными ресурсами придерживается В.А. Свитин. Определяя метод управле-

ния земельными ресурсами «как способ воздействия и влияния на участников 

земельно-имущественных отношений, посредством которого достигаются при-

емлемые параметры состояния и использования земель как важнейшего факто-

ра социально-экономического развития страны (региона или территории)» [8, с. 

146.], он предлагает выделять следующие группы этих методов: экономиче-

ские, административно-правовые, политические, технико-технологические, ор-

ганизационно-распорядительные и социально-психологические. По его мне-

нию, предлагаемый им подход к классификации методов управления земель-

ными ресурсами позволяет сформировать теоретический базис общей, унифи-

цированной системы регулирования всей совокупности земельно-

имущественных отношений, возникающих в аграрной сфере по поводу владе-

ния, распоряжения и пользования землей. 

Данная взаимосвязь носит объективный характер и обуславливает си-

стемность управляющих воздействий. Формирование системы управления зе-

мельными ресурсами и организация механизма управления происходят в соот-

ветствии с функциями управления и совокупностью соответствующих управ-
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ленческих задач. Мы разделяем позицию авторов, предлагающих наряду с ос-

новными функциями управления, связанных с реализацией комплекса систем-

ных управленческих задач, выделять общие (отражают общесистемные управ-

ленческие процессы и совокупность универсальных управленческих задач) и 

обеспечивающие (отдельные управленческие задачи, детализирующие функции 

управления предыдущих уровней) функции. Необходимо отметить, что основ-

ные и общие функции управления имеют объективный характер и присущи со-

циально-экономическим системам всех уровней и типов, но при этом обеспечи-

вающие функции будут уникальными для систем определенного типа, разли-

чающихся целями развития, составом и структурой, уровнем и масштабом, 

спецификой управляемой подсистемы. 
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Предлагаемый подход к изучению феномена цифровой экономики бази-

руется на доминанте экономики как процесса производства, обмена, распреде-

ления и потребления экономических благ, сущность которого остается неиз-

менной на всех этапах эволюции общества. Цифровую экономику рассматрива-

ется нами, в первую очередь, как определенный этап общественного развития, c 

началом которого информация приобретает статус ключевого ресурса, а ин-

формационные технологии позволяют существенно повысить эффективность 

воспроизводственных процессов всех уровней на всех этапах их протекания.  

При формировании теоретико-методологического базиса цифровой эко-

номики принципиально важно понять механизм перехода к цифровой экономи-

ке от традиционной и выработать критерии, позволяющие зафиксировать мо-

мент данного перехода. Эти вопросы пока остаются неразработанными, но без 

ответа на них, без научно обоснованной системы критериев, позволяющих 

комплексно оценить результат цифровизации и соизмерить его с целевыми па-
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раметрами программы формирования цифровой экономики, невозможно обес-

печить эффективность управления процессами цифровизации.  

Особенно важным понимание механизмов перехода к цифровой экономи-

ке представляется на уровне отдельных сфер деятельности и отраслей обще-

ственного производства. Очевидно, что сфере торговли механизмы цифровиза-

ции будут существенно отличаться, например, от механизмов цифровизации 

аграрного производства, а в банковской сфере – от сферы, например, государ-

ственного управления, но эффективность взаимоотношений экономических 

агентов различных сфер и отраслей может быть обеспечена лишь при достиже-

нии всеми ими минимально необходимого уровня цифрового взаимодействия и 

интеграции в единое цифровое пространство. 

Подавляющее большинство исследователей процесс перехода экономиче-

ских систем различного уровня к модели цифровой экономики называют циф-

ровой трансформацией, определяющей цели и идеологию данного перехода, 

приоритетные направления и объекты цифровизации [1-7]. Но, как правило, ак-

цент при этом делается на цифровой трансформации бизнеса и относительно 

крупных бизнес-структур, тогда как системные проблемы цифровой трансфор-

мации отдельных отраслей общественного производства выносятся за рамки 

исследований. 

В настоящее время наблюдается стихийный процесс очагового развития 

цифровой экономики, где в качестве своеобразных «очагов» выступают раз-

личные страны, крупные корпорации, отрасли и сферы деятельности, демон-

стрирующие потенциал цифровых технологий и масштаб приобретаемых с их 

помощью конкурентных преимуществ даже на первых этапах цифровой транс-

формации и освоения новых бизнес-моделей. 

Вместе с тем следует понимать, что полномасштабный переход к цифро-

вой экономике не может быть осуществлен в ближайшей и даже среднесрочной 

перспективе. Нужен реализм понимания современного уровня информатизации 

различных сторон общественной жизни, качества имеющегося научно-

технического задела, практической значимости для общественного развития тех 

или иных цифровых технологий. Неслучайно становится все больше сторонни-

ков версии о том, что идея цифровой экономики родилась как ответ на потреб-

ность крупных корпораций в формировании новых глобальных рынков элек-

тронных изделий, то есть, по большому счету, не цифровые технологии созда-

ются в результате появления спроса на них, а спрос на цифровые технологии 

формируется их производителями, исходя из собственных интересов.  

Осознание отдаленности перспектив полномасштабного перехода к циф-

ровой экономике привело к тому, что в качестве приоритетных целей становле-

ния цифровой экономики в национальных стратегиях стран, входящих в Орга-

низацию экономического сотрудничества и развития, были выделены: расши-

рение функций электронного правительства; развитие телекоммуникационной 

и информационной инфраструктуры; формирование умений и компетенций, 

связанных с использованием информационно-коммуникационных технологий; 

повышение уровня информационной безопасности и защиты персональных 
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данных; расширение регламентированного доступа к информационным ресур-

сам; адаптация информационно-коммуникационных технологий к потребно-

стям отдельных сфер деятельности, отраслей и хозяйствующих субъектов; раз-

витие технологий цифровой идентификации; развитие средств электронной 

коммерции; обеспечение защиты прав потребителей; расширение доступности 

Интернета и сохранение его открытости Интернета; развитие цифрового кон-

тента и т.п. [8, 9]. Цифровая экономика представляется в виде своего рода 

надстройки, обеспечивающей масштабное проникновение цифровых техноло-

гий в отрасли и сферы деятельности традиционной экономики и принципиаль-

но изменяющих систему взаимодействия экономических агентов за счет фор-

мирования цифровых экосистем (под экосистемой в теории цифровой экономи-

ки понимается сложная система, обеспечивающая взаимодействие разнородных 

агентов, в качестве которых могут выступать люди, роботы, программные ком-

плексы и другие субъекты цифровой экономики). То есть цифровая экономика 

не отменяет экономики традиционной, а лишь расширяет ее возможности, су-

щественно влияя при этом на ее структуру и определяя темпы развития отдель-

ных отраслей и сфер деятельности.  

Следует также признать, что эффективность внедрения цифровых техно-

логий во многом зависит от уровня технологического и информационного раз-

вития отраслей и сфер деятельности. Сами по себе цифровые технологии не ге-

нерируют экономический эффект, они лишь позволяют его усилить. И если от-

расль или сфера деятельности имеют низкий уровень технико-

технологического развития, то их цифровая трансформация потребует, в 

первую очередь, решения проблемы ликвидации их технологической отстало-

сти. К сожалению, программа не отражает позицию государства по данному 

вопросу, но позволяет сформировать определенные технологические заделы, 

опираясь на которые в дальнейшем можно будет проводить цифровизацию от-

дельных отраслей и сфер деятельности.  

Технологический базис цифровых экосистем формируют цифровые 

платформы, представляющие собой комплекс технологических решений, фор-

мирующих среду цифрового взаимодействия субъектов цифровой экономики, 

позволяющих решать задачи, определяемые спецификой отдельных отраслей и 

сфер деятельности, и обеспечивающих их интеграцию в цифровые экосистемы 

более высокого уровня. На уровне хозяйствующих субъектов цифровые плат-

формы часто отождествляются с автоматизированными информационными си-

стемами, ориентированными на реализацию перспективных бизнес-моделей, 

предполагающих широкое использование цифровых технологий.  

Следует отметить, что цифровая трансформация должна охватывать все 

уровни общественного производства: от отдельных хозяйствующих субъектов 

до государства как особого субъекта цифровой экономики. Очевидно, что на 

различных уровнях будут использоваться различные модели цифрового разви-

тия, но идеология цифровизации должна обеспечивать баланс интересов всего 

общества, бизнес-структур и отдельных личностей. Именно здесь особо отчет-

ливо проявляется роль государства как естественного макрорегулятора процес-
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сов общественного развития и возникает необходимость формирования прин-

ципиально новой цифровой платформы государственного управления. 

Модель цифровой экономики требует кардинальной модернизации идео-

логии управления и на уровне хозяйствующих субъектов, а также реализации 

принципиально новых методов информатизации процессов управления, обес-

печивающих переход от схем фрагментарной автоматизации отдельных управ-

ленческих задач к комплексной системе информационного обеспечения управ-

ления на основе формирования цифровых платформ, учитывающих отраслевые 

особенности объекта управления, уровень его структурной и функциональной 

сложности, интенсивность внутренних и внешних информационных потоков, 

объем информации, циркулирующей в системе управления, и уровень ее неод-

нородности, специфику используемых цифровых технологий, состав и структу-

ры цифровой экосистемы и др. 

Переход к цифровой экономике от экономики традиционной должен 

осуществляться, исходя их следующих положений: 

− цифровая экономика – это объективный этап общественного развития, 

предполагающий переход к использованию принципиально новых технологий 

организации процессов производства, обмена, распределения и потребления 

экономических благ и управления ими; 

− каждая фаза воспроизводства требует применения специфических цифро-

вых технологий, отражающих ее сущность и особенности организации, а также 

технологий, обеспечивающих взаимосвязь всех фаз и синхронизацию их проте-

кания; 

− дифференциация сфер деятельности, отраслей и территорий по уровню 

информатизации и готовности к реализации модели цифровой экономики тре-

бует разработки множества стратегий цифровизации социально-экономических 

систем различного уровня с целью обеспечения сбалансированного развития 

административно-территориальных образований; 

− для каждой сферы деятельности и отрасли общественного производства 

должна быть разработана цифровая платформа, обеспечивающая реализацию 

комплекса типовых для каждых отраслей и сфер функций и задач и интеграцию 

экономических субъектов в единое информационное пространство; 

− отсутствие единой стратегии перехода к цифровой экономике или не-

адекватность стратегии возможностям общества и ее субъектов могут не только 

привести к неэффективному использованию ограниченных финансовых ресур-

сов, но и дискредитировать идею цифровой экономики; 

− переход к цифровой экономике может быть осуществлен при достижении 

адекватного уровня развития информационной инфраструктуры и информаци-

онно-коммуникационных технологий;  

− высокая зависимость страны от зарубежных стран в области технических 

и программных средств реализации цифровых технологий обуславливает зна-

чительный уровень рисков при осуществлении масштабного перехода к цифро-

вой экономике; 
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− резкий рост объемов информации и повышение интенсивности информа-

ционных потоков при переходе к цифровой экономике требует трансформации 

существующих систем управления на всех уровнях и разработки новой методо-

логии организации управления развитием экономических систем; 

− массовое внедрение цифровых технологий объективно обусловит повы-

шение производительности труда и существенное сокращение рабочих мест в 

традиционных отраслях и сферах деятельности, что потребует разработки стра-

тегии решения проблем сокращения уровня занятости населения; 

− масштабный перевод информации в цифровой формат порождает необхо-

димость принципиального повышения уровня информационной безопасности и 

защиты данных от несанкционированного доступа при скачкообразном росте 

объема информационных ресурсов. 
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Аннотация. В статье анализируется внешняя институциональная среда 

функционирования экономических субъектов агропромышленного комплекса и 

определяется ее влияние, в разрезе отдельных факторов микроокружения и 

макроокружения,  на формирование систем бухгалтерского учета и развитие  

его организационно-методического обеспечения.  

Ключевые слова: учетная система, внешние факторы окружающей сре-

ды, экономические субъекты агропромышленного комплекса. 

Abstract. The article analyzes the external institutional environment of the 

economic entities of the agro-industrial complex and determines its impact, in the 

context of individual factors of microenvironment and macroenvironment, on the 

formation of accounting systems and the development of its organizational and meth-

odological support.  

Key words: accounting system, external environmental factors, economic sub-

jects of agro-industrial complex. 
 

Эффективность функционирования экономических субъектов агропро-

мышленного комплекса (далее – АПК), в режиме конкурентоустойчивого раз-

вития, определяется качеством управленческого процесса и его учетно-

информационного обеспечения. 

Современные подходы  к управленческим и организационным  процессам 

(стратегическое управление, совершенствование  бизнес-процессов и организа-

ционной структуры в рамках процессной модели управления, в контексте кон-

цепции всеобщего управления качеством и др.) предопределяют методологиче-

ское и организационно-методическое развитие  бухгалтерского учета,  разра-

ботку современных прикладных учетных инструментов, позволяющих удовле-

творить информационные потребности менеджмента в экономических субъек-

тах АПК [1].   

Отправной точкой решения этой проблемы является исследование влия-

ния внешних факторов окружающей среды на формирование и развитие учет-

ных систем.  

Современная  внешняя среда функционирования экономических субъек-

тов имеет сложный, переменчивый, неопределенный и  детерминированный ха-

рактер. Именно она, находясь за пределами экономического субъекта АПК и не 

являясь  сферой  непосредственного воздействия на нее со стороны  менедж-

мента,  рождает многие проблемы,  представляющие угрозу для функциониро-
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вания рыночных субъектов АПК,  поскольку от нее зависят объемы господ-

держки, поставки необходимых ресурсов, энергии, кадров и т.д. Поэтому в со-

временных условиях необходимо эффективно управлять  действием  внешних,  

по отношению  к экономическому субъекту АПК,  факторов, оценивать их и 

выбирать наилучшую ответную реакцию, способствующую достижению целей 

[2].  

Факторы внешней среды определяют учетный инструментарий и учетные 

методы, имеющиеся в распоряжении менеджмента субъектов АПК для плани-

рования, организации, мотивации, контроля и учета внутренней деятельности и 

приведения ее, в результате организационного развития,  охватывающего стра-

тегии, процессы, структуру и культуру,  в соответствие с динамично изменяю-

щейся внешней средой,  для обеспечения эффективного функционирования [3, 

с.35].  

Активное использование информации о внешней среде обеспечивает со-

хранность и развитие  учетной системы. В русле представлений об учетной си-

стеме,  по нашему мнению, важно понимать, что условия внешней среды  яв-

ляются  главными детерминантами ее организации, а также источником не-

определенности [4]. На рисунке 1  приведена  классификация  факторов инсти-

туциональной среды, составляющих внешние и  внутренние  ее компоненты, 

влияющие на формирование учетных систем.   

 
Рисунок 1- Классификация  факторов институциональной среды, влияющих на формирова-

ние учетных систем в экономических субъектах АПК  
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По нашему мнению, следует различать факторы внешней среды микро-

окружения (включает факторы оперативного влияния или прямого воздействия 

на учетную систему экономического субъекта АПК) и макроокружения (вклю-

чает факторы, не оказывающие прямого воздействия на функционирование 

учетной системы субъекта АПК, но предопределяющие направления его стра-

тегического развития).   

Макроокружение включает факторы внешней институциональной среды, 

к которым относятся политическая, экономическая, социально-культурная, тех-

нологическая,  ресурсная и международная системы, на которые чрезвычайно 

трудно или невозможно повлиять.  

Кратко  охарактеризуем некоторые из факторов. 

Политическая система.  Она может  коренным образом проявиться в  

форме изменения парадигмы АПК, основ функционирования, создания законо-

дательных ограничений,  формирующих  неблагоприятные  для  него условия. 

Таким образом, политические факторы влияют на учетную систему, в основ-

ном, через принятие законов и общегосударственную регламентацию учета. 

Экономическая система представляет  собой важную составляющую 

внешней среды (регулирование цен, лицензирование деятельности, сертифика-

ция продукции), ее состояние влияет на ценовой механизм, на стоимость  ре-

сурсов, необходимых для обеспечения  производственного процесса, на финан-

совые и хозяйственные процессы, на уровень  государственной поддержки.  

Отметим, что господдержка (формы, виды и степень влияния  на производство 

и торговлю)  выступает новым учетным объектом [5].   

Технико-технологическая система отражает технологический уровень и 

достижения научно-технического прогресса и их влияние на качество произ-

водственных  процессов в АПК, оказывают влияние на структурные и функци-

ональные формы существования учета,  на  его технику и методику, на исполь-

зование в учете современной компьютерной техники, профессиональных бух-

галтерских программ, справочных информационных систем и др.   

Социально-культурные факторы особенно сильно влияют на организацию 

управленческого учета по центрам ответственности,  в части мотивации, на со-

блюдение бухгалтерами морально-этических норм при осуществлении учетного 

процесса и т.д.  

Ресурсная система тесно связана с экономической и технологической си-

стемой и очень важна для постиндустриального развития агропромышленного  

комплекса. Ресурсы сельскохозяйственной организации являются объективной 

базой реализации целей ее функционирования и развития. Именно ресурсный 

потенциал определяет ее способность производить продукцию в определенном 

объеме и требуемого качества,  укрепляет  конкурентное преимущество на 

рынке.   

Следует подчеркнуть, что ключевым источником возобновления, расши-

рения и развития ресурсной системы рыночных субъектов АПК являются, 

прежде всего,  научные исследования, новые знания, которые  должны непре-

рывно накапливаться и преобразовываться в принципиально новые производ-
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ственные возможности и результаты. Учетная система призвана формировать 

качественную информацию об этих принципиально новых учетных  объектах,  

относящихся к нематериальным стратегическим активам, что позволит ме-

неджменту принимать своевременные решения по их развитию. 

Международная  система. Правительство РФ проводит курс на  интегра-

цию в мировое экономическое пространство. Международные стандарты 

предъявляет очень высокие требования к качеству производимого продукта в 

АПК.  Сегодня Россия занимает незначительное место на международном  про-

довольственном рынке. Вписаться в систему международной конкуренции - 

проблема не из легких.  Экономические субъекты АПК, в силу все большей ры-

ночной неопределенности, обязаны наращивать конкурентные  преимущества. 

Кроме того, к этому фактору отнесем Международные стандарты финан-

совой отчетности (МСФО), выступающие языком бизнеса и инструментом ры-

ночной инфраструктуры  в условиях международной интеграции и кооперации. 

Законодательство. На практике влияние данного фактора заключается, 

прежде всего, в бюджетной и налоговой политике государства и иных органов 

управления, участвующих в формировании  законодательства. 

С помощью налогового законодательства государство управляет развити-

ем нужных направлений в экономике, в частности,  развитием АПК. В настоя-

щее время государственная поддержка организациям АПК осуществляется  по-

средством  предоставления государственной помощи, налоговых льгот и пре-

ференций. 

Поставщики. К этой категории относят институциональную структуру, 

представляющую: оптовых и розничных продавцов материалов,  оборудования;  

поставщиков  энергии и коммунальных  услуг; подрядчиков  ремонтных, строи-

тельных и монтажных работ;  поставщиков разнообразной информации и др. 

Здесь проявляется зависимость  хозяйствующего субъекта АПК от цен, сроков 

поставок, ритмичности, качества и т.д.  

Потребители. На современном этапе рыночного развития АПК, от потре-

бителей (как и от заказчиков), предъявляющих высокие требования к качеству 

продукции сельского хозяйства и переработки, в конечном счете, зависит воз-

можность функционирования и дальнейшего развития экономического субъек-

та.  Этот фактор влияет на систему показателей управленческого учета, требуя 

формирования показателей, отражающих  потребности и удовлетворенность  

потребителей -  это высокое качество и низкая  цена производимого продукта.   

Конкуренты. В настоящее  время и потребители, и конкуренты определя-

ют,  какие виды  продукции сельского хозяйства и переработки и по какой цене 

продавать. В  качестве конкурентов любому субъекту АПК, в условиях разви-

вающегося рынка, выступают другие экономические субъекты, производящие 

аналогичную или другую  продукцию.  Влияние этого фактора на учетную по-

литику и учетную систему, в целом,  выражается в необходимости оценки бу-

дущих целей конкурентов, учет их текущей стратегии, объема и характера про-

довольственного рынка, занимаемого ими, имеющихся у них  стратегических 
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активов и конкурентных преимуществ,  стратегии их наращивания,  пер-

спективности положения и др. 

Примером влияния конкуренции на учетную политику может служить 

выделение специальной группы учетных объектов (например, затрат и их клас-

сификации) и учетных показателей, характеризующих затраты,  результаты  и 

др. параметры экономического субъекта,  в сопоставлении с показателями кон-

курентов [6]. 

Таким образом, проведенный нами краткий анализ внешней окружающей 

среды позволяет сделать вывод о ее сложном характере. Влияние каждого из 

рассмотренных факторов на учетные системы отличаются по силе, направлен-

ности, а также степени прямого воздействия.  При этом учетные системы эко-

номических субъектов АПК  не просто взаимодействуют со средой, но, будучи 

структурно связанные с ней условиями, факторами и результатами, должны 

адаптироваться к ее изменениям, коэволюционировать с ней, меняя количество 

своих объектов, структурных элементов и связи между ними. 
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 Аннотация. В статье изложена роль сбалансированной системы показа-

телей в управлении экономическими системами, обоснованы возможности со-

здания эффективной корпоративной аналитической системы BSC, предложена 

сбалансированная система показателей для анализа экономической деятельно-

сти организаций АПК 

 Ключевые слова: сбалансированные показатели; инструменты управле-

ния; экономическая система 

 Abstract. The article outlines the role of a balanced scorecard in managing 

economic systems, substantiates the possibility of creating an effective corporate ana-

lytical system BSC, suggests a balanced scorecard for analyzing the economic activi-

ties of agricultural organizations. 

 Key words: balanced performance; management tools; economic system 

 

Современная успешная бизнес-деятельность организаций напрямую зави-

сит от измерения и анализа результатов их функционирования. Аналитический 

процесс управления экономической деятельностью организации, обеспечива-

ющей возможность реализации ее стратегических планов, по мнению Р. Капла-

на и Д. Нортона, должен выполняться на основе ключевых показателей эффек-

тивности деятельности (BSC – сбалансированная система показателей) [1]. 

Многочисленные  аспекты ролевой сущности ССП с большим или мень-

шим уровнем успеха разрешают задачу сбалансированного управления эконо-

мической деятельностью. При этом излишняя концентрация внимания на фор-

мирование системы показателей как таковой, в отрыве от стратегии управле-

ния, ослабляет возможности, заложенные в первоначальной концепции BSC как 

модели разработки сбалансированной стратегии организации и перевода ее на 

операционный уровень деятельности. 

Роль ССП в управлении экономическими системами понимается как:  

- достижение баланса требований и потребностей прошлого и будущего;  

- способ согласования целей; 

- перспективы достижения результатов;  

- универсальный инструмент для управления на достижение общих целей; 

- модель сбалансированной стратегии;  

- механизм превращения стратегии в действия на достижение целей;  

- система стратегического управления [2]. 
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Мы видим серьезные возможности создания эффективной корпоративной 

аналитической системы BSC, замещающей другие инструменты управления 

развитием. Их можно свести к следующему: 

разработка универсального инструмента для оценки деятельности пере-

рабатывающих организаций – промышленно-производственных подсистем 

АПК с определением системы контрольных точек (эталонных значений), от-

клонения от которых могут привести к нарушению равновесия в функциониро-

вании экономической системы; 

быстрая адаптация деятельности организации к изменениям внешней 

среды с использованием информации, структурированной ССП, для корректи-

ровки целей и задач управления, адекватных ситуации, которая в каждый пери-

од времени складывается во внешней среде. 

Одна из целей сбалансированного управления организациями АПК со-

стоит в том, чтобы построить такую ССП, когда вся сумма проявлений крити-

ческих факторов успеха может оцениваться достаточно ограниченным набором 

показателей, например, около 20 единиц, считающихся максимально допусти-

мым. Отсюда вытекает важность выявления показателей, имеющих ключевое 

значение для успешности сбалансированного управления промышленными ор-

ганизациями с целью их развития и формирования их состава. 

Учитывая названные концептуальные особенности, требования и роль си-

стемы сбалансированных показателей, нами разработана сбалансированная си-

стема показателей для анализа экономической деятельности организаций АПК, 

представленная в таблице 1.  

Приведенные в таблице показатели, имеют количественную форму, в том 

числе и те, которые описывают качественное состояние аспекта (например: 

уровень мотивации труда, индекс удовлетворенности персонала, индекс удо-

влетворенности потребителей), что дает возможность использовать это их ана-

литическое преимущество для целей не только оперативного, но и стратегиче-

ского управления развитием организации и прогнозировать положительные 

преобразования в экономической деятельности [3; 4]. 
 

Таблица 1 – Система сбалансированных показателей оценки бизнеса  

 
Область Показатель 

Блок 

 

Наименова-

ние 

Наименование 
Обозначение 

1 Финансовое 

обеспечение 

и экономи-

ческие ре-

зультаты 

1.1 Доходность продаж, % 
пД

 
1.2 Добавленная стоимость на одного работающего, 

тыс.р./чел. сД
 

1.3 Доля прибыли в добавленной стоимости, ед. 
пдК

 
1.4 Коэффициент текущей ликвидности (на конец 

года), ед. тлК
 

1.5 Коэффициент автономии (на конец года), ед. 
аК

 
1.6 Рамбурсная способность, % 

рсК
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Блок 

 

Наименова-

ние 

Наименование 
Обозначение 

2 Маркетинг 2.1 Доля рыночной ниши, % 
рнД

 
2.2 Доля заключенных сделок в общем количестве 

контактов с покупателями, % спД
 

2.3 Доля расходов на маркетинг в издержках про-

даж, % миД
 

2.4 Доля рекламаций, % 
рД

 
2.5 Индекс удовлетворенности потребителей, % 

упК
 

3 Бизнес-

процессы 

 

3.1 Оборачиваемость материальных запасов, ед. 
обК

 
3.2 Отдача основных средств, р.р. 

осФ
 

3.3 Удельный вес постоянных расходов в стоимости 

продаж, % пУ
 

3.4 Удельный вес расходов на информатизацию в 

общей сумме постоянных расходов, % иУ
 

3.5 Трудоемкость производства продукции, чел.-

час/ед. пТ
 

3.6 Уровень мотивации труда, ед. 
мтК

 
3.7 Соотношение между темпами динамики произ-

водительности и оплаты труда, ед. поС
 

4 Инновации и 

персонал 

 

4.1 Уровень инновационных инвестиций, % 
ииУ

 
4.2 Доля новых изделий в ассортименте, % 

ниД
 

4.3 Доля работников, повышающих квалификацию, 

% 
ркД

 

4.4 Расходы на подготовку и переподготовку персо-

нала на одного работающего, тыс.р./чел. ппР
 

4.5 Индекс удовлетворенности персонала, % 
упК
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РАЗВИТИЕ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ УПРАВЛЕНИЯ ФИ-

НАНСОВОЙ БЕЗОПАСНОСТЬЮ КОММЕРЧЕСКИХ ОРГАНИЗАЦИЙ 

 

Аннотация. В статье обоснована объективная необходимость разработки 

программного обеспечения управления финансовой безопасностью предприя-

тия. Предложен авторский подход к выделению потенциальных угроз финансо-

вой безопасности, показателей, позволяющих идентифицировать эти угрозы, 

так называемых контрольных точек, их пороговых значений (предельные вели-

чины, несоблюдение которых приводит к формированию негативных, разруши-

тельных тенденций – финансовой «опасности»),  основанных на законах разви-

тия предприятия и финансовом обеспечении данного процесса. Разработан про-

граммный продукт, позволяющий автоматизировано не только отследить угро-

зы, но и сформировать стратегию управления финансовой безопасностью ком-

мерческой организации. 

Ключевые слова: программное обеспечение, управление, финансовая 

безопасность, коммерческая организация. 

Abstract. The article substantiates the objective necessity of developing soft-

ware for financial management of an enterprise. The authors propose an authorial ap-

proach to identifying potential threats to financial security, indicators that allow iden-

tifying these threats, so-called control points, their threshold values (limiting values, 

non-observance of which leads to the formation of negative, destructive tendencies - 

financial "danger"), based on the laws of enterprise development and financial sup-

port of this process. A software product has been developed that makes it possible to 

automate not only to track threats, but also to formulate a strategy for managing the 

financial security of a commercial organization. 

Key words: software, management, financial security, commercial organiza-

tion. 

 

В экономической литературе вопрос «измерения» финансовой безопасно-

сти и автоматизированного ее отслеживания стоит довольно остро. Существу-

ют различные программные решения. Например, такие, как «Финансовый Ана-

литик» фирмы ИНЭК, Audit Expert фирмы "Про-Инвест-ИТ",  набор программ 

построенных на базе 1С - "Финансист" и другие. 

Как подчеркивают Арутюнян Ю. И., Стринадкин С. Н. [1], Фокина А.О., 

Гурьянова А.Ю., Гисин В.Б. [2], все эти программные комплексы предназначе-

ны для проведения финансового анализа предприятий различных видов дея-

тельности и форм собственности на основе загружаемой из вне бухгалтерской 
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отчетности. При этом анализ финансового состояния основывается в большей 

степени на относительных показателях.  

Ананьев М. А., Ухтинская Ю. В. [3] выделяют возможности внедрения 

комплексных автоматизированных систем управления предприятием и финан-

сового анализа протекающих процессов класса ERP (Enterprise Resource 

Planning – планирование ресурсов предприятия), основанных на использовании 

новейших управленческих и информационных технологий. При этом, они так-

же отмечают, что это экономически оправданно пока что в основном для круп-

ных торговопроизводственных корпораций. Автоматизированные ERP систе-

мы, такие как Oracle, SAP, выводят управление предприятием на новый уро-

вень, позволяют контролировать все бизнес-процессы, вести учет всех матери-

альных ресурсов, экономить денежные средства, повышать эффективность  ве-

дения бизнеса. 

Каждая программа имеет свои достоинства, но ни одна из них не способ-

на управлять финансовой безопасностью коммерческих организаций. 

Существуют различные теоретические подходы к оценке уровня финан-

совой безопасности предприятия без попыток их автоматизации. Многие уче-

ные, среди них Бланк И.А. [4], Ефимов В.В. [5], Шаталов М.А., Мычка С.Ю. 

[6], считают, что состояние финансовой безопасности предприятия характери-

зуют показатели, которые можно объединить в следующие группы: показатели 

платежеспособности; финансовой устойчивости капитала; деловой активности 

и рентабельности. 

Кроме того, оценку уровня финансовой безопасности они предлагают 

производить с помощью методик определения вероятности банкротства. 

Учитывая, что перечисленные методики не свободны от множества недо-

статков, самое главное, они  не обеспечивают оценку развития предприятия, не 

выявляют угроз и не устанавливают уровень его финансовой безопасности. 

Итак, понимая под финансовой безопасностью коммерческой организа-

ции стабильную защищенность производственно-финансовой деятельности от 

реальных и потенциальных внешних и внутренних угроз, обеспечивающую 

устойчивое развитие в текущем периоде и на перспективу, основанную на фи-

нансовой архитектуре коммерческой организации [7], нами предложена соот-

ветствующая методика ее оценки. 

Важнейшей исходной предпосылкой для формирования авторской мето-

дики стал отбор потенциальных угроз финансовой безопасности, показателей, 

позволяющих идентифицировать эти угрозы, так называемых контрольных то-

чек, их пороговых значений (предельные величины, несоблюдение которых 

приводит к формированию негативных, разрушительных тенденций – финансо-

вой «опасности»),  основанных на законах развития предприятия и финансовом 

обеспечении данного процесса. 

Перечень угроз, контрольных точек, методики расчета показателей и их 

безопасные значения представлены в таблице 1. 

Система показателей (контрольных точек), получивших количественное 

выражение, позволяет заблаговременно сигнализировать о грозящей опасности 
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и предпринимать меры по ее предупреждению. Важно подчеркнуть, что 

наивысшая степень безопасности достигается при условии, что весь комплекс 

показателей находится в пределах допустимых границ своих пороговых значе-

ний, а пороговые значения одного показателя достигаются не в ущерб другим. 

Управление финансовой безопасностью предприятия возможно путем 

разработки специальной стратегии ее обеспечения на основе формирования 

комплекса  мероприятий по ликвидации или нивелированию выявленных опас-

ностей. Рассмотрим перечень рецептов обеспечения финансовой безопасности 

предприятия по схеме – на каждую потенциальную угрозу рекомендуемый спо-

соб ее локализации: 

1. при угрозе потери ликвидности предприятия рекомендуется сокра-

щать краткосрочные обязательства. Это возможно за счет снижения суммы 

кредиторской задолженности, краткосрочных кредитов и займов, а также про-

чих краткосрочных обязательств; 

2. в случае обнаружения угрозы утраты финансовой самостоятельности 

предприятия предлагается увеличивать размер собственного капитала в валюте 

баланса путем обеспечения роста чистой прибыли и сокращения долгосрочных 

и (или) краткосрочных обязательств; 

3. при выявлении угрозы снижения эффективности деятельности пред-

приятия, утраты его доходности и способности к самоокупаемости и развитию 

следует наращивать размер чистой прибыли и при необходимости сокращать 

объем активов, не приносящих доход и (или) обеспечить безубыточность про-

изводства, изъять капитал из проектов, рентабельность которых не превышает 

его стоимости; 

4. обнаружив угрозу старения объектов основных средств за счет «пре-

дания» амортизационного фонда необходимо использовать накопленные суммы 

амортизации для обновления объектов основных средств; 

5. при выявлении угрозы неустойчивого развития предприятия в резуль-

тате несоблюдения «золотого экономического правила»: Темп роста прибыли > 

Темп роста объёма продаж > Темп роста активов > 100%, важно сокращать се-

бестоимость производимой продукции, увеличивать объем реализации продук-

ции и при необходимости сокращать объем неиспользуемых в производстве ос-

новных средств, а также залежалых товарно-материальных ценностей и не-

оправданной дебиторской задолженности, увеличивая объем эффективно ис-

пользуемых производственных  активов; 

6. при установлении угрозы наращивания долгов по причине замедления 

инкассации дебиторской задолженности следует наращивать объем реализации 

продукции и сокращать дебиторскую задолженность; 

7. в случае проявления угрозы использования неэффективной кредитной 

политики в части дебиторско-кредиторской задолженности, возникающая, ко-

гда имеющиеся просроченные обязательства покупателей влекут за собой уве- 
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Таблица 1. Угрозы, контрольные точки финансовой безопасности предприятия и их пороговые значения 

Угрозы финансовой 

безопасности 

Контрольные точки финан-

совой безопасности 

Безопасное 

значение 

Опасное 

значение 
Методика расчета показателя 

Угроза потери лик-

видности 

Коэффициент текущей 

ликвидности  
≥1 <1 

Оборотные средства / краткосрочные обязатель-

ства 

Угроза утраты финан-

совой самостоятель-

ности 

Коэффициент автономии  ≥0,5 <0,5 Собственный капитал / валюта баланса 

Плечо финансового рычага  ≤1 >1 Заемный капитал / собственный капитал 

Угроза снижения эф-

фективности деятель-

ности 

Рентабельность активов  
> индекса ин-

фляции 

≤ индекса ин-

фляции 
Чистая прибыль / валюта баланса*100 

Рентабельность собствен-

ного капитала  

>рентабельно-

сти активов 

≤рентабельнос

ти активов 
Чистая прибыль / собственный капитал*100 

Угроза старения ос-

новных средств 

Уровень инвестирования 

амортизации 
>1 ≤1 

Отношение валовых инвестиций к амортизацион-

ным отчислениям 

Угроза неустойчивого 

развития предприятия 

Темп роста прибыли 
>темпа роста 

выручки 

≤темпа роста 

выручки 

Чистая прибыль на конец периода / чистая при-

быль на начало периода 

Темп роста выручки 
>темпа роста 

активов 

≤темпа роста 

активов 

Выручка на конец периода/ выручка на начало пе-

риода 

Темп роста активов >1 ≤1 
Активы на конец периода/ активы на начало пери-

ода 

Угроза наращивания 

долгов 

Оборачиваемость дебитор-

ской задолженности 
≥12 <12 

Выручки (нетто)/  среднегодовая сумма дебитор-

ской задолженности 

Угроза использования 

неэффективной кре-

дитной политики 

Оборачиваемость креди-

торской задолженности 

≥оборачив. 

дебиторской 

задолж-сти 

<оборачив. 

дебиторской 

задолж-сти 

Себестоимость реализованной продукции/ средне-

годовая сумма кредиторской задолженности 

Угроза неплатежеспо-

собности  

Достаточность денежных 

средств на счетах 
≥1 <1 

Сумма денежных средств на счетах / (Годовой 

фонд заработной платы с отчислениями*30/360) 

Угроза сокращения 

доходности и рыноч-

ной стоимости 

Средневзвешенная стои-

мость капитала (WACC) 

<рентабельно-

сти активов 

≥рентабельнос

ти активов 

Стоимость собственного капитала* Доля соб-

ственного капитала + Стоимость заемного капита-

ла* Доля заемного капитала * (1 - Ставка налога 

на прибыль) 

Угроза разрушения 

стоимости предприя-

тия 

Экономическая добавлен-

ная стоимость (EVA) 
>0 ≤0 

Чистая операционная прибыль после уплаты нало-

гов за период - Чистые активы на начало периода* 

Средневзвешенная цена капитала 
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личение долгов предприятия перед кредиторами, целесообразно наращивать 

объемы реализации продукции и сокращать кредиторскую задолженность; 

8. при проявлении угрозы неплатежеспособности предприятия следует 

увеличивать остатки денежных средств на счетах предприятия;  

9. обнаружив угрозу сокращения доходности и рыночной стоимости 

предприятия необходимо сокращать задолженность, использовать более деше-

вые способы привлечения средств, пересмотреть структуру капитала; 

10. выявив угрозу разрушения стоимости предприятия важно безотлага-

тельно принять одно из следующих решений: увеличивать прибыль за счет со-

кращения издержек, ускорения оборачиваемости капитала и (или) расширять 

бизнес за счет наращивания капитала, цена которого ниже рентабельности про-

ектов и (или) изъять капитал из проектов, рентабельность которых ниже его це-

ны. 

Определение уровня финансовой безопасности предприятия представля-

ется возможным на основании оценки количества выявленных угроз или 

«опасностей»: 

• «высокий» уровень финансовой безопасности предприятия устанав-

ливается, если количество выявленных опасных  «контрольных точек» состав-

ляет одну или две, что ниже порогового уровня в 15%, или установлено отсут-

ствие финансовых опасностей; 

• «низкий» уровень финансовой безопасности предприятия имеет ме-

сто, если количество опасных «контрольных точек»  превышает пороговый 

уровень в 15%, или равно 3 и более. 

Для простоты отслеживания финансовой безопасности предприятия нами 

написана компьютерная программа «Мониторинг финансовой безопасности 

предприятия» средствами MS Visual Basic 6.3 и MS Excel 2003 (авторское сви-

детельство № 2011614886, выданное Федеральной службой по интеллектуаль-

ной собственности, патентам и товарным знакам РФ). Лист первый программы 

«Входная информация» забивается вручную либо автоматически прикрепляется 

к пакету «1С: Бухгалтерия» в части бухгалтерской отчетности. Входными яв-

ляются данные формы «Бухгалтерский баланс» и «Отчет о финансовых резуль-

татах» на начало и конец отчетного периода. На следующем листе «Монито-

ринг финансовой безопасности» в автоматическом режиме производится расчет 

контрольных точек финансовой безопасности и также автоматически дается их 

оценка по соответствию или несоответствию пороговым значениям. При нали-

чии существенных угроз финансовой безопасности поступают соответствую-

щие сигналы: загорается красный квадрат со словом «ОПАСНО», в случае от-

сутствия угроз – зеленый квадрат «БЕЗОПАСНО». Кроме того по каждой угро-

зе выдается способ ее нейтрализации, так называемый «рецепт» обеспечения 

финансовой безопасности также в автоматическом режиме. 

Схема экранной формы второго листа программы «Мониторинг финансо-

вой безопасности предприятия» представлен на рисунке 1. 
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Коэффициент автономии  ≥0,5 

Плечо финансового рычага  ≤1 

Рентабельность активов  
> индекса инфля-

ции 

Рентабельность собственно-

го капитала  

>рентабельности 

активов 

Уровень инвестирования 

амортизации 
>1 

Темп роста прибыли 
>темпа роста вы-

ручки 

Темп роста выручки 
>темпа роста ак-

тивов 

Темп роста активов >1 

Оборачиваемость дебитор-

ской задолженности 
≥12 

Оборачиваемость кредитор-

ской задолженности 

≥оборачив. 

дебиторской за-

долженности 

Достаточность 

денежных средств  
≥1 

Средневзвешенная стои-

мость капитала  

<рентабельности 

активов 

Экономическая добавленная 

стоимость  
>0 

Рисунок 1. Схема экранной формы второго листа программы 

 «Мониторинг финансовой безопасности предприятия» 

 

Итак, программа «Мониторинг финансовой безопасности предприятия» 

предназначена для проведения автоматизированного расчета индикаторов фи-

нансовой безопасности предприятия и сравнения их с пороговыми (безопасны-

ми) значениями, что позволяет (при определении не нормативного значения 

показателя) выявить угрозы финансовой безопасности, а также определить ос-

новные направления корректировки финансовой политики (рецепты обеспече-

ния финансовой безопасности) предприятия для безопасного его финансового 

развития.Управление финансовой безопасностью на основе использования 

предлагаемого нами программного обеспечения позволит предприятию заранее 

избежать появления негативных явлений в ходе производственно-

коммерческой и обеспечит ему безопасное функционирование в современной 

экономике. Универсальность данной методики состоит в том, что она позволяет 

отслеживать, анализировать и контролировать финансовую безопасность любо-

го экономического субъекта, обладающего финансовой самостоятельностью. 
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Аннотация: в статье исследуются тенденции изменения распределения 

земель по формам собственности в Российской Федерации и регионах Цен-
трального Черноземья, числа хозяйствующих субъектов аграрной сферы и 
среднего размера их землепользования, размера неиспользуемых сельскохозяй-
ственных угодий, результативности использования земельных ресурсов.  

Ключевые слова: земельные отношения, земельные ресурсы, собствен-
ность на землю, сельскохозяйственные угодья, земли сельскохозяйственного 
назначения 

Abstract: the article studies the trends in changes of land allocations through-
out companies of various ownership forms in the Russian Federation and the regions 
of the Central Black-Soil area; of the number of business units in agriculture and the 
average size of their land plots; of the size of idle agricultural land; and of the effi-
ciency of land resource use.  

Keywords: land relations, land resources, land property, agricultural lands, 
lands of agricultural designation 

 
Представляя собой сложную многоаспектную экономическую категорию, 

земельные отношения требуют использования совокупности методов исследо-
вания уровня, тенденций и закономерностей их развития, позволяющих оце-
нить изменения, связанные как с эволюцией субъектов земельных отношений и 
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системы их взаимодействия, так и результативности использования земли как 
объекта этих отношений.  

В соответствии с действующим законодательством субъектами земель-
ных отношений принято считать органы государственной власти, местного са-
моуправления, юридические лица и граждан (в исключительных случаях в их 
число могут входить и иностранные граждане).  

Содержание земельных отношений как экономической категории связа-
но, в первую очередь, с исследованием вопросов собственности на землю [1-5, 
10]. Несмотря на земельную реформу, в основе идеи которой лежала массовая 
приватизация земель, в первую очередь земель сельскохозяйственного назначе-
ния, на начало 2018 г. более 92% земель РФ продолжало находиться в государ-
ственной и муниципальной собственности (таблица 1). 

Таблица 2 – Распределение земель Российской Федерации по формам 

собственности, % 

Субъекты РФ 
В собственности 

граждан 

В собственности 

юридических лиц 

В государственной 

и муниципальной 

собственности 

На 1 января 2009 г. 

Российская Федерация 7,3 0,5 92,2 

Белгородская область 38,3 10,9 50,9 

Воронежская область 56,4 1,7 42,0 

Курская область 58,9 4,0 37,0 

Липецкая область 53,9 9,2 37,0 

Тамбовская область 57,0 4,7 38,3 

На 1 января 2018 г. 

Российская Федерация 6,6 1,2 92,2 

Белгородская область 30,1 14,5 55,4 

Воронежская область 46,0 10,6 43,3 

Курская область 44,9 19,3 35,8 

Липецкая область 36,6 26,0 37,4 

Тамбовская область 46,8 16,5 36,7 
Рассчитано по данным Росреестра [2] 

Во всех регионах Центрального Черноземья за 2009-20177 гг. произошло 
сокращение доли земель, находящихся в собственности граждан, при росте до-
ли земли в собственности юридических лиц и разнонаправленных изменениях 
доли земли в государственной и муниципальной собственности.  

Признавая, что форма собственности лишь опосредовано влияет на эф-
фективность использования земельных ресурсов, необходимо обеспечить рав-
ные условия для развития всех форм собственности, но поддерживая предпри-
нимательские инициативы, государство не должно допускать чрезмерной кон-
центрации земли, в том числе и продуктивных земель, в руках крупных земле-
владельцев и землепользователей, стремящихся резко повысить уровень интен-
сивности использования земельных угодий в ущерб их воспроизводству и со-
хранению агроландшафтов. При этом следует учитывать, что управляющие 
компании значительной части холдингов национального и межрегионального 
уровней зарегистрированы в оффшорных юрисдикциях и их реальные соб-
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ственники (в числе которых могут быть и иностранные граждане) известны не 
всегда. 

Необходимо также отметить неоднородность распределения земель, 
находящихся в государственной и муниципальной собственности, по видам 
собственности. Если региональная политика Белгородской области ориентиро-
вана на развитие региональной собственности на землю, то в остальных обла-
стях ЦЧР преобладают земли в федеральной собственности (таблица 2). 

Таблица 3 – Распределение земель, находящихся в государственной и 

муниципальной собственности в 2017 г. в областях ЦЧР, по видам 

собственности, % 

Регионы Всего 
в том числе в: 

федеральной региональной 
муници-

пальной 

неразграни-

ченной 

Белгородская область 100,0 16,8 43,7 4,8 34,7 

Воронежская область 100,0 25,7 5,4 16,4 52,4 

Курская область 100,0 25,8 1,2 2,3 70,7 

Липецкая область 100,0 27,2 4,8 3,9 64,1 

Тамбовская область 100,0 40,4 8,8 1,1 49,7 
Рассчитано по данным Росреестра [2] 

Пассивность государства в постановке земель, находящихся в государ-
ственной и муниципальной собственности, на кадастровый учет и разграниче-
нии прав собственности привела к тому, что до сих пор доля земель с неразгра-
ниченной государственной и муниципальной собственностью очень велика. В 
Курской области она достигает 70,7%, в Липецкой – 64,1%, в Воронежской об-
ласти – 52,4%, хотя за последние 10 лет (2008-2017гг.) их доля в целом по Цен-
тральному Черноземью снизилась с 67,5 до 52,4%. Необходимо отметить, что 
высокий удельный вес земель с неразграниченной собственностью в значи-
тельной мере ограничивает эффективность управления земельными ресурсами, 
создает предпосылки теневого использования земель не способствует совер-
шенствованию системы земельных отношений.  

В землях сельскохозяйственного назначения, доля земель в государ-
ственной и муниципальной собственности также существенна. По данным Фе-
деральной службы государственной регистрации, кадастра и картографии на 
1.01.2018 г. в государственной и муниципальной собственности Российской 
Федерации находилось 66,7% земель сельскохозяйственного назначения (255,5 
из 383,2 млн га). В структуре землепользования сельскохозяйственных органи-
заций земли, находящиеся в государственной и муниципальной собственности 
занимают более 79%, крестьянских (фермерских) хозяйств и индивидуальных 
предпринимателей – 43,4%, в личных подсобных хозяйствах – 23,5%. 

В аграрном секторе Российской Федерации сформировалась устойчивая 
тенденция сокращения численности хозяйств всех категорий, являющихся 
субъектами земельных отношений. Так за период между Всероссийскими сель-
скохозяйственными переписями (ВСХП) 2006 и 2016 годов численность сель-
скохозяйственных организаций, осуществляющих сельскохозяйственную дея-
тельность, сократилась с 40,6 до 27,5 тыс., крестьянских (фермерских) хозяйств 
и индивидуальных предпринимателей – с 147,5 до 115,6 тыс., личных подсоб-
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ных хозяйств – с 15,0 до 13,8 млн. При этом средний размер их землепользова-
ния вырос: в сельскохозяйственных организациях с 7891,4 га до 8082,8 га, в 
крестьянских (фермерских) хозяйствах и у индивидуальных предпринимателей 
– с 124,5 до 247,8 га, в личных подсобных хозяйствах – с 0,51 до 0,69 га.  

За 1991-2017 г. площади земель, имеющих статус сельскохозяйственных 

угодий, в Российской Федерации практически не изменились, тогда как пло-

щадь пашни сократилась более чем на 9,5 млн га. При этом отмечаются суще-

ственные колебания размера сельскохозяйственных угодий, вовлеченных в хо-

зяйственный оборот, обусловленные ограниченными финансовыми возможно-

стями значительной части сельскохозяйственных производителей. Если в целом 

по Российской Федерации по данным ВСХП 2006 г. доля неиспользуемых сель-

скохозяйственных угодий составляла 24,4%, то к 2016 г ее удалось снизить до 

12,2% (в сельскохозяйственных организациях – до 11,2%, в фермерском секто-

ре – до 8,4%, в личных подсобных хозяйствах она выросла до 32,6%). 

Существующая система управления земельными ресурсами и земельны-

ми отношениями в целом реализует присущие ей функции и обеспечивает рост 

эффективности использования земельных ресурсов. В 2017 г. уровень произ-

водства зерна в Российской Федерации в 1990 г. был превышен на 16,0%, под-

солнечника – почти в 3,3 раза, сахарной свеклы и овощей – в 1,6 раза, плодов и 

ягод – в 1,2 раза (таблица 3).  

Таблица 4 – Валовое производство основных видов растениеводческой 

продукции в Российской Федерации, млн т 

Показатели 1990 г. 
В среднем за год в периоде: 

2017 г. 
2017 г. 
к 1990 
г., % 

1991-
1995 гг. 

1996-
2000 гг. 

2001-
2005 гг. 

2006-
2010 гг. 

2011-
2015 гг. 

Зерновые  116,7 87,9 65,1 78,8 85,2 93,5 135,4 116,0 

Подсолнечник 3,4 3,1 3,3 4,5 6,3 9,4 11,2 328,2 

Сахарная свекла 32,3 21,7 14,0 18,5 27,1 40,9 51,9 160,7 

Картофель 30,8 36,8 31,8 28,4 27,3 31,5 29,6 95,9 

Овощи 10,3 10,2 10,5 11,2 12,3 15,1 16,4 158,7 

Плоды и ягоды 2,4 2,4 2,5 2,5 2,4 2,8 2,9 123,4 
Рассчитано по данным Росстата [4] 

Вместе с тем потенциал земельных ресурсов используется далеко не пол-

ностью. Имеется резерв продуктивных земель, не вовлеченных в хозяйствен-

ный оборот, не использованы возможности роста экономического плодородия 

почвы, модернизация материально-технической базы сельского хозяйства мо-

жет обеспечить рос урожайности и сокращение потерь, а совершенствование 

системы земельных отношений позволит создать условия повышения эффек-

тивности использования продуктивных земель и их воспроизводства [7, 9]. 

В качестве наиболее значимых тенденций последних лет, влияющих на 

развитие земельных отношений, можно выделить: сокращение числа хозяй-

ствующих субъектов аграрной сферы и повышение уровня концентрации зе-

мель и сельскохозяйственного производства, сохранение высокого удельного 

веса земель в государственной и муниципальной собственности, медленное со-

кращение доли земель, собственность на которые не разграничена, сохранение 

значительного числа невостребованных земельных долей и низкие темпы выде-
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ления земельных долей в натуре, повышение эффективности аграрного произ-

водства и его инвестиционной привлекательности, недостаточная активность 

государства в постановке всех земель на кадастровый учет, низкий уровень раз-

вития институтов земельной ипотеки и земельных сервитутов и др. 
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Аннотация: в статье раскрывается сущность адаптации хозяйствующих 
субъектов к изменениям среды функционирования и ее основные направления, 
дается оценка проблем, ограничивающих эффективность кругооборота капита-
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sessment of the problems limiting the efficiency of capital circulation in terms of its 
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Нестабильность среды функционирования является естественным свой-

ством развития социально-экономических систем в условиях рыночной эконо-
мики, что требует формирования специальных механизмов, обеспечивающих 
их адаптации к изменяющимся условиям.  

Под адаптацией хозяйствующих субъектов к изменениям среды функци-
онирования традиционно понимается управляемый процесс осознанных кор-
ректировок их ключевых параметров, организационных структур, внешних 
границ, а также отдельных частных критериев, обеспечивающий возможность 
достижения глобальной (стратегической) цели. Процесс адаптации осуществля-
ется в рамках принятия управленческих решений через реализацию управляю-
щих воздействий, обеспечивающих необходимое перераспределение всех видов 
ресурсов (изменение отдельных параметров системы и ее структуры); корректи-
ровку границ системы и изменение степени и направлений влияния на процессы 
взаимосвязи управляемой подсистемы с внешней средой; уточнение системы ло-
кальных критериев, отражающих глобальную цель развития системы [4, 5]. 

Адаптационный механизм обеспечивает устойчивость функционирования 

социально-экономических систем, позволяя сохранить структурную и функци-

ональную целостность системы, то есть воспроизводить себя. 

Под воспроизводством в широком смысле понимается непрерывное воз-

обновление социально-экономических систем в процессе их функционирова-

ния. Воспроизводство включает в себя как воспроизводство системы в целом, 

так и воспроизводство их отдельных элементов, в рамках их взаимодействия 

между собой и внешней средой. Одним из ключевых элементов экономических 

систем любого уровня является капитал, являющийся обязательным фактором 
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производства и обладающей определенной спецификой, отличающих его от 

других земли и труда [2, 6]. 

Воспроизводство капитала принято рассматривать через его кругооборот, 

через его последовательное превращение в одну из трех форм существования 

(денежной, вещественной и производственной). При этом вещественная форма 

проявляется в виде комплекса факторов деятельности и совокупности продук-

тов как результатов труда. Кругооборот капитала можно представить в виде по-

следовательности его функциональных форм: 

…→[Д → Тр → П → Т1 → Д1]→ [Д1→Т1р → П1 → Т2 → Д2]→…, где 

где Д – денежная форма капитала; 

Тр – комплекс факторов хозяйственной деятельности (в форме запасов 

средствпроизводства); 

П – производительная форма; 

Т – товарная форма (продукция); 

[Д → Тр → П → Т1 → Д1] – отдельный цикл в кругообороте. 

Отдельный цикл трансформации капитала в соответствии с последова-

тельной сменой четырех его функциональных форм включает четыре стадии 

воспроизводства. Под стадией понимается процедура движения капитала в 

процессе его трансформации, которая имеет свои качественные особенности и 

занимает определенный период в общем цикле кругооборота. В качестве таких 

стадий предлагается выделять: стадию формирования и использования источ-

ников финансирования; стадию концентрации комплекса факторов хозяйствен-

ной деятельности и их комбинирования; стадию производства; стадию реализа-

ции. 

Такой подход позволяет анализировать кругооборот капитала как сово-

купность взаимосвязанных балансов потоков стоимости. 

Изучение состояния процесса кругооборота капитала в сельском хозяй-

стве Воронежской области показало, что в 2012-2016 г. первая стадия круго-

оборота имела достаточно высокую скорость роста. Финансовый фонд отрасли 

за этот период вырос на 115% (среднегодовой темп прироста составил 16,5%), а 

удельный вес собственных средств в его структуре увеличился с 51 до 61%. 

Главным фактором, сдерживающим развитие кругооборота на этой стадии, яв-

лялся высокий уровень задолженности по кредитам и займам. Доля средств, 

направляемых на погашение задолженности, в расходах хозяйствующих субъ-

ектов выросла с 22 до 28%. Основная проблема второй стадии кругооборота 

капитала связана с высокой доле факторов, используемых в непроизводитель-

ных целях. Так, например, в 2014 г. до 34% фонда факторов деятельности, вы-

веденных из запасов и предназначенных для возобновления кругооборота капи-

тала, использовались не в процессе производства, а были направлены на под-

держку и обслуживание потоков капитала в процессе его кругооборота. На тре-

тьей стадии в процессе производства осуществляется прирост капитала в форме 

конечной продукции, стоимость которой должна превышать прямые операци-

онные затраты, инвестируемые в производство. Несмотря на определенный де-

фицит ресурсов, отношение производственной маржи (разницы между стоимо-

стью произведенного продукта и ресурсов, потребленных в процессе производ-
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ства) к стоимости производительного капитала устойчиво повышается. В 2016 

г. в среднем по сельскому хозяйству Воронежской области оно достигло 42%. 

Данный прирост стоимости капитала является основным источником формиро-

вания доходов отрасли. Четвертая стадия кругооборота капитала характеризу-

ется высокой волатильностью, отражающей колебания рыночной конъюнкту-

ры, и неустойчивостью уровня коммерческой маржи (разница между объемом 

денежных средств, поступивших от реализации продукции, и стоимостью про-

дукции, направляемой на реализацию). Несмотря на выявленные колебания, 

она оставалась положительной, а ее относительная величина возросла в 2016 г. 

до 17%. 

В целом процесс кругооборота капитала сельского хозяйства Воронеж-

ской области был эффективен только в 2014-2016 гг., тогда как относительный 

прирост капитала во внутрихозяйственном обороте в 2012-2013 гг. был ниже 

требуемой нормы доходности. Но уже в 2014 г. относительный прирост капита-

ла составил 10,9% (при требуемой норме доходности для условий этого года в 

7,2%), в 2015 г. - 15,1% (при норме доходности в 5,9%); в 2016 г. – 14,2% (при 

норме доходности в 12,7%). То есть, даже в условиях ограниченных финансо-

вых возможностях сельское хозяйство Воронежской области смогло обеспечить 

необходимый уровень эффективности воспроизводственного процесса. 

Для повышения объективности оценки качества воспроизводства капита-

ла предлагается использование дополнительных показателей, отражающих его 

интенсивность. Особое внимание при этом акцентируется на проблеме сопоста-

вимости масштабов отдельных кругооборотов в субъектах отрасли, в связи с 

чем, рекомендуется применение системы относительных индикаторов, характе-

ризующих стоимость капитала и уровень эффективности на каждой стадии его 

кругооборота и для кругооборота в целом [1, 3]. 

Анализ процесса кругооборота с позиции выявления факторов и условий 

его интенсификации позволил сделать следующие выводы: 

− потенциал воспроизводства капитала лимитирован ограниченными фи-

нансовыми возможностями значительной части хозяйствующих субъектов аг-

рарного сектора Воронежской области и ограниченным доступом к «длинным», 

так и «коротким» кредитным ресурсам; 

− одним из ключевых факторов, ограничивающим рост интенсивности кру-

гооборота капитала, является высокая стоимость сервисного потока, связанного 

с обслуживанием капитала, размер которой практически сопоставим со стоимо-

стью капитала, обслуживающего производственную стадию; 

− повышение эффективности капитала на стадии производства связано с 

обеспечением оптимальных ресурсных пропорций и формированием адаптаци-

онного механизма, позволяющего адекватно реагировать на прогнозируемые 

изменения среды функционирования; 

− в условиях существенных колебаний рыночных цен практически на все 

виды сельскохозяйственной продукции (в первую очередь, растениеводческой) 

существенно возрастают риски падения доходности производства до критиче-

ского уровня, не позволяющего обеспечить даже простое воспроизводство. 
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На основе анализ процесса воспроизводства капитала в сельском хозяй-

стве Воронежской области установлено, повышение уровня интенсивности тре-

тьей стадии кругооборота капитала в условиях дефицита финансирования мо-

жет быть обеспечено в рамках внутриотраслевого перераспределения запасов 

ресурсов, резерв стоимости которых, по нашим расчетам, может составлять 10-

15 млрд руб. Уровень сервисных расходов, связанных с обслуживанием круго-

оборота капитала, по мере погашения кредитов и займов может быть снижен с 

8,8 руб. в расчете на 100 руб. внутрихозяйственного капитала до 7,1-7,5 руб. 

При этом минимальный размер стоимости, высвобождаемой для дополнитель-

ного финансирования производственной стадии, по нашим оценкам, составит 

около 4 млрд руб. Для сравнения, инвестиции в основные средства отрасли в 

2016 г. составили 23,7 млрд руб. Среднегодовой прирост капитала ожидается на 

уровне 17,2-17,8%, что позволит хозяйствующим субъектам аграрного сектора 

области погасить обязательства за срок не более четырех лет. При этом размер 

внутриотраслевого капитала повысится с 310 млрд. руб. в 2016 г. до 396 млрд. 

руб. к 2021 г. (на 28%). Процесс кругооборота будет финансироваться преиму-

щественно за счет собственных средств хозяйствующих субъектов, что позво-

лит обеспечить повышение устойчивости сельского хозяйства региона и рост 

эффективности аграрного производства.  
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Аннотация: в статье исследуются тенденции изменения поголовья круп-
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В современных условиях одним из важнейших критериев комплексной 

оценки условий развития скотоводства на уровне территориальных образова-
ний являются тенденции изменения поголовья крупного рогатого скота, отра-
жающие влияние как природно-климатических, так и организационно-
экономических факторов. 

Лидирующие позиции по поголовью крупного рогатого скота и коров 
среди регионов Центрального Черноземья занимает Воронежская область (таб-
лица 1).  

Если в Белгородской, Курской, Липецкой и Тамбовской областях спад 
поголовья КРС носит монотонно устойчивый характер, то в Воронежской обла-
сти, начиная с 2009 г. наблюдается его рост. За период с 2009 по 2017 г. пого-
ловье крупного рогатого скота в регионе увеличилось по сравнению с 2008 г. на 
112,8 тыс. голов (или на 32,1%), тогда в остальных областях ЦЧР его суммар-
ное сокращение за это же время составило 240,6 тыс. голов. При этом рост по-
головья коров в Воронежской области в 2009-207 гг. составил 106,2 тыс. голов 
и превысил их размер их совокупного сокращения по остальным регионам Цен-
трального Черноземья (90,1 тыс. голов). Различные темпы изменения поголовья 
крупного рогатого скота и коров обусловили объективные различия в глубине 
сокращения поголовья. Если в 2017 г. поголовье крупного рогатого скота в Во-
ронежской области составляло 33,4% к уровню 1990 г., то, например, в Тамбов-
ской области – всего 13,0%. 

По данным Всероссийской сельскохозяйственной переписи (ВСХП) 2016 
года [3] крупный рогатый скот в РФ содержался всего в 39,8% сельскохозяй-
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ственных организаций, в Белгородской области – в 28,0%, в Воронежской – в 
35,4%, в Курской – в 38,3%, в Липецкой – в 33,3%, в Тамбовской – в 16,7%. 

 

Таблица 5 – Поголовье крупного рогатого скота в областях ЦЧР, тыс. гол. 

Показатели 1990 г. 

В среднем за год в периоде: 

2017 г. 

2017 г. к 

1990 г., 

% 
1991-

1995 гг. 

1996-

2000 гг. 

2001-

2005 гг. 

2006-

2010 гг. 

2011-

2015 гг. 

Поголовье крупного рогатого скота, тыс. гол. 

Белгородская область 937,3 765,6 496,2 407,0 285,2 227,7 223,9 23,9 

Воронежская область 1389,3 1153,3 722,8 516,1 360,8 430,1 463,7 33,4 

Курская область 1057,1 826,0 454,6 339,7 236,4 177,9 162,3 15,4 

Липецкая область 671,7 563,7 351,8 280,0 172,4 130,9 115,0 17,1 

Тамбовская область 772,2 634,1 311,7 233,2 162,0 137,6 100,2 13,0 

Поголовье коров, тыс. гол. 

Белгородская область 328,0 293,9 231,2 170,6 119,6 94,1 88,2 30,0 

Воронежская область 515,3 485,0 347,4 215,7 148,3 170,4 178,5 36,8 

Курская область 355,4 328,4 224,3 163,1 105,1 77,3 57,4 17,5 

Липецкая область 250,8 227,9 157,1 110,2 63,0 51,0 45,2 19,8 

Тамбовская область 301,8 274,8 160,6 107,5 61,0 46,8 39,2 14,3 
Источник: [1] 

 

За межпереписной период (2006-2016 гг.) количество сельскохозяйствен-
ных организаций, развивающих скотоводство, в Белгородской области умень-
шилось в 3,5 раза, в Тамбовской – в 3,2 в Курской – в 3,0, в Воронежской – в 
1,5, в Липецкой – в 1,3 раза. 

Для всех регионов ЦЧР характерна тенденция развития крупнотоварных 
форм производства продукции скотоводства. Наиболее высокий уровень кон-
центрации поголовья крупного рогатого скота в сельскохозяйственных органи-
зациях Центрального Черноземья наблюдается в Белгородской и Воронежской 
областях. В сельскохозяйственных организациях этих регионов, имеющих по-
головье свыше 3000 голов, по данным ВСХП 2016 года содержалось соответ-
ственно 57,5% и 48,5% от общеобластного поголовья крупного рогатого скота, 
тогда как, например, в Тамбовской области в сельскохозяйственных организа-
циях с поголовьем свыше 3000 голов содержалось всего 9,0% скота. 

По поголовью крупного рогатого скота в расчете на 1 сельскохозяйствен-
ную организацию, развивающую отрасль скотоводства, в 2017 г. в Центральном 
Черноземье уверенно лидировали Белгородская и Воронежская области (соот-
ветственно 2145 и 1275 голов), тогда как в Курской области данный показатель 
находился на уровне 840, в Липецкой – 574, в Тамбовской – 556 голов. 

Довольно высокими темпами растет поголовье крупного рогатого скота в 
крестьянских (фермерских) хозяйствах и у индивидуальных предпринимателей. 
Эта тенденция характерна как в целом для Российской Федерации, так и для 
областей Центрального Черноземья. Но, несмотря на рост поголовья, они пока 
не могут составить серьезной конкуренции ни крупным производителям молока 
и мяса КРС, ни хозяйствам населения. В 2017 г. лишь в Тамбовской области 
доля крупного рогатого скота, содержащего в фермерском секторе, превысила 
среднероссийский уровень (13,4%) и составила 17,3% от поголовья КРС в хо-
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зяйствах всех категорий области (в Липецкой области она находилась на уровне 
10,6%, а в остальных областях ЦЧР составляла около 8,5%). 

Очевидно, что размер ферм в фермерском секторе не соизмерим с разме-
рами ферм и комплексов сельскохозяйственных организаций, но темпы роста 
концентрации производства в крестьянских (фермерских) хозяйствах остаются 
довольно высоки. Если в 2006 г. в среднем на 1 фермерское хозяйство, разви-
вающее скотоводство, в среднем по Российской Федерации приходилось 27,5 
головы крупного рогатого скота [2], то в 2016 г. – уже 62,5 головы. В регионах 
ЦЧР данный показатель также рос (за исключением Белгородской области, где 
он снизился с 59,6 до 53,8 головы. В Тамбовской области он вырос с почти в 3,3 
раза (с 23,2 до 75,7 гол.), в Воронежской – более чем в 2 раза (с 22,2 до 44,7 
гол.), в Липецкой – в 1,7 раза (с 39,3 до 68,6 гол.), в Курской – в 1,4 раза (с 54,3 
до 76,3 гол.). По всем регионам ЦЧР кроме Тамбовской области, в межперепис-
ной период наблюдалось снижение доли фермерских хозяйств с поголовьем 
КРС более 100 голов в общем поголовье крупного рогатого скота, что связано, 
в первую очередь, с высоким уровнем инвестиционных затрат при ориентации 
на строительство крупных ферм при ограниченных объемах государственной 
поддержки фермерского сектора. Необходимо отметить, что если общее число 
сельскохозяйственных организаций, развивающих скотоводство в регионах 
ЦЧР устойчиво снижается, то количество фермерских хозяйств, содержащих 
крупный рогатый скот, растет во всех областях Центрального Черноземья, за 
исключением Тамбовской. Расширение числа фермерских хозяйств, занимаю-
щихся производством молока и мяса крупного рогатого скота свидетельствует о 
том, что производимая ими продукция является конкурентоспособной и они 
могут продолжать расширять свой сегмент локальных рынков продукции ско-
товодства. 

Во всех регионах Центрального Черноземья наблюдается устойчивая 
тенденция сокращения поголовья крупного рогатого скота в хозяйствах населе-
ния. Если в Воронежской области по данным официальной статистики поголо-
вье крупного рогатого скота в хозяйствах населения в 2017 г. составляло 75,6% 
к уровню 1990 г., то в Курской области – 38,4%, в Липецкой – 40,4%, в Тамбов-
ской – 42,7%, в Белгородской – 54,3%.  

Данные тенденции свидетельствует о системном ухудшении условий раз-
вития скотоводства в секторе личных подсобных хозяйств, обусловленном це-
лым рядом причин: деформацией структуры сельского населения и его уско-
ренным старением; резким сужением возможностей населения по заготовке 
кормов; низким уровнем механизации производственных процессов в «домаш-
нем» скотоводстве; ограниченной экономической и физической доступности 
для населения к ремонтному молодняку с высоким генетическим потенциалом; 
низким уровнем развития потребительской кооперации; отсутствием гаранти-
рованных каналов сбыта продукции скотоводства и др. [4, 6] 

Сокращается не только поголовье крупного рогатого скота в хозяйствах 
населения, но и само количество хозяйств, содержащих крупный рогатый скот. 
Если в целом по РФ за межпереписной период количество домохозяйств, раз-
вивающих скотоводство, уменьшилось более чем в 2,1 раза (с 3538,1 до 1651,9 
тыс.), то в Белгородской области – в 3,7 раза (с 49,1 до 13,2 тыс.), в Курской – в 
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3 (с 50,7 до 16,8 тыс.), в Липецкой – в 2,9 (с 34,1 до 12,0 тыс.), в Тамбовской – в 
2,3 (с 50,7 до 22,3 тыс.), в Воронежской – в 1,6 (с 73,2 до 37,6 тыс.). О непри-
влекательности скотоводства для сельского населения свидетельствует и резкое 
сокращение доли хозяйств населения, содержащего крупный рогатый скот, в 
общей их численности. Так в целом по Российской Федерации число доля хо-
зяйств населения, имеющего крупный рогатый скот, снизилась с 23,6% в 2006 г. 
до 12,0% в 2016 г. Аналогичные тенденции выявлены и по областям Централь-
ного Черноземья. В Курской области данный показатель сократился с 23,8 до 
8,8%, в Тамбовской – с 21,9 до 11,0%, в Воронежской – с 18,3 до 9,4%, в Ли-
пецкой – с 18,1 до 6,3%, в Белгородской – с 17,6 до 5,0%. Наблюдается пере-
ориентация хозяйств населения с преимущественной ориентации на самообес-
печение продукцией скотоводства на реализацию значительной доли произве-
денной продукции. Так в целом по Российской Федерации доля крупного рога-
того скота, содержащегося в хозяйствах с поголовьем более 4 голов, за период 
между Всероссийскими сельскохозяйственными переписями выросла с 50,3 до 
73,7%, в Белгородской области с 33,7 до 62,6%, в Липецкой – с 30,2 до 56,5%, в 
Воронежской – с 24,5 до 56,1%, в Тамбовской – с 33,3 до 51,4%, в Курской – с 
31,0 до 43,3%. При этом в среднем на одно хозяйство по РФ в 2016 г. приходи-
лось 4,5 головы крупного рогатого скота, в Белгородской области – 3,5, в Ли-
пецкой – 3,3, в Воронежской – 3,1, в Тамбовской – 3,0, в Курской – 2,6 головы. 

Растущая дифференциация хозяйств населения по размеру поголовья 
крупного рогатого скота является следствием воздействия совокупности факто-
ров, к числу которых можно отнести снижение доли населения в трудоспособ-
ном возрасте, ухудшение состояния здоровья сельского населения, проблемы с 
обеспечением скота грубыми, сочными и зелеными кормами, переориентация 
на потребление дешевых продуктов низкого качества и др. [5] 

Одним из дополнительных показателей, отражающих глубину сокраще-
ния поголовья крупного рогатого скота, является изменение плотности поголо-
вья (рассчитывается как отношение поголовья сельскохозяйственных животных 
к площади сельскохозяйственных угодий). Если в 1990 г. в среднем по Россий-
ской Федерации на 100 га сельскохозяйственных угодий приходилось 29,1 го-
ловы крупного рогатого скота в хозяйствах всех категорий, то к 2017 г. данный 
показатель снизился до уровня 9,4 головы. В регионах Центрального Чернозе-
мья глубина снижения данного показателя оказалась гораздо существеннее. 

Если по Российской Федерации плотность поголовья КРС за 1990-2017 
гг. снизилась в 3,1, то в Тамбовской области – в 7,2 раза, в Курской – в 6,2, в 
Липецкой – в 5,5, в Белгородской – в 4,0. Лишь в Воронежской области темпы 
сокращения плотности крупного рогатого скота оказались меньше среднерос-
сийского уровня (плотность уменьшилась всего в 2,8 раза). Следует отметить, 
что в условиях интенсификации технологий содержания крупного рогатого 
скота значение естественных кормовых угодий в формировании кормовой базы 
отрасли резко снижается. Использование пастбищ остается актуальным лишь в 
мясном скотоводстве при содержании коров с подсосными телятами, ремонтно-
го молодняка и нетелей. Низкий уровень продуктивности пастбищ и низкое ка-
чество травостоя зачастую не способны компенсировать энергозатраты скота на 
перемещение во время выпаса, что обуславливает необходимость их коренного 
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улучшения и регулярного применения специальных агротехнических меропри-
ятий по поддержанию относительно высокого уровня их продуктивности на 
всем протяжении пастбищного сезона. Продолжающаяся деградация сенокосов, 
связанная с изменением видового состава трав, зарастанием кустарником и 
мелколесьем, массовым появлением кротовин и т.п., резко ограничила возмож-
ности применения средств механизации при заготовке сена и повлияла на су-
щественный рост себестоимости сена, заготавливаемого на естественных кор-
мовых угодьях.  

В условиях слабо регулируемой аграрной экономики хозяйствующие 
субъекты объективно сталкиваются с необходимостью постоянной сравнитель-
ной оценки эффективности различных отраслей, конкурирующих между собой 
за использование земельных, трудовых, материальных и финансовых ресурсов. 
Сокращение поголовья крупного рогатого скота свидетельствует о том, что 
скотоводство серьезно проигрывает эту конкуренцию и перестает быть массо-
вой отраслью сельского хозяйства, привлекательной для хозяйств различных 
категорий. Наиболее остро эта проблема стоит в регионах, расположенных в 
зонах интенсивного земледелия, природно-климатические условия которых 
позволяют получать высокие урожаи широкого спектра зерновых и техниче-
ских культур, характеризующиеся высоким уровнем доходности. Расширяя по-
севы зерновых и технических культур, сельскохозяйственные производители 
осознано сокращают площади кормовых, сокращая, а иногда даже полностью 
ликвидируя животноводческие отрасли, в первую очередь, требующие большо-
го объема грубых, сочных и зеленых кормов. 
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Аннотация: в статье раскрываются сильные и слабые стороны земель-

ных ресурсов как объекта стратегического управления аграрным производ-
ством, возможности минимизации негативных последствий, обусловленных 
проявлением слабых сторон ресурсов, системные проблемы, представляющие 
угрозу воспроизводству земельных ресурсов, формулируется цель стратегиче-
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mitigation of the negative consequences of manifestation of resource weaknesses, 
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Специфика организации стратегического управления аграрным производ-

ством определяется, в первую очередь, особенностями сельского хозяйства как 

отрасли общественного производства, в том числе использованием в процессе 

производства продуктивных земель, являющихся неотъемлемым элементом ба-

зовой триады факторов производства, необходимых для ведения сельского хо-

зяйства (земля-труд-капитал), каждый из которых может рассматриваться как 

объект стратегического управления аграрным производством [1-6].  

Земля как стратегический ресурс аграрного производства обладает рядом 

особенностей, определяющих ее сильные и слабые стороны как фактора произ-

водства, и требует объективной оценки возможностей повышения эффективно-

сти воспроизводственных процессов и выявления угроз утраты способности 

земель к воспроизводству и их деградации.  

Сильные стороны земель сельскохозяйственного назначения как объекта 

стратегического управления проявляются в следующем: 

− продуктивные земли обладают естественным воспроизводственным по-

тенциалом, который может быть увеличен в процессе их рационального ис-

пользования в хозяйственной деятельности; 

− в Российской Федерации имеется несколько обширных зон, характеризу-

ющихся довольно высоким уровнем естественного плодородия почв; 



265 

 
 

− разнообразие почв и природно-климатических зон позволяет возделывать 

широкий спектр сельскохозяйственных культур; 

− сельские территории зон с высоким уровнем почвенного и агроклимати-

ческого потенциалов характеризуются высоким уровнем сельскохозяйственной 

освоенности; 

− в последние годы наметилась устойчивая тенденция вовлечения в хозяй-

ственный оборот неиспользуемых сельскохозяйственных угодий; 

− повышение эффективности аграрного производства и его инвестицион-

ной привлекательности позволили обеспечить рост качества технико-

технологической базы значительной части сельскохозяйственных производите-

лей и увеличение инвестиций в воспроизводство продуктивных земель. 

Вместе с тем, земельные ресурсы как фактор производства порождают и 

ряд проблем, связанных с организацией их воспроизводства, которые можно 

определить в качестве слабых сторон. К их числу относятся:  

− расположение значительной части сельскохозяйственных угодий в грани-

цах территорий, относящихся к зонам рискованного земледелия;  

− разнообразие почв и природно-климатических условий, требующих мно-

гообразия систем земледелия и постоянной адаптации агротехнологий к меня-

ющимся условиям осуществления хозяйственной деятельности;  

− уникальность каждого земельного участка, требующего учета его специ-

фических особенностей при организации использования и воспроизводства, 

проведении мероприятий по сохранению и развитию агроландшафтов; 

− низкий уровень продуктивности значительной доли естественных кормо-

вых угодий и довольно высокая степень их деградации; 

− ограниченные возможности сельскохозяйственных производителей по 

разработке и реализации стратегии перехода к системам адаптивно-

ландшафтного земледелия; 

− наличие определенных противоречий между экологической и экономиче-

ской эффективностью воспроизводственных процессов, требующих поиска 

компромисса между возможностями роста интенсивности использования зе-

мель и повышения устойчивости агроэкосистем за счет снижения уровня ан-

тропогенной нагрузки; 

− отсутствие эффективной системы государственного регулирования вос-

производства продуктивных земель и стимулирования землепользователей и 

землевладельцев по повышению их плодородия; 

− неразвитость рынка земли и системы земельной ипотеки, существенно 

снижающая потребительские свойства земли как элемента подсистемы финан-

сового обеспечения хозяйственной деятельности. 

Следует отметить, что у всех субъектов земельных отношений имеются 

возможности минимизации негативных последствий, обусловленных проявле-

нием указанных выше слабых сторон земельных ресурсов. В первую очередь, 

эти возможности связаны с:  

− увеличением объемов государственной поддержки сельского хозяйства и 

сельских территорий; 
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− ужесточением контроля со стороны государства за целевым использова-

ние сельскохозяйственных земель и их воспроизводством; 

− улучшением финансового положения сельскохозяйственных производи-

телей и активизацией их инновационной деятельности; 

− активизацией хозяйствующих субъектов аграрного сектора по освоению 

систем адаптивно-ландшафтного земледелия; 

− появлением на рынке инноваций новых селекционно-генетических, тех-

нико-технологических и организационно-управленческих решений, обеспечи-

вающих сохранность и преумножение потребительских качеств продуктивных 

земель, а также предотвращение их деградации. 

Существует также ряд системных проблем, представляющих угрозу вос-

производству земельных ресурсов. В качестве таких угроз следует выделять: 

− практически бесконтрольную концентрацию земель сельскохозяйствен-

ного назначения в руках крупных компаний, в том числе и зарегистрированных 

в оффшорах; 

− наличие значительного количества земельных участков, не поставленных 

на кадастровый учет, что обуславливает наличие теневого сектора использова-

ния земли и отсутствия надлежащего контроля за воспроизводством земельных 

ресурсов; 

− возможность сокращения государственной поддержки сельского хозяй-

ства в условиях ухудшения международной обстановки и введения против Рос-

сии новых экономических санкций; 

− нарушение баланса между крупными, средними и малыми формами веде-

ния аграрного производства в условиях приоритетности государственной под-

держки субъектов крупного агробизнеса обуславливает снижение эффективно-

сти воспроизводства земельных ресурсов крестьянских (фермерских) хозяйств 

и хозяйств населения; 

− сокращение численности сельского населения и его трудового потенциа-

ла, выведение из хозяйственного оборота части земель, используемых в секторе 

личных подсобных хозяйств; 

− потеря социального контроля за сельскими территориями при «вымира-

нии» деревень и ликвидации сельских поселений. 

Система стратегического управления земельными ресурсами должна ори-

ентироваться на максимально полную реализацию их сильных сторон и имею-

щихся возможностей повышения эффективности их использования, позволяю-

щих минимизировать отрицательное воздействие условий и угроз, негативно 

влияющих на воспроизводство продуктивных земель. 

Исходя из этого, цель стратегического управления земельными ресурсами 

аграрной сферы можно определить как обеспечение эффективного использова-

ния продуктивных земель как основного фактора сельскохозяйственного про-

изводства в долгосрочной перспективе на основе их воспроизводства и повы-

шения устойчивости агроландшафтов с учетом обеспечения баланса обще-

ственных и частных интересов. 
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Аннотация. В статье рассмотрены вопросы состояния производства зер-

на, развития рынка зерна в современных условиях на территории РФ,  отмече-

ны основные зернопроизводящие регионы России: Краснодарский и Ставро-

польский край, Ростовская область, рассмотрены главные экономические про-

блемы влияющих на увеличение объемов производства и повышение качества 

зерна. 
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Abstract: The article deals with the state of grain production, the development 

of the grain market in modern conditions in the territory of the Russian Federation, 

noted the main grain-producing regions of Russia: Krasnodar and Stavropolish re-

gion, Rostov region, the main economic problems affecting the increase in production 

and improve the quality of grain. 

Key words: grain, wheat, grain yield, sowing area of grain crops, gross harvest 

of the grain market, the conditions for the cultivation of crops, shortage of equipment, 

the export of grain, increase grain production.. 

 

Производство зерна является основной отраслью всей сельскохозяй-

ственной экономики  в целом  нашей страны. В современном мире зерновое хо-

зяйство занимает лидирующие позиции среди многих сельскохозяйственных 

отраслей и имеет тесную связь с ними. 

Россия располагает наиболее благоприятными условиями для  выращива-

ния зерновых культур.  

Страна имеет достаточно большие земельные ресурсы и охватывает 

большие чернозёмные регионы с богатым плодородием почвы, также большое 

разнообразие зерновых и наиболее устойчивых сортов к климатическим усло-

виям и внедрение инноваций.  Ещё одним преимуществом страны является 

наличие крупных зерноперерабатывающих хозяйств, функционирующих с при-

влечением прибыли как внутри страны, так и зарубежных инвестиций.  

В Российской Федерации в производстве зерна является высокая  измен-

чивость валовых сборов и урожайности, что тесно связано с низким уровнем 

обеспечения ресурсов и создаются риски потери урожайности. Производство 

зерна и зернобобовых является циклическим, подвержено влиянию природно-

климатических условий и включает в себя периодические неурожаи [1].  
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Зерновое хозяйство занимает особое место в национальном хозяйстве 

страны и АПК, а также оно является сырьем для некоторых отраслей, таких как, 

химической, текстильной, пищевой промышленности и является одним из ис-

точников кормов для птиц и скота.  

Зерно обладает высоким качеством хранения, легко делимо, и транспор-

табельно, за счет этих свойств его можно поставлять на различные фермерские 

хозяйства в качестве корма [2]. 

На территории РФ выращивают различные сорта пшеницы, такие как, 

яровая, озимая, твёрдые и мягкие сорта. Наиболее благоприятные условия для 

сельского хозяйства занимают территории для которых характерна высокая 

обеспеченность тепла и также имеет значение наличие разновидных каштано-

вых и чернозёмных почв, обладающих высоким качеством плодородия, – это  

Центральное Черноземье, Среднее Поволжье и Северный Кавказ.  

На основании проанализированных данных [3] было выявлено, что в РФ в 

2017 году был получен высокий  валовой сбор зерновых и зернобобовых куль-

тур (134,1 млн тонн в чистом весе), что на 11,2% больше, чем в 2016 году (120,7 

млн тонн) и на 35,3% больше производства в среднем за 5 лет (средняя за 5 лет 

(2012-2016гг) – 98,1 млн тонн). 

В общем производстве зерна в стране в 2017 году (134130,1 тыс. тонн), 

лидерами по производству зерна в 2017 году в РФ стали: Краснодарский край 

— 14107,4 тыс. тонн (10,51 %), затем Ростовская область — 13323,9 тыс. тонн. 

(9,93 %) и Ставропольский край — 10046,8 тыс. тонн (7,49 % от общего объема 

по стране). Наиболее значимые показатели по субъектам Российской Федера-

ции представлены в таблице 1.  

Последние позиции по сбору зерна занимают Курская и Воронежская об-

ласти в пределах 2299,7-2493,4 тысяч тонн (1,73 -1,86 %)  

Зерно является главным стратегическим запасом в стране. Поэтому в со-

временной экономике наиболее   сконцентрировано   внимание по его перера-

ботке и  производству зерновых культур в сельском хозяйстве.  

В экономике  России возможны перспективы улучшения и повышения 

развития зернового производства в АПК [4]. 

В растениеводстве широко используется внесение удобрений, наиболее 

плодотворные результаты дало внесение синтетических минеральных удобре-

ний, что за последние два года позволило повысить урожайность зерновых и 

зернобобовых культур. 

Немалое значение в повышение урожайности сыграло и улучшение сель-

скохозяйственных технологий. Внедрение новой и более качественной техники 

способствовало быстрому и бережному сбору сельскохозяйственной культуры, 

что помогло снизить порчу продукции и повысить урожайность. Большое влия-

ние оказывают на урожайность также и климатические условия. При большой 

влажности начинается корневая гниль, что может значительно снизить урожай-

ность, поэтому, следует выполнять все агропромышленные комплексы в поло-

женные сроки и поддерживать определенные условия для возделывания зерно-

вых по установленным правилам АПК, то есть, использовать методы химиче-

ской обработки предпосевного материала и почвы перед посевом.  
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Таблица 1 - Производство зерна в 2017 году по субъектам РФ 
Место Субъект РФ Валовой сбор зерна, млн. тонн 

1 Краснодарский край 14107,4 

2 Ростовская область 13323,9 

3 Ставропольский край 10046,8 

4 Саратовская область 5780,2 

5 Волгоградская область 5637,5 

6 Воронежская область 5501,3 

7 Алтайский край 4958,7 

8 Республика Татарстан 4853,5 

9 Курская область 4834,4 

10 Оренбургская область 4200,8 

11 Тамбовская область 4017,2 

12 Республика Башкортостан 3781,7 

13 Белгородская область 3583,7 

14 Омская область 3468,2 

15 Орловская область 3108,7 

16 Липецкая область 3020,4 

17 Новосибирская область 2817,3 

18 Самарская область 2711,3 

19 Пензенская область 2322,9 

20 Рязанская область 2029,1 
 

Таким образом, в 2017 году удалось увеличить сбор урожая на 17% – до 

85,8 млн. тонн пшеницы  

Однако, по данным Министерства сельского хозяйства на 2018 год ожи-

дается снижение урожайности зерновых культур. Этому поспособствовали та-

кие факторы как, запоздалая уборка предыдущего урожая в большинстве реги-

онов страны, плохие погодные условия: вымывание питательных веществ из 

почвы, слабое протекание микробиологических процессов из-за слишком хо-

лодной погоды и задержание сева озимых культур. 

Уже весной этого года вновь подвели погодные условия, из-за холодной и 

долговременной весны затянулась обработка почвы и сев зерновых культур, а 

во многих регионах ожидается достаточно засушливая погода, что не сможет 

дать ожидаемых результатов. Все это наряду с неурядицами осени прошлого 

года и приводит Россию к сравнительно слабому урожаю зерна в 2018 году. 

Для того чтобы еще больше не снизилась урожайность, следует ввести за-

страхование зерновых посевов, кредитование сельскохозяйственных организа-

ций для привлечения прибыли, иначе государство с каждым годом будет тер-

петь потери урожая, а значит будет ожидаться и ухудшение социального и эко-

номического положения страны [5]. 

Не малую роль играют и санкции в отношениях социально-

экономических условий. Наложенные на Россию санкции не могли не сказаться 

на производстве сельскохозяйственной продукции. С одной стороны – это не-

хватка продуктов питания на рынке, с другой – возможность повысить и рас-

ширить объём уровня производства  отечественного сельскохозяйственного то-

варопроизводителя, то есть увеличение товаров пищевой промышленности и 
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животноводческой.  

 Большую роль играет в производстве зерновых культур наличие и рас-

ширение посевных площадей. Известно, что объем производимой продукции 

зависит  от структуры и размера посевных площадей, возможные и неиспользо-

ванные для расширения земельных ресурсов, входящие в  состав площадей за-

болоченные земли, занятые кустарниками и др.  

Чтобы увеличить резервы производства зерна следует расширить  площади 

под засев, при помощи осушения болот, раскорчевка кустарников и распашка лу-

гов, залежей, пастбищ. Улучшение структуры посевных площадей будет также 

способствовать росту производства зерна, за счет того, что будет увеличиваться до-

ля более урожайных зерновых культур в общей посевной площади [6]. 

В настоящее время существует следующее распределение площадей ос-

новных сельскохозяйственных культур по категориям хозяйств (таблица 2). 

 На основании этой таблицы можно сказать о том, что в сельскохозяй-

ственных организациях, по-прежнему, сосредоточена большая часть посевных 

площадей как под технические культуры (подсолнечника – 65,1% и сахарной 

свеклы – 88,0%), так и под зерновые и зернобобовые культуры – 66,6% от всей 

общей площади в хозяйствах всех категорий. 

Таблица 2 - Посевные площади основных сельскохозяйственных культур 

за 2017 год по категориям хозяйств [7] 

Наименование 

культуры 

Хозяйства 

всех катего-

рий 

В том числе Хозяйства  

всех катего-

рий 

2017г. к 

2016г. 

Сельхозорга-

низации 

КФХ  и индиви-

дуальные пред-

приниматели 

Хозяйства 

населения 

+, -  % 

Зерновые и зер-

нобобовые куль-

туры, 

млн.гектаров 

47,9 31,9 15,6 0,4 0,7 1,4 

в % к хозяйствам 

всех категорий 
100 66,6 32,5 0,9   

Подсолнечник 7897 5144 2720 33 398 05,3 

в % к хозяйствам 

всех категорий 
100 65,1 34,5 0,4   

Сахарная свекла 1199 1054 142 3 88 07,9 

в % к хозяйствам 

всех категорий 
100 88,0 11,8 0,2   

 

На долю фермерских хозяйств в посевах хозяйств всех категорий в 2017г. 

приходится по зерновым и зернобобовым культурам – 32,5% (в 2016г. – 30,9%), 

сахарной свекле – 11,8% (11,8%), подсолнечнику – 34,5% (34,9%). 

Зерно является главным стратегическим запасом в стране. Поэтому в со-

временной экономике наиболее сконцентрировано внимание по его переработ-

ке и  производству зерновых культур в сельском хозяйстве.  

В 2017 году важным событием для страны безусловно стал  экспорт зер-

на, а это – один из главных показателей экономической мощи в любом государ-
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стве. Зерновой экспорт из Российской Федерации составил 32 881 тыс. тонн.  

Известно, что Россия является одним из крупнейших игроков на мировом 

рынке зерна. Это связано с тем, что 6 % засеваемых зерновыми культурами 

площадей приходится на Российскую Федерацию [8]. 

На данный момент она лидирует среди стран-экспортеров с большим от-

рывом от конкурирующих стран на мировом рынке, что подтверждает, что Рос-

сия является доминирующим звеном на мировом рынке пшеницы (таблица 3).  

Таблица 3 - Крупнейшие экспортеры пшеницы в мире, млн тонн 
№ Экспортеры Экспорт млн.тонн 

1 Россия 32,2 

2 Евросоюз 28,4 

3 США 26,3 

4 Канада 21,0 

5 Австралия 18,2 

6 Украина 16,5 

7 Аргентина 12,0 

8 Казахстан 7,3 

9 Турция 4,0 

10 Мексика 1,2 
 

Причем, ослабляются позиции наиболее важных для России конкурентов: 

Австралии - на рынках стран Юго-Восточной Азии и Южной Азии и ЕС - на 

рынках северной и западной Африки. 

Таким образом, можно сказать, что растущий экспорт зерна из страны и 

ее лидирующая позиция на мировом рынке окажет положительное влияние на 

развитие экономики, что  сможет привлечь новые инвестиции в аграрный сек-

тор, появление новых рабочих мест и  усовершенствование региональной ин-

фраструктуры.   

В экономической сфере на рынке зерна существуют как положительные, 

так и отрицательные стороны. Одним из негативных моментов является недо-

статок сельхозтехники в необходимом количестве. Некоторые сельскохозяй-

ственные организации не могут себе позволить приобретать её в необходимых 

объёмах, что связано с нехваткой денежных средств. При снижение техноло-

гичности сельскохозяйственного производства, урожайность будет в большей 

степени зависеть от природно-климатических условий. А, следовательно, это 

приведёт к снижению объёма и качественных характеристик зерна, что в ко-

нечном итоге приведёт к росту себестоимости [9].  Второй отрицательной сто-

роной  являются  большие потери урожая и низкое качество зерна. Более благо-

приятными условиями для хранения зерновых обладают элеваторы [10]. Они в 

большей степени приемлемы для сохранности зерна на определенный период 

времени, где  только малая часть портится и теряет своё качество. Однако, эле-

ваторы за свои услуги берут немалые деньги, в связи с этим производители вы-

нуждены хранить его у себя (из-за недостатка денежных средств).  

Также имеет место быть такая проблема, как экспортная пошлина на зер-

новые. Дело в том, что правительство не может определиться с ее размером, так  

как с 1 июля 2015 года была введена пошлина для стабилизации ситуации на 
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рынке зерна, где её размер несколько раз изменялся. Затем с 1 октября 2015 го-

да она составляла 50% от таможенной стоимости минус 6,5 тыс. рублей, но не 

менее 10 рублей за тонну, а с сентября 2016 года Россия обнулила экспортную 

пошлину на пшеницу и она действует до 1 июля 2018 года. В дальнейшем ситу-

ация неизвестна [11]. 

В заключении нужно отметить, что зерно является основным продоволь-

ственным продуктом в стране, а значит, что  рынку зерна и зерновому хозяй-

ству в целом требуются комплексные вспомогательные меры для решения 

насущных проблем.  

А именно, стоит сформировать стабильную единую законодательную ба-

зу, то есть требуется доработка базового Федерального закона «О зерне» 

[12,13], а также  принятие активного  участия государственного аппарата в ста-

билизации АПК. Основной задачей для государства стоит стимулирование кон-

тролирующего механизма, поддержание процессов инновационного развития и 

обеспечить модернизацию всего сельского хозяйства, следует оказывать сель-

скохозяйственным организациям различное финансирование в виде дотаций 

или дешевых кредитов на длительный срок, предоставить на период становле-

ния налоговые льготы для стимулирования развития зернового производства 

сельском хозяйстве на разных территориях страны. 
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Информационные технологии постоянно развиваются и открывают новые 

рыночные возможности, изменяют и облегчают различные сферы обществен-

ной жизни, поэтому  без них невозможно представить современный мир. Разви-

тие технологий вычислительной техники и цифровых коммуникаций порождает 

новые возможности в области IT-технологий, их внедрения в социально-

политическую и экономическую жизнь общества, формируя тем самым новую 

экономику, основанную на сетевых сервисах, то есть цифровую или электрон-

ную экономику. 

Термин  «цифровизация» свидетельствует о новой стадии совершенство-

вания управления производством, как товаров и услуг, так  и непосредственно 

самого производства с помощью применения современных IT-технологий. 
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Цифровая экономика представляет собой деятельность, ключевыми факторами 

производства которой являются данные, представленные в цифровом виде. Их 

обработка и использование в больших объемах, позволяет повысить эффектив-

ность, качество и производительность в различных видах производства, техно-

логий, оборудования, при хранении, продаже, доставке и потреблении товаров 

и услуг. [1] 

Основной причиной расширения цифрового сегмента экономики является 

рост трансакционного сектора, который в развитых странах составляет свыше 

70% национального ВВП  

Чем больше степень диверсификации и динамики экономики, тем боль-

ший объем уникальных данных циркулирует внутри страны и вне ее, соответ-

ственно, тем больше информационного трафика порождается внутри нацио-

нальных экономик [2]. 

Технологические изменения, вносящие новые характеристики, как в гло-

бальную экономическую систему, так и в экономику отдельных рынков и пред-

приятий, обуславливают актуальность данной работы.  

Электронные технологии за последние 10 лет осуществили революцию в 

бизнесе и выстроили принципиально новые, существенно отличающиеся от 

традиционных правила. Субъекты социально-экономических отношений вы-

нуждены работать в условиях постоянно меняющейся среды, что предполагает 

постоянную адаптацию бизнеса на стратегическом и тактическом уровнях.  

Очень сложно переоценить влияние цифровой экономики на производ-

ство, оказание услуг и выполнение работ, IT-технологии расширяют возможно-

сти людей и организаций в различных направлениях, предоставляют возмож-

ность создания и распространения идей, а также разработки и внедрения инно-

ваций в коммерческую деятельность. 

Развитие цифровой (электронной) экономики неразрывно связано с про-

цессом развития информационного рынка, который можно охарактеризовать 

как систему экономических, правовых и организационных отношений по куп-

ле-продаже продуктов интеллектуального труда на коммерческой основе. 

Информационная индустрия начинает преобладать в экономике вместе с 

ростом информатизации и цифровизации, когда производство становится все 

более инновационным и наукоемким. Численность занятых в области инфор-

мационно-коммуникационных технологий (ИКТ) растет с каждым годом. Ос-

новным фактором, стимулирующим информатизацию общества в последние 

десятилетия, является развитие сетевых технологий, а также интенсивный рост 

бизнеса по разработке программных продуктов [3].  

Информационно-коммуникационные технологии позволяют предприяти-

ям, как оптимизировать бизнес-процессы на микроэкономическом уровне, так и 

обосновывать выбор новых направлений развития экономик государств и реги-

онов, учитывающих тенденции изменения глобальной экономики на макро-

уровне.  

Цифровой экономике не свойственны ограничения, характерные для тра-

диционной экономики:  
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- во-первых, цифровые продукты могут копироваться и использоваться 

неограниченным кругом лиц, при этом они не теряют потребительских свойств, 

тогда как материальные продукты не могут использоваться одновременно не-

сколькими людьми и подвержены износу в процессе эксплуатации [4].  

- во-вторых, если в традиционной экономике главную роль в отношениях 

между производителем и покупателем играет производитель [5], так как ему 

принадлежит генерация идеи продукта, а покупатель делает выбор из перечня 

благ, уже произведенных и предлагаемых производителем, то в условиях циф-

ровой экономики у современного покупателя появилась возможность стать 

участником процесса создания новой потребительной ценности, самому гене-

рировать идеи новых продуктов и услуг. 

Такое движение в сторону более тесного взаимодействия с потребителем, 

можно охарактеризовать как логичный шаг производственных предприятий на 

изменения в бизнес-среде, ведь в эпоху цифровой экономики стратегически 

важным активом становятся знания, играющие ключевую роль в устойчивом 

экономическом развитии компаний различных отраслей. В связи с этим, видит-

ся целесообразным формирование новых подходов к разработке стратегий раз-

вития бизнеса, основанных на современных инструментах и методах интегра-

ции корпоративных знаний в систему управления фирмой [6].  

Резюмирую вышесказанное, можно сказать, что развитие цифровой эко-

номики оказывает значительное влияние, как на внутреннюю, так и на внеш-

нюю среду бизнеса. Происходят кардинальные изменения в сфере ИКТ, они от-

ражаются на различных направлениях деятельности компаний, что дает воз-

можность даже неизвестным маленьким фирмам продавать свою продукцию по 

всему миру.  

Технологические изменения, свойственные цифровой экономике:  

1) помогают снижать издержки;  

2) значительно повышать эффективность и производительность труда 

практически во всех отраслях народного хозяйства;  

3) создают новые рыночные правила ведения бизнеса, как для произво-

дителей, так и покупателей, требующих от компаний поиска новых конкурент-

ных стратегий.  
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Системный подход в науке предполагает рассмотрение любого объекта 

как системы, то есть совокупности элементов, общие свойства которой опреде-

ляются их взаимосвязями. Данный подход широко применяется и к изучению 

экономических явлений, в том числе производственных процессов. При этом во 

главу угла ставится целостность системы, и лишь в рамках ее рассматриваются 

свойства и функции отдельных ее элементов, а также ее структура [1]. 

Современная экономическая ситуация характеризуется волатильностью 

внешней среды бизнес-единиц, разнообразием ее влияния на внутреннюю среду 

и усилением неопределенности последней, ростом роли работников, их компе-

тенций, информационных ресурсов и коммуникаций в создании конечного ре-

зультата деятельности организации. Отсюда и производственные системы ор-

ганизаций, будучи основой всей полноты их работы, нуждаются в расширении 

их способностей к адаптации к внешним и внутренним изменениям через при-

обретение новых характеристик [2]. 

https://elibrary.ru/contents.asp?id=34963089
https://elibrary.ru/contents.asp?id=34963089


278 

 
 

Рассматривая понятие «производственная система» для промышленных 

предприятий, исследователи [3] дают ей определение как преобразователю, 

осуществляющему технологические операции, нацеленные на превращение 

входных факторов – производственных ресурсов – в выходной продукт – гото-

вую продукцию. Такие операции составляют важную, хотя и не единственную 

часть осуществляемой бизнес-единицей деятельности. Существует и системный 

подход к определению указанного термина [4]. Согласно ему производственная 

система есть кибернетическая система элементов производственного процесса 

(по производству товаров либо оказанию услуг), определенным образом взаи-

мосвязанных и взаимообусловленных и нацеленных на достижение целей биз-

нес-единицы. 

Производственная структура описывается двумя основными группами 

параметров: 

- составом предприятия: его организационной структурой, наличием 

средств производства, разделением труда и кооперацией; 

- спецификой производимой продукции/услуг: отраслевой принадлежно-

стью, производственной структурой, широтой и глубиной ассортимента, пара-

метрами качества. 

Оценку конечного результата производственной системы можно прово-

дить по совокупности ключевых показателей эффективности (КРЭ) [5], кото-

рая, с одной стороны, формируется индивидуально с учетом целей организации 

и специфики ее деятельности и среды функционирования, а с другой, всегда 

предполагают сопоставление вложенных ресурсов, затрат, усилий с получен-

ным результатом или степенью достижения указанных целей. 

В самом общем виде производственную систему можно представить на 

рисунке 1. 

 
Рисунок 1. - Обобщенная схема производственной системы 

 

Следует, однако, согласиться с мнением Г.В.Паниной [6] о том, что поня-

тие «производственная система» для аграрных предприятий должно быть до-

полнено и расширено. Основной особенностью она назвала внимание к при-

родным ресурсам, необходимым для осуществления технологических опера-

ций, и биологическим процессам, наряду с трудовыми процессами играющим 

важную роль в сельскохозяйственном производстве. 

Это более сложное понимание производственной системы представлено 

на рисунке 2. 
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Рисунок 2. - Схема производственной системы аграрного предприятия 

 

Однако, по мнению Г.В.Паниной, в предлагаемой ей модели основная 

роль отводится именно биологическим процессам, тогда как трудовым припи-

сывается лишь обслуживающая функция по обеспечению нормального проте-

кания первых. По нашему же мнению, обе группы процессов равноправны и 

равнозначны. Биологические процессы обеспечивают саму возможность сель-

скохозяйственного производства, хотя могут и становиться помехой для полу-

чения запланированных результатов, однако их положительное или отрица-

тельное воздействие во многом зависит от усилий человека [7]. Недооценка 

кадровой составляющей производственной системы может приводить к непо-

ниманию важности человеческих ресурсов аграрных предприятий и, как след-

ствие, некорректному управлению ими [8]. 

Постоянно происходящие изменения как внешней, так и внутренней сре-

ды любого, в том числе аграрного предприятия требуют от их производствен-

ных систем способности к адаптации и развитию. Под развитием производ-

ственной системы Е.Н.Захарова [9] понимает комплекс процессов, определяю-

щих изменения в структуре системы, детерминированных влиянием факторов 

внешней и внутренней среды, предполагающий преобразование не отдельных 

элементов системы, а всей их совокупности либо взаимосвязей, сложившихся 

между ними. Например, в качестве одного из инновационных подходов к ре-

формированию производственных систем она рассматривает их поликластер-

ную организацию. 

Таким образом, в производственной системе аграрного предприятия ос-

новным свойством должна считаться целостность, как в любой системе вообще. 

Значимость элементов «ресурсы» должна быть признана равнозначной, без вы-

деления основных и второстепенных, равно как и элементов «факторы». Также 

трансформация таких систем признается нами в качестве позитивного явления, 

если ее результатом становится более высокая степень адаптации системы к 

меняющимся внешним и внутренним условиям. 
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Аннотация: Современная экономика обладает рядом особенных свойств, 

заключающихся в быстрой смене состояний турбулентности и периодов застоя, 

дезорганизации моделей нормальности и приоритетов развития. В этих услови-

ях сложно оценивать результаты деятельности экономических субъектов на ко-

ротких временных промежутках. В то же время, сами предприятия, как корпо-

ративные структуры являются «волевыми» организациями и сосредотачивают 
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внутри себя совокупность конфликтов, что делает невозможным их существо-

вание без формализованной стратегии. 

Ключевые слова: стратегия, сельскохозяйственные предприятия, адап-

тивное поведение, внешние и внутренние факторы деятельности. 

Abstract: Modern economy has a number of special properties, consisting in a 

rapid change of States of turbulence and periods of stagnation, disorganization of 

models of normality and development priorities. Under these conditions, it is difficult 

to assess the performance of economic entities in short time intervals. At the same 

time, the enterprises themselves, as corporate structures, are "strong-willed" organiza-

tions and concentrate within themselves a set of conflicts, which makes it impossible 

for them to exist without a formalized strategy. 

Key words: strategy, agricultural enterprises, adaptive behavior, external and 

internal factors of activity. 

 

Сельское хозяйство – важная динамично развивающая отрасль экономи-

ки. Многие ученные склоняются к специфичности ее функционирования, вы-

раженной в необходимости ориентироваться на биологические факторы, осо-

бенности технологии и финансирования. Другие не выделяют существенных 

отличий, выделяя общую архитектуру бизнес-процессов, свойственную любому 

бизнесу. Незыблемым и для первых, и для вторых является положение, что це-

лью коммерческой деятельности является получение прибыли, поэтому корпо-

рации создаются ради длительного, стабильного ее генерирования. Однако 

условия ведения бизнеса постоянно меняются, что сопровождается учащением 

кризисов и быстрыми сменами направлений экономического развития. 

На деятельность предприятий оказывают влияние социально-политические, 

административно-законодательные, производственные, коммерческие, финансовые, 

природно-экологические, демографические, геополитические условия. 

Технологические факторы учитывают состояние и совершенствование 

технологий, что очень важно для технологического обновления. 

Экономические факторы включают оценку уровня занятости, инфляции, 

налоговых ставок, стабильности валют, демпинговые процессы и др. 

Политические факторы побуждают руководство организации следить за 

законодательно-нормативными актами правительства, условиями кредитования 

и финансирования долгосрочных вложений, возможностями получения ссуд, 

льготами, квотами, дотациями и др. Международные факторы позволяют 

определить возможности расширения внешних рынков сбыта и политических 

изменений, как в своей стране, так и за её пределами.  

В концепции современной экономической теории и практики предприя-

тие рассматривается уже не как машина, а как живой организм, обладающий 

собственным «мозгом», имеющим внутреннюю культуру и выраженные устой-

чивые механизмы поведения [0]. Взаимосвязь экономики и экономических 

субъектов постоянно растет, а к корпорации предъявляются требования, кото-

рые обычно свойственны живому миру – способности к саморазвитию и само-

организации, быстрой адаптации к изменениям внешней среды: трансформации 

рынков, смене технологий и требований самого общества.  
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Общепринятым среди экономистов является деление факторов деятельности 

относительно любого экономического субъекта на внешние и внутренние. 

Внутренние факторы характеризуются совокупностью производственно-

коммерческих отношений и выполняют активную роль, а содержание внешних, 

наоборот, - обстоятельствами, сформировавшимися без участия предприятия. В 

зависимости от степени влияния, роли и возможности контроля со стороны 

предприятия отдельных факторов и условий в формировании причинно-

следственных связей И. Бланк [2] выделил в составе внешней среды внешнюю 

среду непрямого влияния (тенденции развития мировой экономики, 

альтернативных отраслей и др.), внешнюю среду непосредственного влияния 

(законодательное регулирование  и т. д.). 

Для каждого предприятия градация факторов внешней и внутренней 

среды будет строиться по-своему. В зависимости от направления действия 

факторов Е. Голубков [3] и Н. Родионова [4] выделяют позитивные и 

негативные, отмечая, что нежелательные последствия, формируются под 

влиянием последних.  

На наш взгляд, основой взаимодействия всех факторов является 

менеджмент организации. Отталкиваясь от классификации И. Бланка, отметим, 

что для современных предприятий – корпораций, - свойственно выделение во 

внутренней среде отношений с собственниками (акционерами), которые по 

отношению к менеджменту являются внешними, но строятся внутри 

организационно-правовой формы деятельности, поэтому их можно отнести к 

условно-внутренним. Рациональное поведение менеджмента корпорации по 

отношению к каждой группе факторов в соответствии с уточнённой нами 

классификацией будет различным: нейтральным, адаптивным  и агрессивно-

активным. Так факторы внешней среды непрямого влияния нейтральны по 

обратной реакции на них менеджмента, внешние факторы непосредственного 

влияния и условно внутренние требуют адаптивного поведения, выраженного в 

необходимости учитывать их участие в деятельности организации, а 

внутренняя среда – агрессивно-активного, поскольку организация может 

воздействовать на архитектуру своих бизнес-процессов. 

Для преодоления негативных тенденций и их сглаживания, полагаем, 

необходимо стимулировать усиление влияния положительных и ослабление 

отрицательных на каждом уровне функционирования предприятия. Однако 

если рассматривать корпорацию как живой организм, то возникает вопрос о 

содержании механизма адаптивного поведения управления корпорации. К. 

Мейер, С. Дэвис [5] выделяют семь ключевых элементов адаптивности 

организации: менеджмент запасов, управление заказами клиентов, политика 

ценообразования, логистика поставок, инновативные и инновационные 

продукты, бюджетирование, информационные технологии. Все это является 

основой формирования конкурентных преимуществ и центров ответственности 

каждой организации. Наиболее типичные, по М. Портеру [133], – это 

технология производства, запросы покупателей, появление нового сегмента 

отрасли, изменение стоимости или компонентов производства, трансформация 

государственного регулирования. В то же время возникает некоторое 
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противоречие: адаптивное поведение организации, выраженное в ответной 

реакции менеджмента к условиям внешней  и условно-внутренней среды, 

связано с активным воздействием на внутреннее содержание производственно-

коммерческой деятельности корпорации. 

Для живых организмов критерием адаптации является качественно новое 

состояние, характеризующееся повышенной устойчивостью к экстремальным 

воздействиям. Главная особенность адаптированной системы – экономичность 

функционирования, выраженная в рациональном использовании энергии. 

Следовательно, для корпорации  - это прибыль и экономическая 

эффективность, а сама адаптация будет сопровождаться достижением 

финансового равновесия. Оно будет выражаться состоянием финансовой 

безопасности и динамической устойчивости, рационализацией 

производственно-коммерческой деятельности, то есть соотношения структуры 

источников и имущества корпорации. 

Следует обратить внимание, что динамическая устойчивость подразуме-

вает постоянную обратную реакцию менеджмента организации, направленную 

на развитие конкурентных преимуществ и является частью ее стратегии. Стра-

тегия - долгосрочное качественно определенное направление развития пред-

приятия, касающееся сферы, средств и формы ее деятельности, системы внут-

рипроизводственных отношений, а также позиций предприятия в окружающей 

среде. Следовательно, под адаптивной стратегией может пониматься генераль-

ный план действий, определяющий приоритеты стратегических задач, ресурсы 

и последовательность шагов по обеспечению финансового равновесия и требу-

емого уровня прибыли. Главная задача менеджмента заключается в том, чтобы 

перевести предприятие из его настоящего состояния в желаемое собственника-

ми будущее состояние, но при этом сохранить и увеличить возможности полу-

чения прибыли. 

Обычно, рассматривая адаптивную стратегию, выделяют три возможных 

сценария поведения по отношению к отрицательно влияющим  факторам: избе-

гание негативного влияния факторов; пассивное подчинение; активное проти-

водействие (специфические адаптивные реакции). 

На наш взгляд, для корпорации концептуально важно выделить также 

сценарии стратегического поведения корпорации по отношению к положитель-

ному влиянию указанных нами факторов: пассивное подчинение, активное со-

действие, активное противодействие. 

Несмотря на одинаковую сущность, пассивное поведение при благопри-

ятном влиянии факторов и неблагоприятном будет иметь разные последствия: в 

первом случае организация не получит прирост эффективности, во втором – 

может потерять конкурентные преимущества, получить убытки и спад деловой 

активности. 

При этом сценариями реализующими развитие корпорации будут избега-

ние негативного влияния и активное содействие, при которых будет макси-

мально обеспечиваться сохранение экономического потенциала предприятия. 

Активное противодействие при благоприятном влиянии факторов можно рас-

ценить как иррациональное поведение, которое, как и при неблагоприятном, 
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будет вести к неэффективному использованию ресурсов и разрушению конку-

рентных преимуществ. 

В любом сценарии существует цена адаптации – те ресурсы, которые бу-

дут затрачены дополнительно для реакций самоорганизации и саморегулирова-

ния, выраженные через систему финансовых отношений корпорации [6]. В то 

же время, стратегии неадаптивного поведения, без ориентации на динамику 

внешних факторов практически всегда приводят к краху: так, например, произ-

водственная деятельность без учета возможностей рынка будет связана с убыт-

ками, в случае перепроизводства,  или недополученной прибылью, когда рынок 

не насыщен.  

Таким образом, взяв за основу подходы Л. Запорожцевой [6], мы прихо-

дим к выводу, что адаптивная стратегия - это интегрированная модель управле-

ния, предназначенная для формирования и воплощения приоритетных целей 

корпорации путем эффективного привлечения и использования ресурсов, коор-

динации их потоков, обеспечения необходимого уровня финансовой безопасно-

сти на основе непрерывного учета изменений факторов внешней и внутренней 

среды. 

Концептуально, адаптивная стратегия включат следующие элементы: 

цель, результат, цена адаптации, сценарий адаптации. Все они имеют статиче-

ское и динамическое отражение в показателях деятельности предприятия. 

Рассматривая предприятия АПК, следует учитывать, что в данной отрас-

ли сложилась особая система отношений. Главной их особенностью является 

постоянная востребованность рынком продукции – то есть сам товар не меняет-

ся в своих потребительских свойствах, модифицируется технология и условия 

его производства. С одной стороны, сельское хозяйство является основой про-

довольственной безопасности, поэтому для обеспечения доступности продук-

ции населению государство контролирует рост цен, с другой – требуется высо-

кая фондовооруженность отрасли, обеспечить которую возможно только при 

условии поддержки государства или роста рентабельности деятельности. Сле-

довательно, развитие предприятий АПК возможно только при реализации инте-

грированных сценариев адаптивной стратегии: избегания влияния негативных 

факторов и активного содействия позитивным факторам, поскольку только в 

этих условиях достигается максимальная доступность финансовых ресурсов, 

позволяющая развивать конкурентные преимущества и потенциал деятельно-

сти. Кроме того, одной из форм приспособлений экономики АПК к росту в 

сложившихся условиях (санкции, снижение уровня господдержки, снижение 

платежеспособного спроса населения и т.д.) является формирование крупных 

корпоративных структур в отрасли, что позволяет повысить качество продук-

ции, обеспечить рост ее объемов и выходы на международные рынки. Однако, 

такая стратегия возможна только в случае отсутствие агентских конфликтов – 

при наличии эффективных собственников, когда у владельцев корпорации при-

сутствует глубокое понимание отраслевых особенностей деятельности пред-

приятий АПК. 

Таким образом, в современных условиях развитие предприятий АПК 

возможно только при формировании менеджментом организации адаптивной 
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стратегии, основой которой является обеспечение финансового равновесия 

предприятий в условиях ограниченных ресурсов и высоких требований к ре-

зультатам деятельности.  
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В настоящее время внедрение инновационных мероприятий различного 

характера является важным компонентом наращивания производственных воз-

можностей предприятия, это позволит преобразовывать сферу производства, 

обновлять материально-техническую базу, мотивируя деятельность персонала 

по применению новых технологий в производственном процессе. При этом 

своевременные и грамотные управленческие мероприятия обеспечивают устой-

чивость предприятия на рынке и способствуют повышению его конкурентоспо-

собности. 

Для оценки производственного потенциала часто используется его коли-

чественная оценка, которая, на наш взгляд, не в полном объеме отражает ин-

формацию о качестве производственного потенциала и его составляющих ком-

понентов. [1] Тогда отдельные авторы рекомендуют вводить дополнительные 

относительные измерители (интегральные показатели или удельные веса), ко-

торые позволяют усилить или даже снизить эффективность количественных 

оценок.   

Так как производственный потенциал характеризуется сложным струк-

турно-компонентным составом, части его имеют специфические взаимосвязи, 

то это способствует разработке различных методов его оценки с целью ком-

плексного учета величины и взаимоотношений его компонентов. Применение 

отдельных методик без учета количественных и качественных особенностей 

невозможно получить достоверную оценку предприятия, эффективность и ин-

тенсивность происходящих сдвигов, которые представляют интерес с точки 

зрения их влияния на результаты производственно-финансовой деятельности.  

Без сомнения производственный потенциал – необходимая база любого 

предприятия. С точки зрения системного уровня именно производственному 

потенциалу принадлежит роль формирования рабочих мест, которые в послед-

ствии заполняются трудовыми ресурсами. [2] В результате чего происходит 

четкое перераспределение потоков товаров и запасов сырья на предприятии, 

таким образом, компоненты производственного потенциала структурируются. 

Достигнутый уровень производственного потенциала обеспечивается 

имуществом предприятия, его активами и обязательствами, которые отражают-

ся в его бухгалтерской документации. Следует учитывать, что для оценки 

предприятия с точки зрения имущественного комплекса следует рассматривать 

производственный потенциал как специфическая способность трудового кол-

лектива обеспечивать длительное и устойчивое функционирование предприя-

тия. При этом уже необходима количественная оценка не только ресурсов, 

имеющихся в наличии у предприятия на данный момент времени, но и резервов 

(запасов), выявленных в результате анализа использования оставляющих про-

изводственного потенциала. 

Общеизвестно, что производственный потенциал предприятия представ-

ляет собой совокупность вовлеченных в процесс производства ресурсов, то есть 

он характеризуется способностью трансформировать средства хозяйственного 

субъекта в иные субъекты производства и процесс накопления и поиска персо-

налом резервов, то есть запасов для решения задач производства, в том числе и 
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повышения работоспособности персонала в сложившихся условиях. [3]  Следу-

ет отметить, что в современных условиях усиливаются требования к критериям 

качества и технологии оценки профессиональной пригодности и работоспособ-

ности специалистов на различных предприятиях. Сейчас четко наметилась тен-

денция возрастания значимости и ценности физического здоровья работников 

как важного и необходимого условия эффективной и профессиональной дея-

тельности. Таким образом, эту проблему целесообразно изучать в следующей 

последовательности: анализ структуры и возможностей формирования и ис-

пользования производственного потенциала, а затем анализ аналогичных воз-

можностей его компонентов (финансового, экономического, рыночного, орга-

низационно-структурного).  

Это, без сомнения, позволит выявить общие закономерности важного 

процесса формирования производственного потенциала и на основе этого со-

здать предпосылки для включения в производственную деятельность не только 

внутренних резервов, но и тех резервов, которые существуют в рамках страны 

или региона. [4] В результате это позволит трудовому коллективу сохранять 

конкурентоспособный уровень развития, свою независимость в материальном 

плане и быть в оптимальных условиях по сравнению с другими аналогичными 

предприятиями. 

Таким образом, производственный потенциал предприятия – это отноше-

ния по поводу достижения максимальных результатов при условии эффектив-

ного использования элементов структуры, где важное место отводится резуль-

татам технических и технологических мероприятий. Следует иметь в виду, что 

потенциал производства любого предприятия постоянно меняется под влияни-

ем внутренних преобразований в структуре ресурсов или готовой продукции. 

Количественная оценка возможностей достижения цели позволит вы-

явить эффективность использования производственного потенциала предприя-

тия и его компонентов с учетом внутренних и внешних условий деятельности 

предприятия. [5] 

 С целью совершенствования производственного потенциала важное зна-

чение имеет разработка и внедрение мероприятий технологического характера. 

Полнота и оценка внедрения технологических мероприятий характеризуется 

показателями технологического уровня (коэффициент автономии, коэффициент 

механизации, коэффициент поточности, коэффициент оснащенности производ-

ства, коэффициент унификации, коэффициент стандартизации, удельный вес 

современных технологических процессов или продукции, произведенной про-

грессивным технологическим способом, доля машинного и ручного труда в 

трудоемкости, показатели технологической дисциплины). При этом результаты 

освоения мероприятий природно-ресурсного характера, измеряемого величи-

ной ресурсов, имеются в распоряжении предприятия и используются в процес-

се производства. Показатели, характеризующие долю мероприятий природно-

ресурсного характера могут быть количество ресурсов, израсходованных за от-

резок времени (год, квартал, месяц), количество произведенной за этот же про-

межуток времени продукции, баланс по отдельному виду ресурсов. 
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В последние годы большое количество исследований посвящено пробле-

мам воспроизводства трудовых ресурсов сельского хозяйства. Актуальность 

данной темы не исчезает около десятилетия, причем с каждым годом открыва-

ются новые аспекты данной проблемы. В сельском хозяйстве не просто наблю-

дается дефицит трудовых ресурсов, а нехватка высококвалифицированной ра-

бочей силы, специалистов высокого звена со знанием дела и соответствующим 

опытом. Важную роль в воспроизводстве трудовых ресурсов сельского хозяй-

ства отводят процессам воспроизводства населения на селе. 

Прежде чем перейти к проблемам воспроизводства трудовых ресурсов, 

необходимо уточнить, что следует понимать под этим процессом. Некоторые 

авторы, занятые исследованиями в данной области, уклоняются от попыток 

дать свое определение этого процесса, рассчитывая на подготовленного читате-

ля. Другие же, давая определение, не учитывают ряд моментов. Например, в 

учебном пособии «Экономика труда» Остапенко Ю. М. процесс воспроизвод-

ства трудовых ресурсов ограничивается процессом возобновления количе-

ственных и качественных характеристик экономически активного населе-

ния [1]. Недостатком этого подхода служит тот факт, что трудовые ресурсы это 

не только экономически активное население, это более широкое понятие, и по 

нашему мнению, это все население, способное участвовать в процессе воспро-

изводства человеческого сообщества. Преимуществом подхода Остапенко Ю. 

М. является то, что автор выделяет фазы формирования, распределения и ис-

пользования трудовых ресурсов. Как отмечает автор, фаза формирования вклю-

чает в себя процессы естественного воспроизводства населения, приобретение 

им образования, восстановление и развитие способностей к труду [1]. 

Следует отметить, что воспроизводство такого ресурса как трудовой име-

ет ряд особенностей, например стадия обмена совпадает со стадией потребле-

ния. Заключая трудовой договор с работодателем, будущий работник признает-

ся в намерениях предоставить свои трудовые способности к использованию в 

процессе трудовой деятельности через рыночный механизм взаиморасчетов. 

Сам процесс обмена способностей и навыков работника совпадает с выполне-

нием им своих трудовых функций: выполнение работ, оказание услуг и прочее.  

Процесс воспроизводства трудовых ресурсов это сложное, многомерное и 

объемное понятие, охватывающее процессы рождаемости и смертности населе-

ния, получения людьми образования (стадия формирования ресурса), процессы 

распределения, как по сферам, так и по отраслям, и их использование в эконо-

мике как ресурса. Несмотря на наличие различных подходов к определению 

процесса воспроизводства трудовых ресурсов, практически все авторы сходятся 

во мнении, что на него влияют процессы естественного воспроизводства насе-

ления [2, 3] 

В таблице 1 представленные данные по численности населения нашей 

страны за различные годы, начиная с 1959 года. Источником информации по-

служил статистический сборник «Россия в цифрах» за 2018 год [4].Также в ней 

приведены данные по численности сельского населения и его удельном весе в 

общей численности, а также ранжирование этих данных.  
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Таблица 1. Численность населения страны по годам и его ранжирование 

Год 

Численность 

населения, 

тыс. человек 

(на начало 

года) 

Ранжи-

рование 

по чис-

ленности 

Численность 

сельского 

населения, 

тыс. человек 

Ранжи-

рование 

по чис-

ленности 

сельско-

го насе-

ления 

Удельный 

вес сельско-

го населе-

ния в общей 

его числен-

ности, % 

Ранжирование 

по удельному 

весу сельского 

населения в 

общей его чис-

ленности 

1959 117534,3 35 55923,2 1 47,6 1 

1960 119045,8 34 55306,0 2 45,3 2 

1965 126309,1 33 53113,8 3 41,3 3 

1970 129941,2 32 49309,8 4 37,9 4 

1975 133633,9 31 44755,2 5 33,5 5 

1979 137409,9 30 42467,6 6 30,9 6 

1980 138126,6 29 41971,7 7 30,4 7 

1985 142539,0 28 40169,6 8 28,2 8 

1989 147021,9 7 39062,9 16 26,6 22 

1990 147665,1 5 38928,9 17 26,4 27 

1995 148459,9 1 40138,2 9 27,0 9 

1996 148291,6 2 39981,0 10 27,0 9 

1997 148028,6 3 39840,8 11 26,9 11 

1998 147802,1 4 39691,3 12 26,9 11 

1999 147539,4 6 39486,2 13 26,8 16 

2000 146890,1 8 39470,6 14 26,9 11 

2001 146303,6 11 39231,9 15 26,8 16 

2002 145649,3 13 38924,0 18 26,7 18 

2002 145166,7 14 38737,7 19 26,7 18 

2003 144963,6 15 38642,4 20 26,7 18 

2004 144333,6 16 38294,1 23 26,5 24 

2005 143801,0 17 38618,9 21 26,9 14 

2006 143236,6 20 38418,0 22 26,8 15 

2007 142862,7 23 38131,0 24 26,7 21 

2008 142747,5 26 37882,4 27 26,5 23 

2009 142737,2 27 37821,7 28 26,5 25 

2010 142833,5 25 37772,1 29 26,4 26 

2010 142856,5 24 37542,8 31 26,3 28 

2011 142865,4 22 37444,2 32 26,2 29 

2012 143056,4 21 37314,4 33 26,1 30 

2013 143347,1 19 37228,8 34 26,0 31 

2014 143666,9 18 37118,2 35 25,8 34 

2015 146267,3 12 37985,1 25 26,0 32 

2016 146544,7 10 37887,3 26 25,9 33 

2017 146804,4 9 37772,0 30 25,7 35 
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Результаты нашего наблюдения показывают, что в период с 1959 по 1985 

годы численность населения страны постоянно росла и увеличилась на 21,3% 

или в абсолютном выражении на 25 млн. человек. В этот же период числен-

ность сельских жителей уменьшалась, что при общем росте численности насе-

ления свидетельствует об урбанизации страны. Так численность сельских жи-

телей уменьшилась на 28,2% или на 15,75 млн. человек.  

В последующие годы численность населения продолжала расти и в 1995 

году достигла своего максимума в размере 148,46 млн. человек. В том же году 

наблюдается рост численности сельского населения и его удельного веса в об-

щей численности, то есть люди стали перебираться жить в сельскую местность. 

Так удельный вес сельского населения вырос до 27%. С 1995 года численность 

населения, в том числе и сельского постоянно уменьшалась вплоть до 2010 го-

да, причем темпы уменьшения численности сельского населения были боль-

шими, чем городского. В 2010 году рост численности населения составил 23 

тыс. человек.  

Однако тенденции снижение численности сельского населения продол-

жались до 2015 года (при наблюдающемся росте общей численности), что сви-

детельствует об оттоке граждан в города. После присоединения к нашей стране 

Крыма в 2015 году численность населения страны увеличилась на 2,6 млн. че-

ловек, а численность сельчан на 0,87 млн. человек, их же удельный вес в чис-

ленности населения практически не изменился (увеличился с 25,8% до 26%). 

И если до 2017 года включительно наблюдается рост общей численности 

населения страны, то это приводит к росту городских жителей, а удельный вес 

сельских жителей неуклонно снижается (25,7% в 2017 году).  

В целом же за период 1959-2017 годы численность населения увеличи-

лась на 24,9% или на 29,27 млн. человек, а сельских жителей напротив, умень-

шилась на 32,5% или на 18,15 млн. человек. Удельный вес сельчан уменьшился 

с 47,6% до 25,7%. Эти данные свидетельствуют о росте городов и вымирании 

деревни. 

Мы рассмотрели тенденции воспроизводства населения как источника 

пополнения трудовых ресурсов, в том числе и в сельской местности за период 

1959-2017 годы. Теперь проанализируем уровень экономической активности и 

занятости населения, в том числе в сельском хозяйстве в 2015 году в разрезе 

федеральных округов Российской Федерации. Так в результате проведенной в 

2016 году Всероссийской сельскохозяйственной переписи были опубликованы 

ее итоги [5]. Следует отметить, что удельный вес сельского населения в общей 

численности населения за 2015 год по федеральным округам варьируется от 

15,85% (Северо-Западный федеральный округ) до 50,9% (Северо-Кавказский 

федеральный округ). В целом же по стране этот показатель находится на уровне 

25,85%, в Воронежской области доля сельчан составляет 32,8% от общей чис-

ленности населения. 

Проведя анализ данных за 2015 год, мы пришли к выводу, что чем боль-

ше удельный вес сельского населения в общей численности по стране и отдель-

ных ее федеральных округах, тем ниже его экономическая активность. В Севе-

ро-Кавказском федеральном округе уровень экономической активности населе-
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ния за 2015 год самый низкий – 46,23% при максимальной доле сельского насе-

ления. В Северо-Западном федеральном округе уровень экономической актив-

ности населения самый высокий по стране – 54,89% при минимальной доле 

сельчан в численности населения. Более детальная информация с ранжировани-

ем данных по показателям удельного веса сельского населения в общей чис-

ленности и долей экономически активного населения в общей численности, а 

также уровне безработицы в разрезе федеральных округов за 2015 год пред-

ставлена в таблице 2. 

Таблица 2. Ранжирование федеральных округов по доле сельского насе-

ления, экономической активности населения, уровню безработицы и занятости 

населения в сельском хозяйстве 
Округа Удель-

ный вес 

сельского 

населения 

в общей 

числен-

ности, % 

Ранжи-

рование 

по ко-

лонке 2 

Отно-

шение 

ЭАН к 

общей 

чис-

ленно-

сти 

Ранжи-

рование 

по ко-

лонке 4 

Уро-

вень 

безра-

ботицы 

Ран-

жиро-

вание 

по ко-

лонке 

6 

Удельный 

вес занятых 

в сельском 

хозяйстве в 

общей чис-

ленности 

занятых, % 

Ран-

жи-

рова-

ние 

по 

ко-

лонке 

8 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Российская 

Федерация 
25,9 х 52,26 х 5,6 х 1,8 х 

Централь-

ный  
18 8 53,98 3 3,5 9 1,6 5 

Северо-

Западный 
15,9 9 54,89 1 4,7 8 1,0 8 

Южный 37,1 3 49,77 8 6,5 4 3,2 1 

Северо-

Кавказ-

ский 

50,9 1 46,23 9 11,1 1 1,9 4 

Приволж-

ский 
28,4 4 52,24 5 4,8 7 2,3 2 

Уральский 18,9 7 52,88 4 6,2 6 1,6 6 

Сибирский 27,2 5 50,80 6 7,7 2 2,0 3 

Дальнево-

сточный 
24,4 6 54,50 2 6,3 5 1,0 7 

Крымский  41,7 2 50,06 7 7,4 3 х х 

Воронеж-

ская об-

ласть 

32,8 х 49,81 х 4,5 х х х 

Интересным является тот факт, что исходя из наших наблюдений, чем 

выше процент экономически активного населения в общей численности, тем 

ниже уровень безработицы. Так максимальный уровень экономической актив-

ности наблюдается в Северо-Западном федеральном округе, а уровень безрабо-

тицы там практически минимальный (помимо Центрального федерального 

округа) – 4,7%. Самый низкий уровень активности населения наблюдается в 

Северо-Кавказском федеральном округе – 46,23%, а уровень безработицы там 

максимальный по стране – 11,1%. В среднем же по Российской Федерации уро-

вень экономической активности населения – 52,26%, а безработицы – 5,6%. 
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Удельный вес занятого в сельском хозяйстве населения в общей числен-

ности занятого населения по федеральным округам варьируется от 1 до 3,2%. 

Максимальное значение наблюдается в Южном федеральном округе, а мини-

мальное в Северо-Западном – 1%. Четких зависимостей между уровнем занято-

сти в сельском хозяйстве от доли сельского населения и его экономической ак-

тивности не выявлено. 

Предположительно можно представить, что низкий уровень экономиче-

ской активности наблюдается в тех регионах, где больший процент сельского 

населения потому, что: 

• во-первых, сельским жителям негде приложить свою способность к 

труду в связи с отсутствием или дефицитом рабочих мест и они, отчаявшись 

получить работу, прекратили ее поиски; 

• во-вторых, большая часть сельских жителей – это население в не-

трудоспособном возрасте (преимущественно старше него), поэтому у них есть 

финансовый источник для существования в виде пенсий; 

• в-третьих, в силу двух вышеперечисленных обстоятельств населе-

ние склонно к самозанятости на личных подворьях для обеспечения себя хотя 

бы минимальными продуктами питания, а при наличии излишков готовы их 

продавать, что естественным образом отражается на экономической активности 

населения и безработице. 

Все перечисленные обстоятельства (не говоря уже о плохо развитой ин-

фраструктуры на селе, низком уровне социального обслуживания граждан, низ-

ком уровне заработной платы в сельском хозяйстве) вынуждают население к 

занятости в теневом секторе экономики. 

Конечно, можно было бы предположить, что низкий уровень экономиче-

ской активности связан с такими положительными моментами как занятость 

женщин внутри домохозяйства по уходу за детьми, но тогда бы мы наблюдали 

значительный рост численности сельского населения. Хотя не следует исклю-

чать данное обстоятельство из причин, приводящих к низкой экономической 

активности.  

В заключении можно сказать, что даже при росте численности населения 

по стране численность сельских жителей продолжает снижаться. Этот факт 

подрывает процессы воспроизводства трудовых ресурсов сельского хозяйства, 

так как сельское население – основной источник пополнения трудовых ресур-

сов сельского хозяйства. Уровень экономической активности находится в об-

ратной зависимости от доли численности сельских жителей в общей численно-

сти населения. Для решения этих проблем необходимо улучшать уровень жиз-

ни сельчан начиная с развития инфраструктуры и заканчивая созданием новых 

рабочих мест, чтобы не наблюдался отток населения в город. 
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ПРОДУКЦИИ РАСТЕНИЕВОДСТВА В ВОРОНЕЖСКОЙ ОБЛАСТИ 
 

Аннотация: В статье рассматривается динамика производства основных 

видов продукции растениеводства в стране и в Воронежской области. Прово-

дится факторный анализ валовых сборов, определяется влияние основных фак-

торов: урожайности культур, размера и структуры посевных площадей. Форму-

лируются выводы о проблемах и перспективах увеличения производства про-

дукции растениеводства. 

Ключевые слова: продукция растениеводства, динамика валовых сбо-

ров, факторный анализ, размер и структура посевных площадей, урожайность 

культур. 

Abstract: The article discusses the dynamics of production of the main types 

of crops in the country and in the Voronezh region. An index analysis of gross har-

vests is carried out, the influence of the main factors is determined: crop yields, size 

and structure of the sown areas. Conclusions about the problems and prospects for 

increasing crop production are being formulated. 

Key words: crop production, the dynamics of gross yields, factor analysis, size 

and structure of sown areas, crop yield. 

Оценка и анализ динамики объемов производства сельскохозяйственной 

продукции, в том числе, продукции растениеводства, в сравнении с дорефор-

менным 1990 годом [1] позволяют делать оптимистичные выводы о преодоле-

нии кризисных явлений 1990-ых годов, наращивании производства и успешном 

выполнении Государственной программы развития сельского хозяйства и регу-

лирования рынков сельскохозяйственной продукции, сырья и продовольствия 

на 2013-2020 годы [2]. 

Вместе с тем, развитие отрасли затруднено многими проблемами: недо-

статочными темпами развития отечественного сельскохозяйственного машино-

строения, сохраняющейся высокой зависимостью от импортного семенного и 

посадочного материала, удобрений, средств защиты растений от болезней и 

https://elibrary.ru/item.asp?id=27182949
https://elibrary.ru/item.asp?id=27182949
https://elibrary.ru/item.asp?id=27182949
https://elibrary.ru/contents.asp?id=34328023
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вредителей, негативными демографическими процессами на селе и сокращени-

ем потенциальных трудовых ресурсов. Это обуславливает актуальность данно-

го исследования, как на федеральном, так и на региональном уровнях. 

Целью данного исследования была оценка перспектив дальнейшего раз-

вития производства продукции растениеводства в Воронежской области и в це-

лом по стране. Источником информации являлись данные официального сайта 

[3] и статистических сборников [4] Госкомстата РФ. В исследовании применя-

лись методы анализа рядов динамики, оценки и прогнозирования их тренда, 

факторного анализа производства продукции растениеводства. 

На первом этапе исследования была проведена оценка и анализ динамики 

валовых сборов, посевных площадей и урожайности основных товарных куль-

тур в целом по Российской Федерации за период с 1990 по 2017 годы. Результа-

ты позволили сделать выводы, что практически по всем видам продукции (за 

исключением картофеля) объемы производства превысили уровень дорефор-

менного 1990 года. При этом основным фактором роста было увеличение уро-

жайности культур.  

Рассчитанные средние абсолютные приросты и темпы роста [5] свиде-

тельствуют, что в среднем за исследуемый период урожайность зерновых еже-

годно увеличивалась на 0,37 ц/га или 1,60%. Урожайность сахарной свеклы 

росла более высокими темпами – на 7,84 ц/га или 2,52% ежегодно. Урожай-

ность подсолнечника росла наименьшими темпами – на 0,03 ц/га или 0,18%. 

Картофель и овощи открытого грунта характеризовались средними темпами 

роста урожайности – соответственно на 2,09 ц/га (1,69%) и 2,98 ц/га (1,47%) 

ежегодно. 

Факторный анализ и количественная оценка влияния изменения площа-

дей посева и урожайности на валовые сборы культур дана в таблице 1. 

Таблица 1. Факторный анализ валового сбора сельскохозяйственных 

культур в РФ в 2017 г. по сравнению с 1990г. 

Культу-

ры, виды 

продук-

ции 

Площадь, 

тыс. га 

Урожайность, 

ц/га 

Валовой сбор, тыс. т Отклонение от 1990г. 

(+,-), тыс. т 

1990г. 2017г. 1990г. 2017г.   1990г. 2017г. 

при уро-

жайности 

1990г. и 

площади 

посева 

2017г. 

всего 

в т. ч. за счет 

пло-

щади 

уро-

жай-

ности 

Зерно-

вые и 

зернобо-

бовые 

63068 47673 18,50 28,40 116676 135393 88195 18717 -28481 47198 

Сахарная 

свекла 
1460 1199 221,35 433,14  32327 51934 26540 19607 -5787 25394 

Подсол-

нечник 
2739 7988 12,51 13,12 3427 10481 9995 7054 6568 486 

Карто-

фель 
3124 1905 98,76 155,29  30848 29590 18818 -1258 -12030 10772 

Овощи 

открыто-

го грунта 

618 662 167,15 247,73  10328 16389 11058 6062 731 5331 
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Расчеты позволяют сделать вывод, что валовой сбор зерновых и зернобо-

бовых культур увеличился на 18717 тыс. т или 16,04%. Тем не менее, за счет 

сокращения посевных площадей на 24,41%, было недополучено 28481 тыс. т 

зерна. Увеличение урожайности на 53,52% обусловило рост производства зерна 

на 47198 тыс. т. 

Посевные площади сахарной свеклы сократились меньшими темпами – 

на 17,90%, что привело к потерям валовых сборов в размере 5787 тыс. т. Значи-

тельный рост урожайности (на 95,68%) был основой увеличения валовых сбо-

ров данной культуры на 25394 тыс. т или 60,65%. 

По подсолнечнику оба фактора способствовали росту валовых сборов. 

Однако наибольшее влияние оказал экстенсивный фактор – рост площадей по-

сева почти в 3 раза. Валовой сбор картофеля несколько снизился по сравнению 

с уровнем 1990 года – на 1258 тыс. т или 4,08%. Это произошло за счет сокра-

щения посевных площадей на 39,00%, а средняя урожайность культуры возрос-

ла на 57,24%.  Увеличение валовых сборов овощей открытого грунта на 6062 

тыс. т или 58,69% произошло за счет положительного влияния обоих факторов. 

Однако наибольшее влияние оказал интенсивный фактор – рост урожайности 

на 48,21%. 

Таблица 2 – Динамика объемов производства основных видов растениеводче-

ской продукции в сельскохозяйственных предприятиях Воронежской области 

за 2011 – 2016гг. 

Виды продук-

ции 

Объемы производства продукции, ц 
2016 г. 

в % к 

2011 г. 2011 г. 2012 г. 2013 г. 2014 г. 2015 г. 2016 г. 

Зерновые и 

зернобобовые 

культуры всего 

19224345 19399184 21892476 27022574 23383428 28928185 150,48 

в т.ч. озимые 

зерновые 
10349802 11836384 10822421 16120509 14325356 18814101 181,78 

яровые зерно-

вые 
7803452 6782942 8817857 10224954 8352936 9392524 120,36 

зернобобовые 1071091 779858 986745 677111 705136 721560 67,37 

Кукуруза на 

зерно 
3910371 4060808 6435123 6083531 9284827 8655238 221,34 

Сахарная свек-

ла 
54359660 43439285 33479895 27852248 34729830 49099618 90,32 

Подсолнечник 6802298 5772286 6927882 6122381 7243019 6348573 93,33 

Многолетние 

травы: сено 
1098665 961981 1053245 1963471 1367229 2046238 186,25 

семена 16978 9332 10173 11587 20999 10043 59,15 

зеленая масса 2687793 2967301 2813832 5363941 4445199 7048370 262,24 

Однолетние 

травы: сено 
576470 849680 982510 1219477 1000316 1503815 260,87 

семена 39345 14565 32612 51764 26611 43763 111,23 

зеленая масса 4093313 2896520 2512314 3285185 2970652 3450218 84,29 

Кукуруза на 

силос и зеле-

ный корм 

17463806 12546746 12524290 13867507 16854015 16237123 92,98 
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Согласно данным Госкомстата, Воронежская область стабильно входит в 

пятерку лучших регионов страны по производству зерна, сахарной свеклы, под-

солнечника, картофеля [6]. 

Данные таблицы 2 показывают, что в 2016 году валовые сборы товарных 

культур превысили уровень 2011 года на 20,36 – 121,34%. При этом наиболь-

шими темпами увеличилось производство кукурузы на зерно – на 4744867 ц 

или в 2,2 раза. Исключение составляло производство зернобобовых, сахарной 

свеклы и подсолнечника, которое уменьшилось на 6,67 – 32,63%. 

Валовые сборы кормовых культур также увеличились на 11,23 – 162,24%. 

Исключение составляло производство многолетних трав на семена, однолетних 

трав на зеленую массу и кукурузы на силос и зеленый корм и подсолнечника, 

которое уменьшилось на 7,02 – 50,85%. 

Системный комплексный подход к исследованию производства требует 

выявления проблем ресурсного обеспечения отрасли [6]. Одной из основных 

проблем в растениеводстве является повышение эффективности использования 

земли. 

Таблица 3 – Наличие земельных ресурсов и обеспеченность ими сельскохозяй-

ственных предприятий Воронежской области 

Показатели 

Годы  2016 г. 

в % к 

2011г. 
2011 2012 2013 2014 2015 2016 

Общая площадь зе-

мель, тыс. га 
2602,5 2584,3 2628,3 2634,6 2643,3 2675,5 102,8 

Сельскохозяйственные 

угодья, тыс. га 
2489,0 2477,9 2482,5 2466,4 2519,4 2575,9 103,5 

в т. ч.: пашня 2118,1 2128,9 2125,6 2120,2 2183,4 2251,7 106,3 

естественные кормо-

вые угодья  
347,6 325,8 322,4 318,4 313,5 299,8 86,2 

многолетние насажде-

ния 
13,5 15,7 16,2 17,0 16,9 17,5 129,6 

Площадь посева всех 

сельскохозяйственных 

культур, тыс. га 

1741,9 1750,2 1798,2 1811,4 1886,0 1839,8 105,6 

Показатель распахан-

ности, % 
85,1 85,9 85,6 86,0 86,7 87,4  

Показатель использо-

вания пашни, % 
82,2 82,2 84,6 85,4 86,4 81,7  

Площадь сельскохозяйственных угодий в Воронежской области увеличи-

лась – на 73,0 тыс. га или 2,8% за рассматриваемый период. В то же время в со-

ставе сельхозугодий произошли существенные изменения. Так, площадь пашни 

имеет явно выраженную тенденцию увеличения. В 2016 г. площадь пашни уве-

личилась по сравнению с 2011 г. на 86,9 тыс. га, или на 3,5%. Увеличился пока-

затель распаханности сельскохозяйственных угодий на 2,3 процентного пункта. 

Интенсификация растениеводства должна осуществляться не только на 

пашне, но и на других видах сельскохозяйственных угодий. Основным направ-

лением является развитие семеноводческих хозяйств не только по производству 

отечественных семян товарных культур, но и многолетних бобовых и злаковых 

трав. Это позволит создать долголетние культурные пастбища и сенокосы. 



298 

 
 

Практика окультуривания деградированных пастбищ и сенокосов показывает, 

что проведение необходимых работ (ликвидация кочек, пахота, внесение удоб-

рений, посев многолетних бобовых и злаковых трав не менее 6 видов каждые) 

обеспечивает урожайность не менее 250-300 ц/га, при орошении –500-600 ц/га и 

более. 

Добиться интенсификации производства без развития основных средств 

невозможно. Расчеты таблицы 4 свидетельствуют о росте среднегодовой стои-

мости основных средств в целом по сельскохозяйственным предприятиям Во-

ронежской области на 81014 млн. руб. или в 2,9 раза. Это привело к росту фон-

дообеспеченности и фондовооруженности соответственно в 2,8 и 3,1 раза по 

сравнению с 2011 годом. 

Таблица 4 - Наличие основных средств и обеспеченность ими сельскохо-

зяйственных предприятий Воронежской области с 2011 по 2016 годы 

Показатели 

Годы  2016г. 

в % к 

2011г. 
2011 2012 2013 2014 2015 2016 

Среднегодовая стои-

мость основных средств, 

млн. руб. 

43678,2 58480,9 69617,1 87556,0 101837,3 124692,2 285,48 

Энергетические мощно-

сти, тыс. л.с. 
3051,2 3241,1 3030,7 3212,4 3602,7 3861,4 126,55 

Наличие техники, ед.: 

тракторы 
8829 8887 9817 8700 8489 8473 95,97 

зерноуборочные комбай-

ны 
2009 1998 1957 1945 1918 1914 95,29 

свеклоуборочные ком-

байны 
403 370 323 302 280 249 61,86 

кормоуборочные ком-

байны 
412 406 369 360 364 365 88,58 

Фондообеспеченность, 

тыс. руб. на 100 га сель-

хозугодий 

1754,85 2360,12 2804,34 3550,01 4042,05 4840,72 275,85 

Фондовооруженность, 

тыс. руб. на 1 среднего-

дового работника 

974,02 1318,98 1625,73 2164,87 2518,48 3057,23 313,88 

Энергообеспеченность, 

л.с. на 100 га сельхозуго-

дий 

122,59 130,80 122,08 130,25 143,00 149,90 122,28 

Энерговооруженность, 

л.с. на 1 среднегодового 

работника  

68,04 73,10 70,77 79,43 89,10 94,67 139,14 

Приходится пашни на 1 

трактор, га 
239,92 239,56 216,52 243,72 257,22 265,77 110,78 

Приходится уборочной 

площади соответствую-

щих культур на 1 ком-

байн, га:               зерно-

уборочный 

418,06 412,89 452,89 419,91 450,80 456,52 109,20 

свеклоуборочный 373,48 317,16 271,90 280,52 344,85 424,69 113,71 

кормоуборочный 188,01 178,09 221,35 227,27 226,57 214,97 114,34 
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Рост суммарной энергетической мощности всей сельскохозяйственной 

техники, энергообеспеченности и энерговооруженности труда (на 26,25 – 

39,14%) при одновременном сокращении численности основных видов сель-

скохозяйственной техники (на 4,71 – 38,14%) свидетельствует о постепенной 

замене устаревших машин и комплексов и переходе на новые, более мощные 

виды сельскохозяйственной техники. При этом возрастают показатели нагрузки 

на единицу техники на 9,20 – 14,34%. 

Как показали исследования [7], с точки зрения трудовых ресурсов, значи-

тельной проблемой на современном этапе является устойчивая тенденция со-

кращения среднегодовой численности работников, занятых в сельском хозяй-

стве Воронежской области. Так, в 2016 году их численность сократилась по 

сравнению с 2011 годом на 4057 тыс. чел. или 9,05%. Это привело к снижению 

среднего уровня трудообеспеченности в целом по сельскохозяйственным пред-

приятиям области на 0,22 человека в расчете на 100 га сельскохозяйственных 

угодий или 12,1% по сравнению с уровнем 2011 года. 

Негативной оценки также заслуживает допущенное снижение деловой ак-

тивности работников: количество дней, отработанных 1 работником за год 

уменьшилось на 2,16 дня или 0,85%. Кроме того, оно было меньше норматив-

ного (280 рабочих дней) на 28,79 дня или 10,28%. Как положительный момент 

следует отметить рост производительности труда на 47,58 – 49,41%. 

Подводя итог, следует отметить, что только системный комплексный 

подход к решению проблем отрасли растениеводства позволит обеспечить 

устойчивое обеспечение населения страны продуктами питания высокого каче-

ства, наращивание экспортного потенциала АПК нашей станы, повышение эф-

фективности работы сельскохозяйственных товаропроизводителей. 
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ИННОВАЦИИ КАК ФАКТОР УСТОЙЧИВОГО РАЗВИТИЯ ПЕРЕРАБА-

ТЫВАЮЩИХ ПРЕДПРИЯТИЙ АПК 

 

Аннотация. Показано, что важным условием устойчивого развития пере-

рабатывающих предприятий АПК являются инновации в сфере промышленных 

технологий. Обосновано, что исследования по разработке и реализации инно-

вационных продуктов имеют не только теоретическое, но и практическое зна-

чение для создания резервов обновления и дальнейшего развития воспроизвод-

ственного процесса. 

Ключевые слова: инновации, устойчивое развитие, вторичные ресурсы. 

Abstract. It is shown that innovations in the field of industrial technologies are 

an important condition for sustainable development of processing enterprises of the 

agro-industrial complex. It is proved that research on the development and implemen-

tation of innovative products are not only theoretical but also practical value for the 

creation of reserves of renewal and further development of the reproduction process. 

Key words: innovation, sustainable development, secondary resources. 

 

При проведении экономических исследований по поиску резервов эконо-

мического роста не утрачивает своей актуальности проблема устойчивого эко-

номического развития перерабатывающих отраслей агропромышленного ком-

плекса. В рамках теоретического анализа основная концептуальная сложность 

заключается в том, что само понятие «устойчивое развитие» (sustainable 

development) включает в себя два, на первый взгляд, взаимоисключающих тер-
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мина – «устойчивость» (sustainability) и «развитие» (development).Однако все 

чаще исследователи сходятся в том, что устойчивость развития не исключает 

изменений во времени. Более того, признается, что устойчивое развитие 

направлено на достижение оптимальных характеристик хозяйствующих субъ-

ектов, что означает проявление целесообразных непрерывных необратимых 

направленных закономерных изменений во времени, характеризующихся пере-

ходом в качественно новое, более совершенное состояние 1,2.  

Одной из предпосылок устойчивого развития предприятия является до-

стижение его высокой конкурентоспособности в долговременном аспекте раз-

вития, что предполагает изучение как экономической, так и социальной состав-

ляющей устойчивости. 

Суть экономической составляющей устойчивости – стабильное использо-

вание экономического потенциала всех видов ресурсов, что особенно важно 

при их ограниченности в рамках одной отрасли или региона 3. В современных 

условиях это может быть достигнуто, в том числе, и за счет создания новшеств 

– принципиально новых технологий и нестандартных продуктовых товаров. 

Внедрение разного рода новшеств в производство составляет суть инновацион-

ной деятельности. Рыночная конкуренция способствует увеличению количества 

новых идей, что, в условиях постоянной сегментации рынка и изменчивости 

потребительских предпочтений, активизирует инновационную деятельность 

предприятий. 

Известно инновации, представляют собой любую модернизацию хозяй-

ственной деятельности. Однако для перерабатывающих предприятий АПК 

важным условием устойчивого развития являются инновации в сфере промыш-

ленных технологий. Практический интерес к разработке и реализации техноло-

гических инноваций заключается в возможном повышении эффективности пе-

рерабатывающего производства за счет устойчивого снижения ресурсо- и тру-

доемкости (в расчете на единицу полученных полезных эффектов). И это может 

расцениваться как одно из направлений повышения конкурентного потенциала 

перерабатывающего предприятия. 

Среди факторов устойчивого развития перерабатывающих предприятий 

считаем необходимым выделить инновационные технологии, позволяющие 

вводить в состав готовой продукции минимальное количество консервантов, 

загустителей, красителей и вкусовых добавок. Согласно результатам проведен-

ных исследований функции этих добавок может успешно исполнять натураль-

ное сырье животного происхождения, в том числе, относящееся к разряду вто-

ричных сырьевых ресурсов. Разработка и реализация подобных инновационных 

продуктов позволяет сформировать надежные резервы устойчивости воспроиз-

водственного процесса, а также обеспечить некоторые конкурентные преиму-

щества за счет снижения затрат на конечную продукцию. Например, использо-

вание вторичных продуктов убоя цыплят-бройлеров при производстве мясных 

паштетов позволяет и оптимизировать технологические процессы, и наиболее 

полно использовать пищевые ресурсы с учетом их биотехнологического потен-

циала 4. Кроме того, такие паштеты можно отнести к категории функцио-

нальных пищевых продуктов с высокой степенью (свыше 15%) удовлетворения 
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потребности в функциональных пищевых ингредиентах в тех группах населе-

ния, которые в силу различных причин вынуждены отказаться от потребления 

традиционных продуктов питания. Удовлетворение потребительского спроса на 

функциональные продукты питания позволит повысить качество жизни отдель-

ных категорий граждан, а значит сформировать важный элемент социальной 

составляющей устойчивого развития. 

Следует отметить, что слабым звеном, ограничивающим возможности ре-

ализации технологических новшеств, может стать убыточность производствен-

ной деятельности (не только в краткосрочном – на стадии внедрении иннова-

ций, но и в долгосрочном периоде), что это не соответствует критерию устой-

чивости экономического развития 5. Причины этого многочисленны. Напри-

мер: 

− преждевременность внедрения новой технологии – с точки зрения при-

ведения в соответствие уровня издержек реальному уровню цен;  

− отсутствие качественного анализа экономической конъюнктуры для 

объективной оценки потенциального спроса (востребованности продукции);  

− недостаточное внимание к эффективным способам продвижения инно-

вационных технологий и продуктов как торговый знак, торговая марка;  

− активное противодействие со стороны конкурентов и т.д. 

Комплексное видение ситуации, позволяющее предусмотреть, а по воз-

можности, и исключить возможные угрозы, усилить слабые стороны деятель-

ности, а значит определить приоритетные направления инновационной дея-

тельности можно получить на основе SWOT-анализа. Так, для рассматриваемо-

го инновационного продукта проведенный SWOT-анализ позволил в качестве 

основного конкурентного преимущества выделить его уникальность и высокую 

потребительную ценность для отдельных групп потребителей, которым по тем 

или иным причинам не подходит массовый продукт стандартизированного по-

требления [5]. Поэтому устойчивое развитие предприятия, взявшего на воору-

жение производство данного инновационного продукта, будет определяться, 

прежде всего, его возможностями формирования собственной рыночной ниши. 

Однако, в перспективе возможности устойчивого экономического роста произ-

водителя могут быть ограничены именно фактором спроса на этот продукт. По-

этому конкурентные преимущества функциональных продуктов необходимо 

усиливать так называемыми добавочными составляющими: уникальной (фир-

менной) упаковкой, рекламными акциями, предложением ранее не использо-

вавшихся условий реализации продукта и другими выгодами, повышающими 

уровень лояльности потребителей.  

Относительно низкие затраты на производство, связанные с использова-

нием достаточно широкой сырьевой базы вторичных ресурсов, можно опреде-

лить в качестве фактора, обеспечивающего дополнительные возможности 

устойчивого воспроизводства.  

Следует отметить, что успешное внедрение инновационной разработки 

также требует обеспечения надлежащего качества и безопасности пищевых 

продуктов и сырья. Соблюдение указанных и других условий будет способ-
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ствовать превращению новшества (нововведения) в действительно инноваци-

онный продукт, а значит получению положительного экономического эффекта 

как необходимого условия и свидетельства устойчивого развития.  
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Abstract.  The essence of financial stability is controversial among academic 

economists. It is long-term in nature and reflects the ability of the enterprise to sus-

tainably operate. A variety of methodologies are used to assess financial sustainabil-

ity, which have both positive and negative sides. 

Key words: financial sustainability, cash flows, the limits of financial sustain-

ability, financial and non-financial assets. 

 

В экономической литературе отсутствует единое мнение об экономиче-

ской сущности и значении анализа финансовой устойчивости. Некоторые авто-

ры рассматривают ее как некое состояние предприятия, которое характеризует 

ее деятельность в долгосрочной перспективе. Другие авторы не рассматривают 

эту экономическую категорию с точки зрения временных рамок, а указывает на 

ее связь с платежеспособностью. [1] Существует также мнение, что финансовая 

устойчивость характеризует независимость предприятия от заемных источни-

ков, используемых для временного покрытия дефицита денежных средств. 

Следует отметить, что все авторы так или иначе утверждают, что финан-

совая устойчивость отражает финансовую стабильность предприятия и харак-

теризует соотношение собственных и заемных средств. Финансовая устойчи-

вость в отличие от платежеспособности носит долгосрочный характер. Хотя 

следует использовать  показатели ликвидности платежеспособности в качестве 

дополнительной системы показателей, что позволит более тщательно проанали-

зировать финансовое состояние и дать более конкретные выводы. [2] 

Следует иметь в виду, что анализ финансовой устойчивость проводится 

для различных целей. Внешние пользователи его проводят с целью решения 

вопроса о партнерстве, а анализ внутри предприятия предполагает принятие 

обоснованных управленческих решений в целях оптимизации структуры капи-

тала и повышения эффективности его использования. При этом важно опреде-

лить оптимальное соотношение между собственными и заемными средствами, 

гарантирующее финансовую независимость при эффективном функционирова-

нии, то есть рентабельность собственного капитала и прибыль. Следует иметь в 

виду, что устойчивость достигается при преобладании доли собственных 

средств в структуре капитала, хотя привлечение заемных средств целесообраз-

но, так как эти средства согласно эффекту финансового рычага дают прирост 

рентабельности собственного капитала и в целом позволяет осуществлять дея-

тельность, используя весь производственный и финансовый потенциал пред-

приятия. 

Спорным моментом является разнонаправленность и несовершенство ме-

тодик анализа финансовой устойчивости, препятствующее достоверному и 

адекватному представлению о финансовом состоянии предприятия, так как 

устойчивость должен рассматриваться, учитывая внешние факторы, экономи-

ческую и политическую обстановку в стране и отраслевую принадлежность 

предприятия. [3] 

Изучение и использование методики абсолютных и относительных пока-

зателей позволили прийти к выводу, что показатели рассчитываются некор-

ректно. Это связано с тем, что в бухгалтерском балансе нет конкретной инфор-
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мации о источниках финансирования того или иного актива. Кроме того мнение 

о том, что все запасы неликвидны, ошибочно, так как  каждое предприятие 

функционирует в организационных рамках и условиях. В то же время необос-

нованным является утверждение о том, что долгосрочные источники финанси-

рования могут рассматриваться в качестве менее рисковых займов, так как  

расходы, связанные с ними, подлежат уплате в определенные сроки. [4] 

Мы считаем, что относительные показатели должны рассматриваться в 

совокупности и в динамике с целью более точной их интерпретации и форми-

рования выводов. Нами предлагается дополнить показатели, используемые для 

анализа финансовой устойчивости, некоторыми коэффициентами. Коэффици-

ент оборачиваемости дебиторской и кредиторской задолженности, показываю-

щий наличие денежных средств у организации в период наступления момента 

погашения кредиторской задолженности и остаток свободных средств. Чаще 

всего этот показатель используется при анализе финансового состояния торго-

вых предприятий, где оборотные активы в большей их доле сформированы за 

счет  краткосрочного капитала, а поступления денежных средств от заказчиков 

происходит после отгрузки товара. Коэффициент платежеспособности может 

быть использован в тех же случаях. Коэффициент абсолютной ликвидности 

трансформируемый с учетом погашения кредитов, способен указать на долю 

краткосрочных обязательств, погашенных за счет наиболее ликвидных активов. 

Мы считаем, что норматив коэффициентов должен самостоятельно определять-

ся предприятием с учетом специфики его деятельности и отраслевой принад-

лежности и корректироваться при осуществлении изменений условий функци-

онирования. 

Некоторые авторы критикуют традиционный подход к анализу финансо-

вой устойчивости, предлагают другие методы ее определения. Среди них А.В. 

Грачев и М.С. Абрютина, которые предлагают оценивать устойчивость по ин-

дикатору финансово-экономической устойчивости. Так М.С. Абрютина предла-

гает сопоставлять индикатор и кориндикатор  финансово-экономической 

устойчивости, причем методика может использоваться как внешними, так и 

внутренними пользователями, так как выделение финансовых и нефинансовых 

активов по бухгалтерскому балансу возможно и сбор информации для расчетов 

не будет трудоемким. Однако недостатком данного метода является то, что он 

не носит краткосрочный характер, при этом имеются дискуссионные вопросы 

по поводу того, что финансовые активы сопоставляются с заемными средства-

ми, а нефинансовые активы покрываются собственными средствами. Предло-

женный автором дифференциальный подход более конкретен, и разделяет ак-

тивы на ликвидные и неликивидны, что будет затруднено для внешних пользо-

вателей, так как в таких данных в отчетности нет. 

Методика А.В. Грачева, основанная на определении точки финансового 

равновесия и расчета финансового капитала также имеет ряд преимуществ и 

недостатков. Достоинством данной методики является то, что она носит долго-

срочный характер. Явным недостатком мы считаем то, что капитал в ней делит-

ся на финансовый и рабочий, что неудобно с точки зрения внешних пользова-

телей и затруднительно для аналитиков компании. 
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Важно отметить значение финансового рычага при анализе финансовой 

устойчивости, так как его чрезмерная величина, обеспечивающая высокую рен-

табельность собственного капитала, снижает устойчивость финансового поло-

жения предприятия. По причине того, что финансовый рычаг выражается в со-

отношении собственных и заемных источников финансирования, важно опре-

делить оптимальную структуру капитала, которая одновременно способствова-

ла бы росту доходности капитала при одновременном повышении финансовой 

устойчивости. Финансовый риск должен быть сопряжен с операционным 

риском, что позволяет достичь большего эффекта. 

Определение границ финансовой устойчивости относится к числу наибо-

лее важных экономических вопросов в условиях рыночной экономики, так как 

недостаточная устойчивость может привести к неплатежеспособности органи-

зации, а избыточная – будет препятствовать развитию, отягощая затраты из-

лишними запасами и резервами. 

На основе функционального подхода можно дать следующую классифи-

кацию по отношению к финансовой устойчивости предприятия. 

1. Если темп изменения производительности труда при снижении 

численности опережает темп изменения выручки, то наблюдается интенсивный 

тип развития производства, если это условие выполняется по всем ресурсам, то 

имеет место абсолютная финансовая устойчивость предприятия. 

2. Если темп изменения фондоотдачи опережает темп изменения сто-

имости основных производственных средств при росте выручки, то имеет ме-

сто интенсивно-экстенсивный тип развития, если это условие выполняется по 

всем используемым ресурсам, то это характерно для нормальной финансовой 

устойчивости, а если только по некоторым используемым ресурсам, то это ха-

рактерно для экстенсивно-интенсивного типа развития производства, что сви-

детельствует о неустойчивом финансовом положении 

3. Если при росте выручки стоимость материально-производственных 

запасов также выросла при снижении оборачиваемости, то наблюдается экстен-

сивный тип развития производства, что подчеркивает кризисное финансовое 

положение. [5] 

Таким образом, можно определить тип предприятия с точки зрения его 

финансовой устойчивости.   

Чтобы не допускать проявления финансовой неустойчивости предприя-

тию необходимо своевременно проводить анализ и давать оценку финансовому 

состоянию. Основным способом выхода из неустойчивого состояния будет по-

полнение собственных источников формирования оборотных и внеоборотных 

активов. 

Финансовая устойчивость любого предприятия зависит от движения де-

нежных средств, которое представляет собой процесс, обеспечивающий основ-

ную деятельность, оплату обязательств и так далее. Финансовое благополучие 

предприятия зависит от притока денежных средств, который покрывает обяза-

тельства. Если отсутствует минимально необходимый запас денежных средств, 

то такая ситуация указывает на финансовые затруднения. [6] 
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Руководству предприятия постоянно необходима информация о состоя-

нии денежных потоков с целью принятия оптимальных управленческих реше-

ний и достижения наилучшего эффекта хозяйственной деятельности. Поэтому 

для обеспечения своевременных действий в случае ухудшения состояния де-

нежных потоков необходимы их систематический детальный анализ и оценка. 

Целью такого анализа является получение необходимого объема пара-

метров денежных средств, которые дают объективную точную и главное свое-

временную характеристику направлений поступления денежных средств и их 

расходования, а также характеристику объемов, состава и структуры денежных 

средств, объективных и субъективных, внешних и внутренних факторов, кото-

рые оказывают различное влияние на изменение денежных потоков. 

Анализ отчета о движении денежных средств можно существенно углу-

бить и скорректировать выводы относительно ликвидности и платежеспособно-

сти организации, ее финансового потенциала, полученные предварительно в 

ходе анализа финансового состояния на основе статичных показателей. 

С этой целью рекомендуем проводить анализ отчета о движении денеж-

ных средств с точки зрения оценки платежеспособности предприятия. Реко-

мендуем использовать следующие показатели. 

- Коэффициент платежеспособности. 

- Коэффициент соотношения притока и оттока по текущей деятель-

ности. 

- Достаточность денежного потока по текущей деятельности для по-

гашения обязательств. 

- Коэффициент обслуживания долга. [7] 

В практике анализа широко известен показатель платежеспособности, ко-

торый равен отношению притока денежных средств к оттокам за определенный 

промежуток времени. Его значение должно быть не менее 1, что и означает до-

статочное количество денежных средств для обеспечения требуемых выплат. 

Таким образом, значение данного показателя зависит от рационального исполь-

зования денежных средств от текущей, инвестиционной и финансовой деятель-

ности предприятия.  

Коэффициент соотношения притока и оттока по текущей деятельности 

является дополнением к коэффициенту платежеспособности. Он определяется 

как отношение притока средств от текущей деятельности к величине оттока 

средств по аналогичному виду деятельности . его оптимальное значение боль-

ше 1, что объясняется приоритетным значением основного вида деятельности, а 

также возможностью компенсации оттоков по другим видам деятельности. 

Далее определяется достаточность денежного потока по текущей дея-

тельности для погашения обязательств, этот показатель определяется как отно-

шение чистого денежного потока по текущей деятельности к оттоку денежных 

средств по финансовой деятельности. Высокое значение коэффициента (больше 

1) указывает на то, что у предприятия есть возможность погашать свои обяза-

тельства за счет собственных средств. Показатель достаточности чистого де-

нежного потока является важным коэффициентом, обуславливающим доста-
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точность чистого денежного потока предприятия с учетом его финансовых по-

требностей. [8] 

Также особое значение имеет коэффициент обслуживания долга, который 

равен отношению величины заемных средств к сумме операционного денежно-

го потока. Он характеризует возможность предприятия погашать обязательства 

за счет денежных средств по текущей деятельности. Операционные денежные 

потоки характеризуют уровень дохода, из которого может погашаться задол-

женность. Коэффициент обслуживания долга определяет количество периодов, 

необходимых для выплаты долга. 
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Аннотация. Готовая продукция, являясь результатом производства, вы-

ступает объектом бухгалтерского учета и анализа на любом предприятии. При 

продаже продукции, то есть завершении ее кругооборота, происходит движение 

материальных и денежных потоков, причем по временному промежутку они 

могут отличаться. В этом случае важно оптимизировать учетно-аналитическую 

работу, что гарантирует устойчивое и эффективное функционирование пред-

приятия. 

Ключевые слова: движение готовой продукции, учет и анализ готовой 

продукции, продажа продукции, остатки готовой продукции на складе, отгрузка 

и оплата готовой продукции. 

Abstract. Finished products, being the result of production, are the object of 

accounting and analysis in any enterprise. With the sale of products, that is, the com-

pletion of its circulation, there is a movement of material and cash flows, and they 

may differ in the time interval. In this case, it is important to optimize accounting and 

analytical work, which guarantees a stable and efficient functioning of the enterprise. 

Key words: movement of finished products, accounting and analysis of fin-

ished products, product sales, remnants of finished products in stock, shipping and 

payment of finished products. 
 

Производство сельскохозяйственной продукции неразрывно связано с его 

продажей. Именно в процессе продажи можно выявить такие основные свой-

ства товарной продукции как ее полезность и качество. 

Реализация продукции является завершающей стадией кругооборота 

средств предприятия. Именно так организация возмещает свои затраты, связан-

ные с производством и продажей продукции, получает чистый доход, создан-

ный в процессе производства, затем он распадается на две части. Первая его 

часть перечисляется государству (в государственный бюджет), а вторая часть 

остается у предприятия в виде чистой прибыли. Успешным процесс продажи 

продукции обеспечивается по средствам грамотно построенной системы взаи-

моотношений предприятия с контрагентами (в том числе и государством). Все 

это требует непрерывного контроля за производством продукции, ее отгрузкой 

и продажей, так как максимизация финансовых результатов невозможна без 

четко построенной и налаженной маркетинго-логистической системы. 

Причем целью маркетинговой логистики является минимизация совокуп-

ных издержек хранения и транспортировки готовой продукции. Объектом ана-

лиза здесь выступает движение готовой продукции. Динамика запасов готовой 
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продукции ярко показывает, в какой степени структура, ассортимент и объем 

готовой продукции соответствует предпочтениям потребителей. 

Если рассматривать краткосрочный период, то объем продаж и объем ва-

ловой продукции чаще всего являются автономными, а разность остатков гото-

вой продукции на конец года и на его начало равна разнице объема продаж и 

объема производства.[1] 

Из этого соотношения четко видно, что величина остатков готовой про-

дукции зависит от ритмичности и сбалансированности производства продук-

ции. В то же время производство продукции зависит от обеспеченности дого-

ворами на поставку продукции и от того на сколько выпускаемая продукция 

удовлетворяет требования покупателей и, следовательно, востребована на рын-

ке. Причем чем выше удельный вес продукции, продаваемой по договорам, тем 

выше риск не востребованности ее на рынке. 

В связи с этим главная цель анализа движения готовой продукции – раз-

работка политики производства и продажи продукции, направленной на макси-

мизацию прибыли предприятия и снижение риска невостребованной продук-

ции. 

Источником информации для анализа производства и продажи продукции 

является бизнес-план, бухгалтерский баланс, статистическая отчетность форма 

№1, форма №2 и форма № 16. Для этих же целей используют регистры синте-

тического и аналитического учета по счетам 20, 21, 23, 28, 40, 43, 45, 90. При 

оперативном анализе возможно использование информации из регистров опе-

ративного учета производства, которые ведутся в подразделениях и цехах: 

журналов, регистров, накопительных ведомостей, машинограмм о выпуске и 

сдаче готовой продукции на склад, карточек складского учет готовой продук-

ции и других первичных документов. [2] 

Бухгалтерская и статистическая документация дает полную информацию 

о фактах хозяйственной деятельности. В процессе оперативного управления 

продажей с целью оптимизации финансовых результатов необходимо иметь 

информацию не только о величине показателей, но и о причинах их отклонений 

от запланированных параметров, то есть необходимо использовать процедуры 

оперативного маркетингового анализа. [3] 

В процессе анализа готовой продукции используются следующие показа-

тели. 

1. Объем продаж, который зависит от количества проданной продук-

ции и цены реализации. 

2. Остатки готовой продукции, которые постоянно изменяются в со-

ответствии с графиком производства продукции и ее продажи. Это связано с 

тем, что эти два процесса осуществляются в разное время. При анализе средних 

остатков готовой продукции используется их средняя хронологическая величи-

на. 

3. С целью анализа равномерности величины остатков готовой про-

дукции по различным периодам определяется коэффициент равномерности. В 

процессе анализа определяются стандартные отклонения (то есть разброс, чем 

он выше, тем более неравномерной является величина остатков готовой про-
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дукции на складе и выше потребность в источниках их функционирования), ко-

эффициент вариации (который характеризует величину отклонений готовой 

продукции в расчете на единицу их среднего значения), коэффициент равно-

мерности, который в сумме с коэффициентом вариации равен единице. 

4. Период хранения продукции на складе. 

5. Коэффициент оборачиваемости готовой продукции. 

Основной характерной чертой движения готовой продукции является 

объем продаж. Ранжирование готовой продукции в зависимости от величины 

выручки от ее продажи дает возможность управленцам концентрировать свое 

внимание на тех ее видах, которые дают больший объем выручки. 

С точки зрения бухгалтерского учета движение продукции не всегда со-

провождается ее отгрузкой, так как не совпадает с периодом ее оплаты. Для 

предприятия носителем финансовых результатов являются потоки продукции, 

то есть ее отгрузка. [4] 

В зависимости от особенностей и от периодов оплаты и отгрузки продук-

ции выделяют следующие ситуации. 

1. Отгруженная и оплаченная в отчетном периоде продукция. 

2. Отгруженная по предоплате продукция в отчетном году. 

3. Отгруженная и пока не оплаченная в отчетном периоду продукция, 

оплата по которой ожидается в будущем. 

4. Отгруженная в прошлом периоде продукция и оплаченная в теку-

щем периоде. 

5. Продукция, которая будет отгружена в будущем периоде, а оплата 

по ней поступила в отчетном периоде. 

6. Продукция отгруженная в прошлом периоде, по которой оплата 

ожидается в будущем периоде или периодах. 

7. Продукция, оплаченная в прошлом периоде и ее отгрузка планиру-

ется в будущем периоде. 

По последним двум ситуациям не было движения ни товарных потоков 

ни денежных средств. Причем в ситуациях с первой по пятую товарные потоки, 

происходящие в отчетном периоде, определяют по себестоимости продукции, 

которая определяет объем проданной продукции, объем отгруженной продук-

ции, объем оплаченной продукции. Работая в рыночных условиях предприятия 

чаще всего используют ситуацию первую и вторую для продажи своей продук-

ции, именно они дают менее рисковые операции.  Для надежных и постоянных 

партнеров (покупателей) возможно использование ситуации четвертой и ше-

стой. 

Проводя анализ продаж продукции, исходя из вышеприведенных ситуа-

ций обычно выявляют количественные и качественные факторы, повлиявшие 

на объем товарной продукции, степень и тесноту их взаимодействия. Для более 

четкого понимания ситуации управленцами маркетингового отдела рекоменду-

ется оперативно проводить сравнительный анализ объема продаж и денежных 

потоков по ним в разрезе операционных и географических сегментов, филиалов 

и подразделений предприятия. 
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В рыночных условиях часто складывается ситуация, когда не вся товар-

ная продукция является рентабельной. Это может быть связано с ограниченно-

стью средств, вкладываемых в запасы готовой продукции и важностью оптими-

зации их распределения между всем большим количеством номенклатурных 

позиций в соответствии с ассортиментом. Это происходит в результате сниже-

ния терпимости покупателей в случае отсутствия товаров в наличии. [5] 

Рост прибыли в данной ситуации возможен при оптимизации затрат на 

оформление обработку и хранение запасов готовой продукции, а также измене-

ния маркетинговой политики при реализации убыточных видов продукции. 

При учетно-аналитическом обеспечении движения готовой продукции 

необходимо обеспечить надежное и постоянное взаимодействие отдела марке-

тинга и производственных подразделений и цехов, так как в последних собира-

ется и формируется информация об объеме произведенной продукции и затра-

тах на ее производство. В обязанности работников отдела маркетинга входит 

анализ продаж готовой продукции (по всем номенклатурным позициям) и ана-

лиз ценообразования. Особенно актуальной задачей является выявление и оп-

тимизация (максимизация) объема продаж по средствам распродаж и скидок.  

Следует иметь в виду, что в производственных подразделениях происхо-

дит формирование производственной себестоимости готовой продукции и за-

траты в них являются в большой степени регулируемыми. Участки и цеха 

вспомогательного производства относятся к отделам, где осуществляется сла-

бое регулирование затрат, хотя практически всегда ведется учетно-

аналитическая работа по их сопоставлению с нормами. Отделы и участки об-

служивающих производств и систему управления можно отнести к частично 

регулируемым участкам в плане контроля затрат на производство продукции.  

Оптимизация учетно-аналитической работы на любом предприятии 

должна сводиться к тому, что себестоимость производимой продукции должна 

становиться более обозримой, а все статьи ее затрат – лучше контролируемыми 

и регулируемыми. 

Контроль за фактическим количеством готовой продукции и остатками 

незавершенного производства проводится на основе применения метода инвен-

таризации. Эта процедура не должна быть формальной, ее следует проводить 

по существу, по местам хранения в установленном нормативной документаци-

ей порядке. 
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Аннотация. Эффективное использование основных  средств – важный 

момент в устойчивой производственной деятельности предприятия. Основные 

средства сами по себе многолики и интенсивность их использования сильно ва-

рьирует. Чтобы определить какой из объектов основных средств является 

наиболее эффективным необходимо применить специальные математические 

методы. Нами проведена оценка эффективности использования отдельных ви-

дов основных средств, предложены мероприятия по повышению их фондоотда-

чи 

Ключевые слова: эффективность использования основных средств, 

управление предприятием, рейтинговая оценка, метод суммы мест. 

Abstract.  The effective use of fixed assets is an important moment in the sus-

tainable production activity of an enterprise. Fixed assets themselves are multifacet-

ed, and the intensity of their use varies greatly. To determine which of the objects of 

fixed assets is the most effective, it is necessary to apply special mathematical meth-

ods. We have evaluated the effectiveness of the use of certain types of fixed assets, 

proposed measures to improve their return on assets 
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method of the amount of seats. 
 

Руководство предприятия и его структурных подразделений часто стал-

кивается с проблемой контроля, планирования и прогнозирования производ-

ственного процесса, так как  наличие «узких мест» в условиях ограниченного 

количества ресурсов (в том числе и основных средств) может привести к ухуд-
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шению финансового состояния предприятия. От наличия, движения и эффек-

тивности использования зависит выбор одного из альтернативных вариантов 

стратегического развития, а также конкретные управленческие решения, 

направленные на увеличение потенциальных возможностей предприятия. 

[1,2,3] 

Однако сложность ситуации состоит в том, что с ростом числа ограниче-

ний, в рамках которых находится оптимальная траектория движения предприя-

тия к поставленной цели, задача управления значительно усложняется и пред-

приятием может не достигнуть оптимальных размеров без проведения опера-

тивного управленческого анализа использования собственных активов. Кроме 

того стратегия и тактика управления основными средствами определяется 

необходимостью достижения двух, казалось бы, взаимоисключающих состоя-

ний предприятия: обеспечения текущей платежеспособности и ликвидности, а 

также рационального использования и восстановления материально-

технической базы. [4,5] Следует учитывать, что значимым фактором в управле-

нии предприятием является специфика его деятельности. 

На эффективность использования основных средств влияют различные 

факторы: 

- объем выпущенной и реализованной продукции; 

- среднегодовая стоимость основных средств; 

- производительность труда работников; 

- эффективность использования отдельных видов основных средств. 

В настоящее время существует множество методов анализа эффективно-

сти использования основных средств, но нами предлагается использовать срав-

нительно-рейтинговую оценку эффективности использования основных 

средств. Обычно под «рейтингом» понимается выстраивание некоторых единиц 

в определенном порядке в соответствии с заранее установленными правилами и 

критериями. При проведении экономического анализа рейтинговая оценка поз-

воляет расположить подобранные определенным образом объекты в одном ря-

ду на основании значений некоторых показателей их деятельности. [6,7] Объек-

ты сравниваются с аналогичными объектами, что дает возможность определить 

его место среди конкурентов, то есть определить его значимость, рейтинг, а, 

следовательно и эффективность. 

Предлагаем при анализе эффективности использования основных средств 

применять их рейтинговую оценку, которая ранжирует отдельные объекты 

данного вида активов на основе отдельных показателей. В качестве таковых 

могут быть использованы показатели ликвидности, оборачиваемость, фондоот-

дача, фондоемкость, амортизацияотдача, рентабельность, фондовооруженность 

и прочие, необходимые для конкретной оценки отдельных объектов. [8,9,10] 

Для того чтобы определить, какой из анализируемых объектов следует 

признать наиболее эффективным, следует применять специальные математиче-

ские методы. Это должны быть методы суммы мест и рейтингового ранжиро-

вания с использованием весовых коэффициентов значимости. 
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Методика ранжирования объектов основных средств по совокупности по-

казателей эффективности их использования включает несколько этапов. 

1 этап. Выбор показателей по которым осуществляется ранжирование. По 

данным финансового и управленческого учетов можно сформировать десятки 

экономических финансовых коэффициентов, характеризующих те или иные 

стороны их использования. При все разнообразии показателей их можно разде-

лить на несколько групп: показатели ликвидности, оборачиваемости, фондоот-

дачи, амортизацияотдачи, фондовооруженности и рентабельности. Нами реко-

мендуется в состав группы показателей, формирующих ранговый выбор вклю-

чать не более одного показателя из каждой групы. Подбор коэффициентов 

необходимо тщательно обосновывать. 

2 этап. Подбор однородных единиц для ранжирования с использованием 

родственных единиц. Анализ предусматривает определение эффективности ос-

новных средств путем позиционирования среди сравниваемых с ними. При 

этом чем больше объем выработки, тем более трудоемкой будет процедура рей-

тингования. 

3 этап. Выбор коэффициентов, по которым производится сравнение объ-

ектов, следует дополнить определением важности (веса) каждого из выбранных 

показателей для данного предприятия и выборки в целом. С этой целью всем 

коэффициентам, входящим в рейтинговый набор, можно присвоить некоторые 

веса (обычно в % или в долях от 1), поэтому сумма значений всех весов должна 

быть равна 1 или 100%. 

4 этап. Непосредственное проведение процедуры рейтингования методом 

суммы мест, обоснование выводов. 

Воспользовавшись для ранжирования методом суммы мест выбрали в ка-

честве критериев показатели эффективности использования комбайнов: намо-

лот, дневная выработка, фондоотдача и фондорентабельность. 

 

Таблица 1 - Показатели использования комбайнов 

Показатели 

ООО "Агротех-

Гарант Бере-

зовский" 

ООО "За-

речное" 

ФГУП им. 

А.Л. Маз-

лумова 

ООО 

"Медовка" 

Среднее 

значение 

показа-

теля 

1. Намолот, ц 22180 37164 6411 8547 18576 

2.Дневная выработка, 

га 
117,4 48,8 10,9 11,4 47,1 

3. Фондоотдача, руб. 1,6 0,3 0,7 0,5 0,8 

4. Фондорентабель-

ность, % 
9,3 -0,4 -1,6 25,1 8,1 

С целью оптимизации полученных результатов предлагаем использовать 

разные веса для показателей. Например, фондорентабельность – 40%, намолот 

– 20 %, дневная выработка – 20 %, фондоотдача – 20 %. 

Таким образом, эффективно используются комбайны в ООО «Агротех-

Гарант Березовском», не эффективно в ООО «Медовка», средняя эффектив-

ность использования комбайнов в ООО «Заречное» и в ФГУП им. А.Л. Мазлу-

мова. 
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Таблица 2 - Ранжирование использования комбайнов методом суммы мест 

Показатели 

ООО "Агротех-

Гарант Березов-

ский" 

ООО "За-

речное" 

ФГУП им. 

А.Л. Мазлу-

мова 

ООО 

"Медовка" 

1. Намолот, ц 2 1 4 3 

2.Дневная выработка, га 1 2 4 3 

3. Фондоотдача, руб. 1 4 2 3 

4. Фондорентабельность, % 2 3 4 1 

Сумма мест 6 10 14 10 

Ранг 1 3 4 2 

 

Таблица 3 - Ранжирование использования комбайнов методом суммы мест с 

учетом веса 

Показатели 

ООО "Агротех-

Гарант Березов-

ский" 

ООО "За-

речное" 

ФГУП им. 

А.Л. Маз-

лумова 

ООО 

"Медовка" 

1. Намолот, ц 0,4 0,2 0,8 0,6 

2.Дневная выработка, га 0,2 0,4 0,8 0,6 

3. Фондоотдача, руб. 0,2 0,8 0,4 0,6 

4. Фондорентабельность, % 0,8 1,2 1,6 0,4 

Сумма мест 1,6 2,6 3,6 2,2 

Ранг 1 3 4 2 

 

С целью повышения эффективности использования основных средств в 

сельхозпредприятиях нами предлагаются следующие мероприятия. 

1. Увеличить нагрузку основных средств (до теоретически возмож-

ной) за счет сокращения простоев и ликвидации аварий. 

2. Ускорить период пуско-наладочных работ при вводе нового обору-

дования. 

3. Устранить возникающие диспропорции в мощности отдельных ви-

дов оборудования за счет технического перевооружения и реструктуризации 

4. Обеспечение сельскохозяйственной техники запчастями и навес-

ным оборудованием. 

5. Добиваться увеличения межремонтных периодов в использовании 

техники, своевременное обеспечение техники ГСМ. 

6. Повышение качества ремонтных работ и бережная эксплуатация 

техники. 

7. Устранение непроизводственного использования основных средств. 

8. Сдача в аренду неиспользуемых основных средств. 

9. Экономия ресурсов и их более рациональное использование [11,12]. 
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Аннотация: одна из глобальных проблем человечества - это экологиче-

ская обстановка на планете Земля. В современном мире проблему отсутствия 

экологического образования у большинства населения можно позиционировать 

как проблему сохранения окружающей среды от загрязнения, и отрицательного 

хозяйственного воздействия человека на Земле. Автор статьи считает, что эко-

логическое образование следует начинать  с раннего возраста в дошкольных 

учреждениях, школах и вузах. Основным этапом в становлении экологически 

грамотного человека является сфера образования.   

Ключевые слова: экологическое образование, охрана природы, эколо-

гическая культура,  здоровый образ жизни. 

Abstract: one of the global problems of mankind is the ecological situation 

on the planet Earth. In the modern world, the problem of lack of environmental edu-

cation in the majority of the population can be positioned as a problem of preserving 

the environment from pollution, and the negative economic impact of man on Earth. 

The author believes that environmental education should be started from an early age 

in pre-school institutions, schools and universities. The main stage in the formation of 

an environmentally literate person is the sphere of education.   

Key words: ecological education, nature protection, ecological culture, 

healthy lifestyle. 

 

Экологическое образование и воспитание – это целенаправленный  по-

следовательный педагогический процесс формирования системы экологических 

знаний и экологической культуры. 

Экологическое образование и воспитание выражает общественный ин-

терес и государственную политику Таджикистана. Президент Республики Та-

джикистан, Лидер нации, уважаемый Эмомали Рахмон в своем Послании «О 

направлениях внутренней и внешней политики Республики Таджикистан в 

2017г.» сказал «…Основной сутью государственной политики в сфере образо-

вания является непрерывная реформа системы обучения всех уровней, цель ко-

торой заключается в радикальном улучшении системы обучения, воспитания и 

подготовки кадров к экологии» [6]. 
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Государственная экологическая программа Республики Таджикистан на 

2009-2019 годы (далее Программа), является основным государственным доку-

ментом, определяющим основные направления стабильного развития общества, 

поддержание баланса между природными ресурсами и его пользователями, ор-

ганизация и координация отношений между пользователями природных ресур-

сов и самой природой, здорового развития общества, рационального использо-

вания природных ресурсов, а  также путей восстановления разрушенного эко-

логического пространства. Осуществление предусмотренных Программой мер 

дает возможность решить вопросы рационального использования природных 

ресурсов и охраны окружающей среды, так как в обществе до сих пор остались 

нерешенные экологические вопросы. 

Реализация Программы предусмотрена для перехода государства к ста-

бильному развитию, повышению социально-экономического уровня при вовле-

чении в оборот новых и крупномасштабных природных ресурсов (земля, вода, 

воздух, растения, леса, недра). Следовательно, строгий учет экологической за-

кономерности необходим в следующих условиях: 

- возрастающая численность населения и несоответствие с ним уровня 

развития производства; 

- проблемы экологической емкости (пространство, территория, аквато-

рия), также регион расположения отдельных уникальных природных объектов 

и других экологических процессов при планировании размещения средств про-

изводства и производительных сил; 

- переход республики к рыночной экономике [4]. 

Следует отметить, что помимо социально-экономических и политических 

факторов, Республика Таджикистан расположена в зоне активных геодинами-

ческих, геофизических, биосферных процессов, влияющих в свою очередь на 

локальные, региональные и глобальные экологические ситуации [2]. 

Безусловно, образование в современном мире становится важнейшим 

ресурсом экономического и социального развития стран, повышения благосо-

стояния и личностного развития граждан, залогом научно-технического про-

гресса стран. Вместе с тем, развитие науки и техники и основанный на нем 

бурный рост промышленного производства породили множество экологиче-

ских проблем, что требует адекватного решения. Стратегия сектора образова-

ния основывается на экономических и социальных приоритетах развития стра-

ны, безусловно, экологические проблемы и их решение актуальны для многих 

стран, и именно поэтому экологическое образование становится важным со-

ставляющим государственной политики в области образования [3].  

Программа разработана в соответствии с требованиями Конституции 

Республики Таджикистан, законов Республики Таджикистан "Об охране 

окружающей среды", "Об экологической экспертизе", "О животном мире", "О 

гидрометеорологической службе", "О дехканских (фермерских) хозяйствах" 

"Об использовании земли", "О реформе земли", "О недрах", "О карантине 

растений", "О биологической  безопасности", "О производственных и бытовых 

отходах", "Об охране атмосферного воздуха", Земельным, Водным, Лесным и 

Уголовным кодексами, а также другими нормативно-правовыми актами 
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Республики Таджикистан и обеспечивает соблюдение прав каждого гражданина 

на экологическую безопасность, получение экологически чистых продуктов, 

экологически чистое пространство, доступность к экологической информации, 

возможность финансирования для оздоровления экологической ситуации.  В 

контексте устойчивого развития, осознавая ключевую роль рационального 

управления природными ресурсами, Правительство Республики Таджикистан 

предприняло конкретные шаги по усовершенствованию нормативно-правовых 

документов по управлению природными ресурсами, охране окружающей среды 

и экологическому образованию. В частности, принят Закон Республики 

Таджикистан «Об экологическом образовании населения». Основными 

принципами государственной политики в области экологического образования 

в соответствии со статьёй 2 Закона Республики Таджикистан «Об 

экологическом образовании населения» являются: 

- обеспечение государственных гарантий получения гражданином 

необходимого минимума экологических знаний; 

- обязательность экологического образования на всех уровнях 

образовательной системы; 

- включение вопросов экологического образования во все целевые и 

отраслевые государственные программы; 

- целенаправленность экологического образования на выполнение задач 

охраны окружающей среды; 

- осуществление государственной политики в части экологического 

образования; 

- гласность в вопросах реализации государственной политики в области 

экологического образования; 

- участие общественных организаций и граждан в реализации 

государственной политики в области экологического образования [4]. 

Система экологического образования является составной частью единой 

образовательной системный Республики Таджикистан. Она является 

совокупностью взаимосвязанных государственных образовательных 

стандартов, образовательных программ различных уровней и направлений, 

обеспечивающих образовательную преемственность обучения и деятельность 

учебных заведений и органов управления образованием [5]. 

Структура и система экологического образования населения в Таджики-

стане в соответствии со статьёй 8 Закона Республики Таджикистан «Об эколо-

гическом образовании населения» включает в себя все уровни образования – от 

дошкольного экологического образования и воспитания до экологического об-

разования в системе специального и дополнительного образования. Важней-

шим компонентом экологической политики любого государства является под-

готовка специалистов, способных к решению экологических задач разного 

масштаба. Ведущая роль в решении поставленной цели отведена системе выс-

шего образования [4]. 

Еще в конце 80-х годов прошлого века в Таджикском государственном 

(ныне национальном) университете с целью экологического воспитания и обра-

зования студентов всех специальностей была организована общеуниверситет-
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ская кафедра экологии. В последующем были приняты множество законов и 

государственных программ, которые в совокупности создали основу для про-

должительного и всестороннего экологического воспитания и образования в 

Таджикистане. Она включает экологическое воспитание и образование в до-

школьных учреждениях и школах, подготовку специалистов по вопросам 

окружающей среды в средних и высших учебных заведениях, учебные курсы 

для должностных лиц и повышение осведомленности среди представителей 

средств массовой информации и широкой общественности. Многое было до-

стигнуто в сфере высшего образования. С 1997 года учебные программы во 

всех высших учебных заведениях включают обязательные предметы по эколо-

гии и охране природы. Учебный план по экологии эволюционирует, и ныне 

студентам читают профильные курсы по промышленной экологии, агроэколо-

гии, инженерной экологии, гидроэкологии, геоэкологии, охране природы, 

охране окружающей среды, медицинской экологии, устойчивому развитию и 

многие другие. 

Высокий уровень компетентности и мастерства студентов, будущих 

учителей, позволит повысить качество экологического образования и воспита-

ния учащихся в общеобразовательных учебных заведениях. От эколого-

профессиональной подготовленности студентов, будущих инженеров, врачей и 

специалистов других специальностей зависит состояние окружающей среды, 

общая экологическая образованность населения. 

С данных позиций перед вузовским образованием поставлена задача 

воспитания экологически грамотного, культурного человека, способного эф-

фективно решать проблемы взаимоотношения природы и общества. 

Сказанное обусловливает необходимость обратить пристальное внима-

ние на качественно новое экологическое образование, которое будет ориенти-

ровано на подготовку специалистов нового времени. 

Интерес к проблеме организации экологического образования проявля-

ют и отечественные, и зарубежные исследователи. На современном этапе в раз-

витых странах уже накоплен большой опыт в области экологического образо-

вания, однако мировые достижения в данной области недостаточно доступны 

для нашей педагогической общественности.  
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Аннотация. В статье обосновывается необходимость введения предмета 

«философия экономики» в структуру аграрного образования. Показана акту-

альность идейного наследия русской философии второй половины XIX – нача-

ла XX в. для формирования экономического мышления специалистов-аграриев. 
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Abstract. The necessity of the subject "philosophy of economics" in the agrar-

ian educational structure is based in the article. The relevance of the ideological her-

itage of Russian philosophy in the second half of the 19th and the beginning of the 

20th century is shown for the economical thinking formation of agricultural special-

ists. 
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Экономика как предмет имеет важное значение в структуре высшего об-

разования в целом и аграрного образования в частности. Экономическая сфера 

изучается различными науками. Базис этих наук составляет экономическая тео-

рия, предметом изучения которой является экономические отношения в обла-

сти производства, распределения, обмена и потребления материальных и нема-

териальных благ. В последнее время имеет место тенденция рассматривать 

экономическую жизнь с позиции социально-гуманитарных наук: социологии, 

правоведения, психологии и т.д. В то же время предметом размышления во все 

времена выступают такие вопросы: как обеспечить благосостояние? Что явля-

ется источником богатства? Почему существует имущественное неравенство 

среди людей и т.д. Все эти вопросы носят мировоззренческий характер, имеют 

отношения к основам бытия, а, следовательно, являются философскими. По-

этому правомочно существование в системе экономического образования тако-

го предмета, как философия экономики.  

Структурно предмет философии экономики включает несколько аспек-

тов: онтологический, гносеологический, методологический, антропологический 

и аксиологический. Онтологический аспект заключается в том, что философия 

экономики ориентирована на осмысление основ экономического бытия, как од-

ной из важнейших сфер жизни человека. В отличии от наук, изучающих кон-
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кретные проявления экономических феноменов, в центре внимания философии 

экономики находятся общие универсальные стороны экономических явлений и 

процессов, фундаментальные вопросы природы экономики.  

Гносеологический аспект предмета философии экономики проявляется в том, 

что философия задаёт общие ориентиры познавательной деятельности в сфере 

экономики, выявляет фактически сложившиеся структуры экономического зна-

ния и их адекватность объективным реалиям.  

Методологический аспект предмета философии экономики имеет прин-

ципиальное значение для рассмотрения экономических проблем, поскольку 

философская методология разрабатывает теоретические средства познания эко-

номической реальности. Например, философский принцип всеобщей взаимо-

связи и взаимообусловленности предполагает рассмотрение экономических от-

ношений в связи с другими общественными отношениями (политическими, 

правовыми, религиозными и т.д.). Поскольку человек, его потребности являют-

ся определяющими в детерминации социально-экономической деятельности, 

важно выделить антропологическую составляющую предмета философии эко-

номики, которая позволяет раскрыть механизм экономической социализации. 

Аксиологический аспект предмета философии и экономики отвечает на вопро-

сы, какие ценностные ориентации предпочтительны для человека в сфере эко-

номики. 

 В целом, философия экономики выполняет в экономическом познании 

две важные функции: мировоззренческую - она ориентирует человека в мире 

экономики, согласовывает потребности и интересы человека с экономическими 

реалиями и методологическую - определяет стратегию познания экономических 

явлений. 

 Важное значение имеет выяснение основных понятий философии эконо-

мики, которые определяют антологический, гносеологический, аксиологиче-

ский и методологический аспекты экономической реальности. Онтологический 

аспект отражает существование хозяйственно-экономического мира и самого 

человека. Гносеологический аспект выражается в том, что основные понятия 

философии экономики дают знания о феноменах экономики. Ценностно-

мировоззренческие установки хозяйствующих субъектов, особенности мотива-

ции их деятельности и поведения характеризуют аксиологический аспект. И, 

наконец, методологический аспект связан с тем, что основные понятия филосо-

фии экономики выполняет функция целеполагание в практической деятельно-

сти хозяйствующего субъекта. К основным понятиям философии экономики 

относятся категории «хозяйство», «экономика», «собственность». 

 Категория «хозяйство» отражает многоплановость экономического бы-

тия общества, поэтому хозяйство следует рассматривать как производство че-

ловеческой жизни, понимаемой в широком смысле слова. Хозяйство неразрыв-

но связано с природопользованием, тем самым подчеркивается глубинная вза-

имосвязь хозяйствования и экологической деятельности. Категория «экономи-

ка» включает два различных аспекта, на которые обратил внимание еще Ари-

стотель. В своей книге «Политика» он различал экономику в значении искус-

ства управления, ведения домашнего хозяйства, то есть деятельности, направ-
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ленной на удовлетворение насущных потребностей и экономику как такой сфе-

ры деятельности, которая характеризуется осуществлением хозяйственных 

операций в целях накопления богатства. Этот вид экономической деятельности 

получил название хрематистика. 

Работы русских философов конца XIX – начала XX в. ( прежде всего С.Н. 

Булгакова) способствуют пониманию отличия должного смысла хозяйственной 

деятельности от того смысла экономики, который сложился в современной ка-

питалистической системе ведения хозяйства и который больше способствует 

пониманию экономики как хрематистики. 

Во-первых, хозяином является не отдельный индивид или даже коллек-

тив, а все человечество как таковое. Следовательно, на хозяйствующем субъек-

те лежит обязанность действовать не из своих частных интересов, а исходя из 

всеобщего. 

Во-вторых, хозяйство следует понимать не в терминах экономической 

эффективности, а в терминах морали. Мотивы хозяйственной деятельности ко-

ренятся не в прибыли, а в воспроизводстве определенного типа жизни, в кото-

ром на передний план выходит соразмерность напряжения труда и удовлетво-

рения потребностей человека. Хозяин делает не то, что выгодно, а то, что хо-

чется душе, сообразуясь с тем, что его деяние не ущемляет других людей и не 

нарушает природное равновесие. 

Сущностной характеристикой экономических отношений являются от-

ношения собственности. Проблема собственности в своих оценках имеет по-

лярные позиции. На одном полюсе представлена позиция, согласно которой да-

ется оценка собственности как абсолютного зла. Руссо в своем трактате «Рас-

суждение о происхождении и основаниях неравенства между людьми» пишет, 

что частная собственность явилась основной причиной социального неравен-

ства. Еще более категорично сказал о собственности французский политэконом 

и философ XIX в. Прудон, который заявил, что собственность – есть кража. 

В другой полярной позиции право собственности рассматривается как 

священное право граждан, а сама частная собственность – как экономическая 

основа правового государства и гражданского общества. Согласно английскому 

философу Локку, собственность является первоосновой свободы личности и 

первопричиной возникновения государства. Тем самым человек от рождения 

имеет неотъемлемое право на собственность. 

Большой интерес представляют идеи о природе частной собственности, 

развиваемыми русским философом И.А. Ильиным. Он исходит, прежде всего, 

из того, что хозяйственный процесс – есть творческий процесс, в который чело-

век вкладывает свою личность, как выражается Ильин, «в жизни вещей и в их 

совершенствование». «Частная собственность, - писал русский философ, - соот-

ветствует тому индивидуальному способу бытия, который дан человеку от при-

роды» [ 1, c.293]. Тем самым, частная собственность удовлетворяет естествен-

ное право человека на свободу и самостоятельность. История свидетельствует, 

что попытки отмены, уравнивания частной собственности всегда терпели крах 

потому, что частная собственность коренится в природе человека, поэтому ее 

запрет есть, по выражению Ильина, «отмена природы человека». 
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Рассматривая экономический вопрос, русский философ В.С. Соловьев ис-

ходит из того, что нет никаких самостоятельных экономических законов, по-

скольку безусловным законом для человека является только один закон – нрав-

ственный. Конечно, в основе экономической области лежит начало, само по се-

бе из нравственности не вытекающее, а именно необходимость деятельности 

для обеспечения человеческого существования. Однако, писал русский фило-

соф, « признавать в человеке только экономического деятеля … есть точка зре-

ния ложная и безнравственная» [2,c.407]. Прежде всего, важно то, как и для че-

го человек действует в экономической области. Истинные решения экономиче-

ского вопроса, по Соловьеву, заключается в том, что экономические отношения 

подлежат нравственной оценке, как особая область ее приложения. Необходимо 

выполнение следующих условий, при которых отношения в области экономики 

становятся нравственными.  

Во-первых, область экономической деятельности не должна утверждаться 

как самостоятельная, вещественное богатство не есть окончательная цель чело-

веческой деятельности. Во-вторых, экономическая деятельность не должна со-

вершаться за счет унижения человеческого достоинства производителей, каж-

дому производителю должны быть обеспечены материальные средства к до-

стойному существованию и развитию. В-третьих, должны иметь место обязан-

ности человека как хозяйственного деятеля по отношению к природе, которую 

он обрабатывает; без любви к природе нельзя осуществить нравственное 

наполнение экономической жизни. 

В центре внимания русского философа С.Н. Булгакова – духовно-

нравственная сторона хозяйственной жизни человека. Хозяйственная деятель-

ность обретает духовный смысл – утверждение и рассмотрение жизни в борьбе 

с силами природы, стремление превратить мертвую материю в материю одухо-

творенную. Русский философ подвергает критике две крайние точки зрения на 

хозяйство. Первая, заключающаяся в пренебрежении хозяйством, противоречит 

христианской позиции, придающей хозяйству духовный смысл. Но хозяйство, и 

в том состоит вторая крайняя точка зрения, не должно стать самим для себя це-

лью. Оно должно сохранять значение только средства для достойной жизни. 

В целом, можно отметить, что русская философия второй половины XIX 

– начала XX в. раскрыла смысл хозяйственной деятельности на духовно-

нравственном уровне. Актуальность идейного наследия русских философов для 

аграрного образования состоит в том, что они показали, что в хозяйственной 

деятельности человека должны присутствовать внеэкономические мотивы, свя-

занные с нравственной идеей преображения мира. 
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 Аннотация. В настоящее время в законодательстве о проведении торгов 
по государственным закупкам произошли существенные изменения, отражаю-
щие современные реалии общественной жизни. Актуальными остаются про-
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В настоящее время положения Гражданского кодекса Российской Феде-

рации (далее – ГК РФ) по вопросу заключения договора на торгах направлены 

на регулирование отношений по продаже имущества. Однако все большее рас-

пространение получают общественные отношения по проведению торгов, ко-

торые организуются покупателем, особенно когда речь идет о закупках товаров 

для государственных и муниципальных нужд. Эти отношения регулируются 

специальным законодательством, а именно: Федеральным законом от 5 апреля 

2013 г. № 44-ФЗ «О контрактной системе в сфере закупок товаров, работ, услуг 

для обеспечения государственных и муниципальных нужд» (далее – Закон о 

контрактной системе) и Федеральным законом от 18 июля 2011 г. № 223-ФЗ «О 

закупках товаров, работ, услуг отдельными видами юридических лиц» (далее – 

Закон о закупках). Вследствие этого применение норм ГК РФ к государствен-

ным закупкам сейчас практически невозможно, так как их направленность не 

соответствует сути торгов по госзакупкам сельскохозяйственной продукции, 

сырья и продовольствия.  

Действительно, Белов В.Е. по этому поводу справедливо полагает, что в 

соответствии с п. 4 ст. 447 ГК РФ лицо, выигравшее торги на аукционе, – это 

тот, кто предложил самую высокую цену за товар, а в сфере госзакупок, напро-

тив, – это всегда лицо, предложившее самую низкую цену. До введения в дей-

ствие специального законодательства и последующего внесения в него измене-

ний подобное несоответствие указывало на то, что ГК РФ сильно отстает от со-

временного развития общественных отношений, и его положения однозначно 
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нельзя применять к регулированию торгов, которые могут организовываться 

покупателями (в нашем случае государственными заказчиками) [1].  

Потребовалось несколько лет, чтобы привести законодательство в соот-

ветствие с реальной процедурой торгов по госзакупкам. Ранее действовавшее 

положение п. 6 ст. 447 ГК РФ указывало, что правила, предусмотренные ст. ст. 

448 – 449 ГК РФ, не применялись к организованным торгам, если иное не было 

установлено законом. В результате это повлекло за собой принятие  Федераль-

ного закона от 21 ноября 2011 г. № 325-ФЗ «Об организованных торгах» (далее 

– Закон о торгах) и последующее внесение в него изменений.  

Реальным достижением законодателя на сегодняшний день является 

включение в ГК РФ упоминания о торгах, организуемых покупателем имуще-

ства, то есть в качестве организатора торгов теперь указано лицо, имеющее ин-

терес в заключении договора с победителем торгов. В п. 4 ст. 447 ГК РФ в 

настоящее время содержится возможность проведения торгов в электронной 

форме. Сейчас электронная форма конкурсов и аукционов становится приори-

тетной, а в сфере госзакупок с 1 января 2019 г. она станет основной.  

Важнейшая проблема правового регулирования в данной сфере заключа-

ется в том, что Закон о контрактной системе является сложным и динамично 

развивающимся, так как изменения в него вносятся несколько раз в год. Порой 

это происходит настолько быстро, что правоприменительная и судебная прак-

тика не успевает сложиться, а правоприменители как следует привыкнуть к но-

вым правилам. Например, только в 2018 году был внесен ряд изменений, кото-

рые вступили в силу соответственно с 11.01.2018 г., с 01.07.2018 г., а последняя 

часть изменений вступает в силу 01.01.2019 г.  

Проанализируем некоторые новые положения об организации и проведе-

нии торгов. Сейчас уже действуют правила, что при отказе от заключения кон-

тракта с победителем торгов, заказчик вправе заключить контракт с иным ли-

цом, которое предложило наиболее выгодную цену, то есть имело второй но-

мер. Это изменение, на наш взгляд, будет в дальнейшем способствовать защите 

конкуренции на торгах по госзакупкам сельскохозяйственной продукции, сырья 

и продовольствия. В то же время при уклонении победителя торгов от контрак-

та теперь заказчик направляет сведения в контрольный орган в течение 3 рабо-

чих дней, однако уточненные условия заключения контракта с другим участни-

ком в обновленном законе пока еще отсутствуют. 

Если до 1 января 2019 г. не будут определены новые операторы элек-

тронных площадок, то торги будут проводиться на существующих площадках. 

Для участия в электронных государственных закупках с 1 июля по 31 декабря 

2018 г. всем желающим необходимо получить аккредитацию и зарегистриро-

ваться в едином реестре участников закупок. 

Отныне вводится два основных вида обеспечения заявки участника тор-

гов – это денежные средства и независимая (банковская) гарантия, но по 30 

июня 2019 г. последняя использоваться повсеместно еще не будет. При этом 

денежные средства должны вноситься на специальные счета, открытые для 

участников в банках, перечень которых должно в ближайшее время установить 

Правительство Российской Федерации.  
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Все контракты по итогам электронных торгов будут теперь заключаться 

по единым правилам, что, безусловно, является положительным сдвигом. За-

казчику необходимо будет разместить в Единой информационной системе (да-

лее – ЕИС) проект контракта, а победителю нужно будет подписать его или 

направить протокол разногласий, но не более одного раза. Контракт будет счи-

тать заключенным с момента размещения его в ЕИС. 

С 1 января 2019 г. в ЕИС будет создан единый реестр всех участников за-

купок, а лица, аккредитованные на площадках, но не зарегистрированные в ре-

естре, могут участвовать в торгах только до 31 декабря 2018 г. 

В данной связи Ф.А. Тасалов положительно и весьма справедливо оцени-

вает эти новшества, так как «после начала работы единого реестра участников 

закупки можно будет утверждать, что для всех поставщиков, участвующих в 

государственных и муниципальных закупках, создано единое окно входа, поз-

воляющее участвовать в любых электронных способах закупки, проводимых 

заказчиками на любой из электронных площадок, функционирующих для целей 

Закона о контрактной системе» [4]. 

В настоящее время государственные интервенции проводятся путем за-

купок, в том числе на биржевых торгах, у сельскохозяйственных товаропроиз-

водителей или путем проведения залоговых операций. Такие закупки подчиня-

ются Правилам приобретения сельскохозяйственной продукции у сельскохо-

зяйственных товаропроизводителей и (или) организаций и индивидуальных 

предпринимателей, осуществляющих первичную и (или) последующую (про-

мышленную) переработку сельскохозяйственной продукции, произведенной 

сельскохозяйственными товаропроизводителями на территории Российской 

Федерации, в процессе проведения государственных закупочных интервенций 

и ее реализации, утвержденным Постановлением Правительства РФ от 

05.10.2016 г. № 1003. По решению Правительства РФ использование запасов 

интервенционного фонда возможно без проведения торгов на бирже, предло-

жение об этом вправе делать Минсельхоз России, – это касается, в первую оче-

редь, рынка зерна. 

О.В. Попова отмечает, что закупочные интервенции направлены на под-

держку российских сельскохозяйственных производителей, а товарные – на 

непосредственное обеспечение продовольствием граждан. В связи с этим она 

предлагает провести экономический анализ альтернативных мер развития сель-

скохозяйственной рынков, таких как залоговые операции и деривативы [2]. 

Безусловно, ввиду своего приоритетного значения для экономики госза-

купки сельскохозяйственной продукции, сырья и продовольствия имеют свои 

особенности и проблемы правового регулирования, важнейшая из них – это за-

вышение закупочных цен в связи с созданием картелей и применением неза-

конных сговоров на торгах. 

Специалисты выделяют два показателя эффективности госзакупок продо-

вольствия: 

1) экономия по сравнению с начальной максимальной ценой контракта, 

но, к сожалению, недавнее исследование, проведенное совместно с компанией 

«Икс-Прайс», позволило установить, что по статистике цена приобретения от-
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дельных продуктов питания была выше, чем цена аналогичных продуктов на 

коммерческом рынке; 

2) конкуренция на торгах, которая была и остается очень низкой, так как 

в данной сфере очень важны альянсы и союзы, долгосрочное партнерство, со-

трудничество, разделение рисков, слаженность по всей производственной це-

почке [5]. 

Все это проблемы антимонопольного регулирования, которые сейчас сто-

ят наиболее остро. Если опираться на интервью с А.П. Тенишевым, начальни-

ком управления по борьбе с картелями Федеральной антимонопольной службы 

Российской Федерации (далее – ФАС РФ), то в 2016 г. антимонопольными ор-

ганами было возбуждено более 400 дел о нарушении ст. 11 Федерального зако-

на от 26 июля 2006 г. № 135-ФЗ «О защите конкуренции», из них около 80% – 

это создание картелей, также было выявлено более 300 сговоров на торгах. В 

общей сложности количество картелей увеличилось на 18,4%, а сговоров на 

торгах на 28,4%. Но, по мнению А.П. Тенишева, данные статистики неточно 

отражают реальные процессы в сфере госзакупок, ущерб от всех картелей на 

самом деле составляет сотни миллиардов рублей, и может достигать 1,5 – 2% 

ВВП. 

Иногда общественная опасность подобных соглашений и сговоров 

настолько высока, что речь может идти о совершении уголовных преступлений. 

Возьмем хотя дело «крабового картеля» по распределению квот на вылов краба 

в Приморье, его участники были привлечены к административной ответствен-

ности в виде многомиллионных штрафов. Начальник Приморского управления 

Росрыболовства был приговорен к уголовной ответственности за превышение 

должностных полномочий, другие организаторы – должностные лица ООО 

«Акваресурс-ДВ», ООО «Тайфун», ООО «Комета» были объявлены в междуна-

родный розыск. По иску прокуратуры все договоры с ними были расторгнуты, 

в результате новых торгов, проведенных в 2016 г. Росрыболовством, сумма де-

нежных средств, поступивших в государственный бюджет, увеличилась в 13 

раз. Следовательно, в результате деятельности картеля были совершены хище-

ния из бюджета в особо крупных размерах. 

В связи с этим А.П. Тенишев, справедливо предлагает ужесточить уго-

ловную ответственность чиновников, а также наказывать большими админи-

стративными штрафами предпринимателей, которые получают от подобных не-

законных соглашений выгоду [3]. 

Представляется, что не все действующие правила проведения торгов по 

госзакупкам сельскохозяйственной продукции, сырья и продовольствия тща-

тельно продуманы и применяются эффективно.  

Полагаем, что для защиты конкуренции и облегчения осуществления гос-

ударственного контроля в этой сфере необходимо:  

1) создать единую электронную площадку с единым оператором в форме 

государственного унитарного предприятия, подконтрольного  Минэкономраз-

вития РФ;  
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2) предусмотреть резервирование денежных средств участников элек-

тронных торгов на специальных счетах в Федеральном казначействе, но не в 

коммерческих банках, даже если их порекомендует Правительство РФ;  

3) ужесточить ответственность организаторов торгов за допущенные 

нарушения при их проведении и обязать их проводить предварительный мони-

торинг действующих коммерческих цен на свободных коммерческих рынках, 

чтобы не допустить нарушений антимонопольных мер в этой области, особенно 

если это касается госзакупок сельскохозяйственной продукции, сырья и продо-

вольствия.  

Полагаем, что значение торгов для функционирования экономики в целом 

сегодня существенно возросло, так как они стали стандартной формой участия 

государства и муниципальных образований в закупочных отношениях. Торги 

сейчас обеспечивают равный доступ заинтересованных лиц к объектам публич-

ной собственности и публичным финансам, а сфере частноправовых сделок яв-

ляются средством повышения эффективности хозяйствования. 
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Сельское хозяйство – важнейшая отрасль экономики страны, поскольку 

ее задачей является обеспечение населения продовольствием, без которого в 

принципе невозможно наше существование. Нехватка последнего вынуждает 

государство завозить его извне. Такая зависимость от других государств содер-

жит серьезные риски и подрывает основы национальной безопасности. Сло-

жившаяся к настоящему времени ситуация в сельском хозяйстве и сельских по-

селениях России плачевна и напоминает, по меткому наблюдению одного авто-

ра, «зону гуманитарной катастрофы» [1]. Констатация глубокого кризиса сель-

ского хозяйства, сельской жизни в целом содержится во многих публикациях 

[2]. В связи с этим считаем необходимым рассмотреть и систематизировать 

различные аспекты проблем сельского хозяйства России на современном этапе, 

с одной стороны, а также определить ключевые проблемы развития сельского 

хозяйства России в прошлом, чтобы выявить те из них, которые носят устойчи-

вый характер, не поддаются решению и, соответственно внутренне присущи 

нашему государству. Такие проблемы можно назвать системными или ключе-

выми. Именно на них, в первую очередь, должно быть направлено внимание 

государства. В рамках данной статьи кратко охарактеризуем основные пробле-

мы сельского хозяйства современной России, а поскольку последние неотдели-

мы от проблем АПК, а также от проблем, свойственных сельским территориям, 

считаем целесообразным рассматривать их в комплексе.  

О сложившейся тяжелой ситуации в этих сферах жизнедеятельности об-

щества свидетельствуют нормативно-правовые акты органов государственной 

власти [3-5], работы ученых в этой области, статистические показатели. Анализ 

имеющихся источников позволил выделить следующие группы проблем: эко-

номические, социальные (социально-экономические, социально-

психологические, социокультурные), демографические, экологические, клима-
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тические, правовые, управленческие. Кратко их обозначим. 

Экономические проблемы.  

Среди этой группы проблем чаще всего встречаются следующие:  

- неэффективное использование земельных ресурсов;  

- дефицит финансовых средств при высоких ценах на энергетические ре-

сурсы, другие материально-технические средства отрасли, а также повышение 

ставок по кредитам;  

- упадок сельскохозяйственного машиностроения в сочетании с неразви-

тостью инновационной системы АПК; 

- слаборазвитая инфраструктура агропродовольственного рынка, затруд-

няющая возможность доступа сельскохозяйственных товаропроизводителей на 

него и, в тоже время, способствующая его монополизации крупными торговы-

ми сетями, что влечет рост цен на сельскохозяйственную продукцию; 

- низкий уровень производительности труда в отрасли, сокращение про-

изводства в сочетание с неразвитостью на селе альтернативной сферы деятель-

ности; 

- сокращение численности занятого населения. 

Социально-экономические проблемы:  

- низкий уровень и качество жизни сельского населения, другими слова-

ми, бедность и нищета; 

- существенный разрыв в доходах между сельскохозяйственными работ-

никами и работниками иных сфер экономики, не в пользу первых; 

- рост безработицы; 

- слаборазвитая, в сравнении с городами, социальная инфраструктура 

сельских территорий (сокращение численности организаций здравоохранения, 

недостаточный уровень технической оснащенности учреждений, оказывающих 

ветеринарные услуги, серьезное отставание от городских поселений по степени 

оснащенности современными средствами связи, наличию и качеству дорожных  

сетей, проблема нехватки питьевой воды из-за износа водопроводных сетей и 

другие). 

Социально-психологические проблемы:  

- ухудшение социально-психологического климата на селе; 

- падение престижа крестьянского труда; 

- потеря чувства перспективы.  

Социокультурные проблемы:  

- падение семейных ценностей и нравов; 

- наркомания; 

- алкоголизм; 

- деградация человеческого потенциала; 

- сокращение, а в некоторых местах отсутствие, учреждений культуры в сель-

ской местности (как культурно-досуговых, так и библиотек); 

неудовлетворительное состояние зданий, а также износ оборудования в них. 

Демографические проблемы:  

- миграция из сельской местности, особенно молодежи,  

- депопуляция сельского населения, его вымирание. 
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Экологические проблемы: 

-сельскохозяйственные угодья почти на четверть занимаемой площади 

подвержены водной и ветровой эрозии; 

-ежегодно фиксируется разрушение примерно 50 тыс. гектаров земель в 

результате несельскохозяйственной деятельности;  

-существенным загрязнителем окружающей среды является животновод-

ство из-за высокой токсичности и больших локальных объемов своих отходов, 

кроме того, стоки животноводческих ферм, систем орошения, а также поверх-

ностные стоки с полей загрязняют водные ресурсы; 

-колоссальный  вред почве, воде и воздуху причиняет применение удобре-

ний и пестицидов; 

-происходит деградация лесного фонда страны, вследствие пожаров и его 

нерационального хозяйственного использования; 

-повсеместно свалки бытового мусора и полигоны бытовых отходов, выве-

зенных из городской местности и, как правило, размещающиеся в сельской 

местности, загрязняют окружающую среду. 

Климатические проблемы: обусловлены изменением климата, что спо-

собствует повышению ущерба от стихийных бедствий, прежде всего таких, как 

пожары и наводнения. Так во время наводнений обширные площади сельских 

территорий подвергаются механическому, химическому и биологическому ви-

дам загрязнений. 

Правовые проблемы: не проработанность, а также несовершенство зе-

мельных и других отношений в сельскохозяйственной отрасли, результатом че-

го стало обезземеливание значительной части занятых в сельскохозяйственном 

производстве, с одной стороны, и чрезмерной концентрации земель сельскохо-

зяйственного назначения у ограниченного числа собственников, с другой. 

Управленческие проблемы:  

- ведомственная разобщенность в управлении сельскими территориями, 

которая проявляется на федеральном, региональном и местном уровнях; 

- узкоотраслевой аграрный подход к развитию экономики села; 

- нехватка подготовленных кадров; 

- недостаточная информированность органов управления данными науч-

ных исследований  в сельскохозяйственной сфере и недостаточное их взаимо-

действие с научным сообществом, исследующим данную проблематику; 

- коррупция. 

Как видим, уже одно только простое перечисление проблем показывает 

всю серьезность сложившейся ситуации в сельском хозяйстве России. Интерес-

но, что два года назад нас заинтересовал вопрос о том, как ведущие политиче-

ские силы общества – представленные политическими партиями – относятся к 

этим проблемам, особенно в условиях конкурентной борьбы в преддверии вы-

боров в Госдуму. Воспользовавшись методом контент-анализа, мы изучили 

программы 77 политических партий, зарегистрированных в Министерстве юс-

тиции РФ по состоянию на март 2016 года. Проведенный анализ партийных 

программ показал, что 41 политическая партия, (что составляет 53% всех пар-

тий), не только не рассматривала вопросы развития сельского хозяйства России 
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и решения проблем, имеющих место в нем, как свою важную задачу. В этих 

программах не было даже указаний на сами проблемы этой отрасли экономики, 

не говоря уже об их путях решения. К сожалению, в этот список попала и ве-

дущая политическая партия – «Единая Россия» [6].  

В условиях глубокого затянувшегося кризиса сельского хозяйства России, 

учитывая взаимосвязь и взаимозависимость всех имеющихся в нем проблем, 

направленность действий ведущих политических сил, прежде всего, политиче-

ских элит, вызовы глобализации, международные санкции, полагаем, что сло-

жившийся кризис будет иметь тяжелые последствия и носить затяжной харак-

тер. 
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Аннотация. В статье говорится о том, что реализация государственной 

аграрной политики, в соответствии с действующим законодательством, осу-

ществляется федеральными органами государственной власти и органами госу-

дарственной власти субъекта Российской Федерации на основании соответ-

ствующих приоритетных направлений. 

Ключевые слова: Государственная аграрная политика, сельское хозяй-
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Abstract. The article States that the implementation of the state agrarian poli-

cy, in accordance with the current legislation, is carried out by the Federal bodies of 

state power and bodies of state power of the subject of the Russian Federation on the 

basis of the relevant priority areas. 

Key words: State agrarian policy, agriculture, state program, Russian Federa-

tion, Voronezh region. 

 

Выделение аграрной политики как относительно самостоятельной обла-

сти в общей экономической политике государства обусловлено особенностями 

сельскохозяйственного производства и спецификой регулирования аграрных 

отношений [1].  

Государственная аграрная политика направлена на устойчивое развитие 

сельского хозяйства и сельских территорий. Основными целями государствен-

ной аграрной политики, согласно Федерального закона «О развитии сельского 

хозяйства» являются такие, как повышение конкурентоспособности российской 

сельскохозяйственной продукции и российских сельскохозяйственных товаро-

производителей, обеспечение качества российских продовольственных товаров, 

обеспечение устойчивого развития сельских  целях территорий,  внутреннем занятости  каких сельского  сийской 

населения,  основными повышения  список уровня  внутреннем его  http жизни,  повышение в том  сельского числе  области оплаты  инфраструктуры труда  земельных работников, 

занятых в сельском хозяйстве, сохранение  основными и воспроизводство  успешно используемых  хозяйственной 

для  система нужд  обращения сельскохозяйственного производства  http природных  сельского ресурсов, формиро-

вание эффективно  благополучия функционирующего  развитие рынка  значение сельскохозяйственной  гласно продук-
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ции,  рыбной сырья  субъектов и продовольствия,  аграрная обеспечивающего  согласно повышение  терр доходности  устойчивого сель-

скохозяйственных  аграрна товаропроизводителей  рыбной и развитие  обеспечение инфраструктуры  значение этого 

рынка и  http другие  закон [2]. 

Основными направлениями государственной  сохранение аграрной  обеспечение политики в  политики Рос-

сийской  чение Федерации являются поддержание  относящимся стабильности  постановление обеспечения  относящимся населе-

ния  целей российскими  индекс продовольственными  территории товарами, формирование  закон и регулирова-

ние  утверждена рынка  основными сельскохозяйственной  чение продукции,  рубля сырья  устойчивости и продовольствия,  трон разви-

тие  сийской его  кадров инфраструктуры, защита  собности экономических  юридических интересов  средства российских  основными сель-

скохозяйственных  физического товаропроизводителей  области на внутреннем  среднемесячная и внешнем рынках, 

развитие  значение науки  программа и инновационной  целях деятельности  члена в сфере  устойчивого агропромышленного  относящимся 

комплекса, устойчивое  терр развитие  осуществлении сельских  внутреннем территорий, совершенствование  федеральный си-

стемы  тельность подготовки  экологизация и дополнительного  каких профессионального  каких образования  велич кадров 

для сельского хозяйств [2]. 

В  аграрная целях  устойчив реализации  воронежской Федерального закона «О  товаропр развитии  формирование сельского  промышленную хозяй-

ства» Правительством  таким Российской  терр Федерации  велич была  обращения утверждена  справочно Государствен-

ная программа развития  развитие сельского  политики хозяйства  также и регулирования  сирования рынков  составит сельско-

хозяйственной  физического продукции,  внутреннем сырья  производства и продовольствия  закон на 2013 - 2020 годы  хозяйства При  ударственной 

осуществлении  рынков данной  направленной программы  рубля аграрная  список политика  повышение как  области составная  основы часть  муниципальные со-

циально-экономической  ского политики  оддержка государства  обращения должна  дарственной предусматривать  осуществлении реали-

зацию  территории определенных  утверждении целей:  российской обеспечение  товаропр продовольственной  утверждена независимости  система 

России  обращения в параметрах,  сырья заданных  список Доктриной  насел продовольственной  российской безопасности  внутреннем 

Российской  используемых Федерации;  года повышение  защита финансовой  ударственной устойчивости  формирование предприятий  каких аг-

ропромышленного  утверждении комплекса;  используемых обеспечение  осуществлении эпизоотического  земельных благополучия  устойчивого тер-

ритории  располагаемые Российской  каких Федерации;  среднемесячная устойчивое  развития развитие  точники сельских  обеспечение территорий;  благополучия 

воспроизводство  ударственной и повышение  настоящее эффективности  обеспечение использования  индекс в сельском  формирование хо-

зяйстве  гласно земельных  товаропр и других  рыбной ресурсов,  повышение а также экологизация производства. Для  наблюдение 

достижения  формирование целей  рубля предусматривается  числе решение 19 задач  хозяйственной реализуемых  повышение в рамках  рубля 

подпрограмм  воронежской и федеральных  программе целевых  заработной программ,  сырья включенных  согласно в Государствен-

ную  деральный программу,  развитии каких  основном как  производства федеральная  ударственной целевая  трон программа  юридических «Устойчивое  эффективно разви-

тие  юридических сельских  заработной территорий  занятых на 2014 - 2017 годы  сельского и на период  тале до 2020 года»  аграрна [3]. 

Государственная  рубля аграрная  закон политика  список Воронежской  программа области  воронежской представляет  лениях 

собой  хозяйства составную  ского часть  программа федеральной  дарственной государственной  точники аграрной  осуществлении политики,  достева яв-

ляющейся  благополучия частью  ского государственной  повышение социально-экономической  аграрной политики,  федеральный 

направленной  также на устойчивое  велич развитие  индекс сельского  рентабельность хозяйства  четный и сельских  основном террито-

рий. 

Основными  основными целями  федеральный государственной  достева аграрной  располагаемые политики  устойчивое Воронежской  рыбной 

области  аграрна в соответствии с  ского Закон  согласно Воронежской  развития области  велич «О  велич развитии  успешно сельского  товаропр 

хозяйства  федеральных на территории  заработной Воронежской  формирование области» являются:  основными повышение  формирование конку-

рентоспособности  индекс сельскохозяйственной  области продукции,  система произведенной  числе на терри-

тории  целей Воронежской  поддержание области,  земельных и воронежских  хозяйства сельскохозяйственных  настоящее товаропро-

изводителей,  территории обеспечение  также качества  сырья продовольственных  обеспечение товаров,  земельных произведен-

ных  российской на территории  аграрная Воронежской  юридических области;  трон обеспечение  относящимся устойчивого  обеспечение развития  лениях в 

Воронежской  аналитическая области  обеспечение сельских  субъектов территорий,  рентабельность занятости  ского сельского  федеральный населения,  располагаемые по-

вышения  утверждении уровня  настоящее его  насел жизни,  года в том  пищевых числе  осуществлении оплаты  устойчивого труда  сийской работников,  формирование занятых  устойчивого в 

сельском  средства хозяйстве;  политики сохранение  аналитическая и воспроизводство  используемых используемых  наблюдение для  ударственной нужд  рубля 

consultantplus://offline/ref=2A743F6D4DED1635682749ED0E3638B2B91399D4C4C53E9F66A8F139E49336B8452BC22C6ED6E92CEEI5G
consultantplus://offline/ref=2A743F6D4DED1635682749ED0E3638B2B81198D4C3CD3E9F66A8F139E49336B8452BC22C6ED6E82BEEI3G
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сельскохозяйственного  зяйств производства  тельность природных  ского ресурсов  направленной Воронежской  система обла-

сти;  собности формирование  устойчивого эффективно  поддержание функционирующего  устойчивого рынка  заработной сельскохозяйствен-

ной  физического продукции,  сырья сырья  подг и продовольствия,  сырья обеспечивающего  повышение повышение  физического доход-

ности  основном сельскохозяйственных  занятых товаропроизводителей  производства и развитие  устойчивое инфраструкту-

ры  кадров этого  разви рынка;  список создание  осуществлении на территории  насел Воронежской  хозяйства области  гласно благоприятного 

инвестиционного  закон климата  повышение и повышение  благополучия объема  аграрная инвестиций  муниципальные в сфере  http сельского  устойчивого 

хозяйства;  разви наблюдение  финансовой за индексом  повышение цен  повышение на сельскохозяйственную  сохранение продукцию,  повышение 

сырье  аграрной и индексом  подг цен (тарифов) на  финансовой промышленную  точники продукцию (услуги),  повышение ис-

пользуемую  заработной сельскохозяйственными  сельского товаропроизводителями,  терр и поддержание  собности 

паритета  ского индексов  занятых таких  аграрна цен (тарифов) в  наблюдение пределах  фгбоу полномочий  области Воронежской  развитии 

области  система [4]. 

Государственная аграрная политика Воронежской области реализуется 

согласно государственной программы Воронежской области «Развитие сель-

ского хозяйства, производства пищевых продуктов и инфраструктуры агропро-

довольственного рынка». Программа была утверждена постановлением прави-

тельства Воронежской области от 13.12.2013 № 1088 с общим объемом финан-

сирования на период 2014-2020 годы 59 757 593,16 тыс. руб., в том числе: фе-

деральный бюджет – 37 019 482,89 тыс. руб., областной бюджет – 18 372 952,51 

тыс. руб., муниципальные бюджеты – 218 256,2 тыс. руб., внебюджетные ис-

точники – 4 146 901,56 тыс. руб., из них: средства юридических лиц – 2 528 

810,66 тыс. руб., средства физических лиц – 1 618 090,90 тыс. руб. [5]. 

В настоящее время государственная программа Воронежской области 

«Развитие сельского хозяйства, производства пищевых продуктов и инфра-

структуры агропродовольственного рынка» успешно реализуется. Так, в I квар-

тале 2018 года состояние отрасли сельского хозяйства Воронежской области 

характеризовалось в основном положительными тенденциями. По оперативным 

данным Воронежстата, индекс производства продукции сельского хозяйства в 

хозяйствах всех категорий (в сопоставимых ценах) составил 111,4 процента к 

соответствующему периоду предыдущего года (плановое значение на год 102,8 

процента). Индекс физического объема инвестиций в основной капитал сель-

ского хозяйства в 1 квартале 2018 года ожидался на уровне 102 процента соот-

ветствующего периода предыдущего года (плановое значение на год – 105,8 

процента). Рентабельность сельскохозяйственных организаций (с учетом суб-

сидий) за отчетный период ожидался на уровне 13,0 процентов (плановое зна-

чение на год – 16,5 процентов). Среднемесячная номинальная заработная плата 

в сельском хозяйстве (по сельскохозяйственным организациям, не относящимся 

к субъектам малого предпринимательства) в январе – феврале 2018 года, по 

данным Воронежстата, составила 24706,3 рубля (плановое значение на год – 26 

500 рублей). Рост заработной платы к уровню соответствующего периода 

предыдущего года составил 111,0 процентов. Располагаемые ресурсы домаш-

них хозяйств (в среднем на 1 члена домашнего хозяйства в месяц) в сельской 

местности, по оценочным данным, составит 22601,1 рубля [6]. 

Таким образом, для эффективной реализации аграрной политики, дея-

тельность соответствующих федеральных органов и органов государственной 

власти субъектов РФ необходимо сконцентрировать на приоритетных направ-
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лениях, а именно: обеспечение продовольственной безопасности России, со-

гласно Доктрине продовольственной безопасности; повышение конкурентоспо-

собности и эффективности российских сельхозтоваропроизводителей; увеличе-

ние производства продукции сельского хозяйства и рыбной отрасли; повыше-

ние финансовой устойчивости предприятий АПК; развитие фермерских хо-

зяйств и малых форм хозяйствования; обеспечение устойчивого развития сель-

ских территорий, занятости сельского населения, повышение уровня жизни на 

селе; воспроизводство и повышение эффективности использования в сельском 

хозяйстве земельных и других ресурсов, а также экологизация производства; 

поддержка экспорта продукции АПК; развитие мелиорации [7]. 
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Аннотация. Рассматриваются основополагающие идеи, закономерности 

и методики эвристической деятельности, изучаемые сегодня с целью дальней-

шего целенаправленного использования их управленческого потенциала в раз-

личных профессиональных направлениях. Анализируются подходы к принятию 

управленческих решений, основанные на применении эвристических методов. 

Обсуждаются нестандартные стратегии и тактики в процессе принятия реше-

ний, основанные на стимуляции интуитивного, творческого и логического 

мышления в процессе генерирования новых идей, повышающие эффективность 

решения задач.  

Ключевые слова: эвристические методы, управленческие задачи, управ-

ленческие решения, нестандартные решения, логика, интуиция, творческое 
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Abstract. The basic ideas, regularities and methods of heuristic activity studied 

today for the purpose of further purposeful application of their administrative poten-

tial in various professional directions are considered. The approaches to management 

decision-making based on the use of heuristic methods are analyzed. Non-standard 

strategies and tactics in the decision-making process based on the stimulation of in-

tuitive, creative and logical thinking are discussed in the process of generating new 

ideas that increase the efficiency of problems solving. 
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conventional solutions, logic, intuition, creative thinking 

Эвристические методы сегодня широко применяются при решении мно-

гих актуальных задач в управлении и в бизнесе, в психологии и в педагогике, 

стимулируя при этом развитие интуитивного мышления, способностей челове-

ка к творчеству и воображению. Они основываются на здравом смысле, логике, 

на опыте разработки управленческих решений, при котором выясняется прин-

ципиально новая информация. Практически эвристические методы можно от-

нести к искусству управленческой деятельности. Они становятся эффективны-

ми, если руководитель сможет так разукрупнить проблему, что получившиеся 
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подпроблемы станут типичными для конкретной компании, имеющими извест-

ные методики их реализации.  

Управленческая практика свидетельствует о том, что при принятии и реа-

лизации решений в ней определённая часть современных руководителей раз-

личного уровня стала гораздо активнее использовать нестандартные, нефор-

мальные методы, основывающиеся в первую очередь на аналитических способ-

ностях принимающих их лиц. Это может быть совокупностью логических при-

ёмов и методик выбора оптимальных решений руководителем путем теорети-

ческого сравнения альтернатив с учетом предыдущего накопленного опыта.  

В большой степени неформальные эвристические методы базируются на 

интуиции и логике менеджера. Их безусловное преимущество заключается в 

том, что они принимаются оперативно; недостаток же состоит в том, что не-

формальные методы не гарантируют от выбора неэффективных или ошибочных 

решений, в том случае, если интуиция менеджера его подведёт. 

Разработка управленческих решений для нетипичных задач, а чаще они 

являются творческими – занятие достаточно трудное. Такие задачи решаются 

постепенно, путем концентрации идей, дискуссионного обсуждения, развития 

новых подходов при стимулировании процессов творческого мышления. Не-

случайно семинары, собрания, заседания, «летучки», «планёрки» и другие ана-

логичные формы обсуждения новых проблем, поиска и разработки их решений 

вошли сегодня в практику деятельности руководителей разного ранга. На них 

удаётся принимать такие эффективные решения, которые бывает трудно при-

нять одному, даже достаточно подготовленному человеку. Подавляющее боль-

шинство изобретений и открытий сделано именно при коллективном обсужде-

нии проблем. 

Управленческие решения следует рассматривать как результат прогнози-

рования, анализа, оптимизации и выбора наиболее предпочтительных альтерна-

тив из множества вариантов достижения целей. Решение, как результат выбора, 

далее может представлять собой руководство к действию на основе разрабо-

танного проекта или плана дальнейшей деятельности [1].  

В течение жизни любой человек безусловно сталкивается с проблемой 

принятия решения. Большинство из них он принимает, не задумываясь, так как 

существуют алгоритмы мышления и поведения, выработанные многолетним 

опытом. Встречаются решения, которым мы придаем несущественное значение, 

но есть и проблемы выбора, разрешая которые, человек может испытывать му-

чительные раздумья. Последние имеют неповторяющийся, исключительный 

характер. Они, как правило связаны с рассмотрением ряда альтернатив. Новым 

в них является либо объект выбора, либо та обстановка, в которой этот выбор 

происходит. Тогда они называются проблемами уникального выбора. 

В процессе разработки и принятия как управленческих, так и ряда других, 

например, педагогических, решений лицо, принимающее решение, может при-

менять различные эвристические методы, напрямую или косвенно способству-

ющие оптимальному выбору. Большинство самих методов имеет универсаль-

ный характер, однако их группировка осуществляется на основании многолет-

них исследований и бывает направлена на систематизацию совокупности мето-
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дов, для удобства их практического использования, для упрощения процесса их 

изучения [2].  

Эвристические методы, используемые на этапах диагностики проблем, 

формулировки ограничений и критериев их решения: 

- кейс-метод, предполагающий пошаговый разбор и анализ ситуаций; 

- «мозговая» атака с анализом складывающейся ситуации путем генерации 

идей, их обсуждения, оценки и выработки коллективной точки зрения; метод 

предъявляет достаточно высокие требования к компетентности и к уровню ква-

лификации руководителя тренингового занятия; 

- двухтуровое анкетирование, позволяющего устанавливать влияющие 

факторы путем индивидуальной работы специалистов; 

- модели теории игр с оценками возможного воздействия принимаемых 

решений на действия конкурентов; 

- модели теории массового обслуживания, заключающиеся в определении 

оптимального числа каналов обслуживания по отношению к заявленным по-

требностям. 

Методы, используемые на этапе выбора альтернативных решений: 

- морфологический анализ как получение новых решений путем составле-

ния комбинаций элементов морфологической модели, применяемый для гене-

рации альтернативных решений в условиях определения класса средств для вы-

полнения заданных извне функций и параметров объекта; 

- свободных ассоциаций и аналогий, применяемые для выявления новых 

идей ассоциативно и по аналогии; 

- коллективного блокнота и наводящих вопросов с подведением к решению 

проблем с их помощью как в индивидуальной работе, так и при коллективном 

обсуждении проблемы; 

- синектики с поиском нужного решения путём преодоления психологиче-

ской инерции, заключающийся в стремлении решать проблемы нетрадицион-

ным путем с активизацией творческого мышления, позволяющего выйти за 

рамки стандартного подходов.  

Методы, применяемые на этапе оценки альтернатив: 

- многокритериальных оценок со сравнением альтернатив по ряду критери-

ев; 

- экспертных оценок, основанные на построении экспертами рациональных 

процедур логически-интуитивного анализа, объединённых с количественной 

оценкой и обработкой результатов; 

- фактографические, заключающиеся в прогнозировании на основании 

фактической информации о прошлом и настоящем развитии объектов или 

субъектов; 

- комбинированные, заключающиеся в прогнозировании на основе экс-

пертной и фактографической информации на этапе выбора, реализации реше-

ний и оценки результатов; 
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- цепных реакций-подстановок с последовательной заменой плановых ве-

личин одного из факторов для определения степени его влияния на другие в 

рамках функциональной зависимости; 

- причинно-следственный анализ как определение иерархии причин и 

следствий до того момента, когда можно будет предпринимать действия, 

устраняющие проблемы, мешающие принятию решения.  

Управленческие задачи предполагают необходимость сознательного по-

иска соответствующих средств для достижения чётко видимых, но непосред-

ственно недоступных целей. Для решения управленческих задач нужно нахо-

дить тщательно продуманную схему операций, позволяющую прийти к цели. 

Решение задач в целом представляет замкнутый цикл этапов и состоит в том, 

что действия, которые следует предпринимать, выбираются на основе сопо-

ставления известного на момент рассмотрения состояния системы компонента 

задач и того, что необходимо получить в результате их решения. 

Успех или неудача не являются очевидными до тех пор, пока не будут 

проделаны определённые действия, последовательно приближающие к реше-

нию задачи путем многократного применения целенаправленных процедур. Как 

правило, это приводит к возникновению новых задач, которые предстоит ре-

шить. Они, в свою очередь, рождают другие, новые задачи, и так далее. Про-

цесс их решения должен рассматриваться решением внутри подзадач. Без-

условно, что такое решение – процесс достаточно сложный, трудно описывае-

мый, учитывая большое многообразие его сторон. 

Например, человек может интуитивно представлять, что движется в пра-

вильном направлении, но его ощущения сложно сформулировать словами. Че-

ловеку может и не повезти, если он сталкивается с трудностями и у него нет 

продвижения к решению задачи. После чего возникают сомнения: «Было ли оп-

тимальным начало? Верно ли выбрано направление решения?» Затем начинает-

ся анализ: «Направление показалось вполне правдоподобным, а так ли это?» 

Последующее продумывание ситуации помогает выходить на более ясные по-

зиции. Разворачивается эвристический поиск, который можно начинать на лю-

бой стадии решения задачи. 

Руководитель должен представлять, что существует описание процесса 

решения задачи, его ретроспективный и методологический анализ. Результатом 

самостоятельного решения задачи является её описание, констатирующее эта-

пы решения, последовательность размышлений, весь субъективный путь к до-

стижению цели. После чего наступает стадия ретроспективной оценки, когда 

нужно проанализировать оптимальность процесса решения. Для этого после 

получения результата необходимо его проверить, провести изучение хода ре-

шения. Его целью является возможность рассмотреть детали решения, возмож-

ности их максимального упрощения. Необходимо изучить эвристический ме-

тод, который привёл к решению, выяснить, что в нём является главным момен-

том, позволяющим применять его к решению других управленческих задач. 

Наилучший результат при эвристических тренингах даёт постановка 

управленческих проблем, предполагающих открытие новых причинно-

следственных связей, закономерностей, общих признаков решения определён-
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ного класса задач, в основе которых лежат ещё не известные человеку взаимо-

отношения между определенными компонентами конкретных исследуемых 

управленческих ситуаций и видов профессиональной деятельности.  
 

Список литературы 

1. Щевелёва Г.М. Процесс принятия управленческих и педагогических 

решений на основе эвристических методов / Г.М. Щевелёва, Д.А. Хрущёва // 

Молодёжь и научно-технический прогресс. Сборник докладов X Международ-

ной научно-практической конференции студентов, аспирантов и молодых учё-

ных. – Губкин: ООО «Ассистент-плюс», 2017. – Т. 4. – С. 211-214. 

2. Щевелёва Г.М. Педагогический потенциал эвристического обуче-

ния / Г.М. Щевелёва, В.Ф. Манухов // Гуманитарные науки и образование. 

Научно-методический журнал. – 2018. – Т. 9. – № 3. – С. 129-138. 
 

 

УДК 338.43 

Брякина А.В., канд. экон. наук 

Воронежский государственный аграрный университет имени императора 

Петра I» г. Воронеж, Россия 

ИНСТРУМЕНТАРИЙ РЕГИОНАЛЬНОГО РАЗВИТИЯ АГРОПИ-

ЩЕВОГО ПРОМЫШЛЕННОГО КЛАСТЕРА 

 

Аннотация: в современном экономическом обществе влияние интегра-

ции все больше сказывается на региональном управление, в том числе важным 

фактором выступает выработка политики по созданию и управлению агропи-

щевых кластеров. Одним из направлений успешного осуществления кластерной 
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Содержание управления социально-экономическим развитием на регио-

нальном уровне и его инструменты определяются, с одной стороны, общегосу-

дарственной экономической политикой и, с другой стороны, региональной по-

литикой, учитывающей особенности развития регионов различного типа. Что-

бы исследовать институциональные проблемы управления на региональном 

уровне, необходимо, прежде всего, рассмотреть роль государственного регули-

рования в развитии региональной экономической системы. 
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Проблемы управления экономикой региона стали одними из наиболее 

дискутируемых в современной экономической литературе. В настоящее время 

сформировалось несколько различных подходов в рамках известных научных 

экономических школ, которые по-разному трактуют цели, задачи, инструменты 

государственного управления экономикой регионов. 

Многие исследователи в области региональной экономики полагают, что 

государство должно играть решающую роль в предотвращении депрессивных 

состояний экономики страны и ее регионов. Его важнейшей функцией является 

регулирование процессов межрегионального перераспределения доходов, кон-

центрации денежных и других ресурсов для активного воздействия на эконо-

мическое развитие. В систему методов государственного управления социаль-

но-экономическими процессами региона должны входить стимулирование хо-

зяйственной деятельности, поддержание необходимых финансово-

экономических пропорций, проведение финансово-кредитных мероприятий, 

распределение социальных расходов. Задачей государственного регулирования 

также является активизация побудительных мотивов и стимулов предпринима-

тельской деятельности[1, с. 1410]. 

Для успешного развития кластерной политики в регионе необходимо 

своевременно разработать концепцию данного развития, которая будет вклю-

чать в себя алгоритм всестороннего анализа социально-демографической ситу-

ации, производственно-инновационного потенциала, производственной и соци-

альной инфраструктуры, финансово-кредитного потенциала и перспектив из-

менения внешних и внутренних факторов в соответствии со сценариями разви-

тия экономики региона. 

Исходя из сущности создания концепции развития регионального класте-

ра общий алгоритм должен содержать следующие элементы: 

- стратегию регионального развития; 

- стратегия социально-экономического развития региона; 

- формы реализации; 

- методы реализации. 

Механизмы реализации региональной политики социально-

экономического развития включают широкое использование различных ин-

струментов: 

- субсидии из бюджета в приоритетные направления хозяйственной дея-

тельности, которые обеспечивают ощутимое повышение уровня жизни и эф-

фективности социально-экономического развития территории; 

-  использование гибкой налоговой и ценовой политики, обеспечивающей 

заинтересованность бизнеса в расширении тех видов экономической деятельно-

сти, которые отвечают интересам развития региона. 

Выше мы показали, что региональная политика располагает широким 

спектром инструментов, которые могут использоваться для достижения по-

ставленных целей. Конкретный набор используемых в регулировании регио-

нального развития макроэкономических и микроэкономических инструментов 

зависит от принятой в той или иной стране особенностей экономического 

устройства, практики, традиций. В дальнейшем регионы, которые по тем или 
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иным причинам требуют государственной поддержки, будем называть про-

блемными, а регионы или ареалы, которым оказывается правительственная по-

мощь – ареалами помощи. 

Выше мы говорили о том, что к числу макроэкономических инструментов 

относятся монетарная, внешнеторговая и фискальная политики, которые ис-

пользуются двояким образом: либо на уровне центрального правительства, ко-

гда оно обеспечивает дифференциацию воздействий на регионы, либо контроль 

над инструментами региональной политики передается на уровень отдельных 

регионов. 

Кредитно-денежная политика традиционно определяется на националь-

ном уровне. Поскольку на рынке капиталов отдельные регионы выступают как 

ценополучатели, попытки дифференцировать процентные ставки для различ-

ных регионов практически не предпринимаются. Внешнеэкономическое регу-

лирование также осуществляется, как правило, на национальном уровне, за ис-

ключением случаев особого регулирования в отдельных регионах, например, 

свободных экономических зонах. 

Наиболее распространенным инструментом макроэкономического регу-

лирования является фискальная политика, которая используется на националь-

ном уровне и на уровне отдельных регионов. 

Государственная фискальная политика состоит в воздействии на уровень 

выпуска продукции и доходов через изменение налогов и государственных рас-

ходов. Ее использование на национальном и региональном уровнях исходит из 

двух основных посылок: 

- рост государственных расходов увеличивает совокупный спрос и ведет 

к расширению объема выпуска продукции и уровня занятости; 

- увеличение суммы налогов сокращает располагаемый доход и ведет к 

сокращению расходов, снижению спроса и через него – к снижению объема 

выпуска продукции и занятости. 

Инструменты фискальной политики используются на региональном 

уровне, также как и на национальном, в двух формах: как автоматические ста-

билизаторы и как активные регулирующие меры. 

Автоматические стабилизаторы - это такие механизмы в экономике, дей-

ствие которых уменьшает реакцию производства на изменения совокупного 

спроса. 

Главными экономическими стабилизаторами являются пособия по безра-

ботице и подоходный налог. Особенности их действия состоят в том, что, во-

первых, смягчая последствия изменений совокупного спроса, они помогают 

стабилизировать выпуск продукции, во-вторых, они включаются автоматиче-

ски, т.е. не нуждаются в том, чтобы кто-нибудь решал, когда им следует всту-

пать в действие. 

Их способность стабилизировать выпуск продукции следует из того, что 

пропорциональный налог на доходы уменьшает величину мультипликатора, а 

это значит, например, что любое падение инвестиций ведет к уменьшению вы-

пуска продукции на меньшую величину. 
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Однако автоматические стабилизаторы не в состоянии решить множество 

задач, которые стоят перед экономической политикой, поэтому все правитель-

ства пользуются мерами активной фискальной политики, которые состоят в ре-

гулировании налоговых ставок и величины государственных расходов. 

Государственные расходы на территории осуществляются в форме госу-

дарственных закупок и социальных выплат (трансфертов), которые производят-

ся федеральным правительством, региональными правительствами, органами 

местного самоуправления. 

Налоги также выплачиваются правительствам разного уровня территори-

ального управления. Макроэкономическое влияние, которое оказывает на раз-

витие региона фискальная политика, осуществляется через изменение величи-

ны конечного спроса в регионе, поэтому оно идентично для всех государствен-

ных расходов и налогов независимо от того, правительство какого уровня их 

производит. 

Весьма подробно разработана методология организации и проведения 

мониторинга региона в работах Барлукова А.М., Харченко А.Н. [3]. 

Объектом мониторинга является региональная социально-экономическая 

система. Мониторинг устойчивого развития региона предусматривает оценку 

качества жизни населения и оценку условий функционирования хозяйствую-

щих субъектов. Эти задачи решаются на основе системы индикаторов, рассчи-

тываемых по подсистемам региональной социально-экономической системы на 

основе использования показателей мониторинга. 

В ходе мониторинга управления устойчивым развитием региона решают-

ся следующие задачи: 

- организуется наблюдение; 

- проводится системный анализ собранной информации; 

- определяются факторы, определяющие характер хода социально-

экономических процессов; 

- устанавливаются негативные и позитивные тенденции социально-

экономического развития и разрабатываются прогнозы; 

- разрабатываются и обосновываются рекомендации; 

- обеспечиваются в установленном порядке данными, полученными в ре-

зультате осуществления мониторинга органы государственной власти и органы 

местного самоуправления, а также широкая общественность, деловые и науч-

ные круги[4]. 

В современных условиях реального обострения проблемы продоволь-

ственного обеспечения осуществляемая государственная аграрная политика, 

как на уровне Российской Федерации, способствует созданию благоприятных 

условий для развития сельского хозяйства. Развитие агропромышленной инте-

грации и производство органической сельскохозяйственной продукции являют-

ся перспективными направлениями развития сельского хозяйства. 

Агропромышленные кластеры не получили должного развития в России и 

не изменили ситуацию в агропромышленном секторе. По-прежнему, несмотря 

на успехи сельского хозяйства в последние годы, наблюдается разрыв между 

производством сельскохозяйственной продукции и ее переработкой, качеством 
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жизни людей в сельской местности и городах, производительностью труда и 

задачами развития агропромышленного сектора. 

Несмотря на значительную долю в агропромышленном производстве ма-

лых и средних предприятий, многие из них ограничены в использовании новых 

инновационных и наукоемких технологий, поскольку оказываются де-факто 

исключенными из процессов развития и совершенствования бизнеса. Для них 

затруднительными являются модернизация производства и внедрение новых 

технологий, соответствующих современным мировым стандартам, расширение 

рынков сбыта, формирование пула надежных поставщиков и решение других 

задач в силу совокупности следующих причин: ограниченности в финансовых 

ресурсах, разобщенности хозяйствующих субъектов, недостаточной информи-

рованности как производителей, так и потенциальных инвесторов, несовершен-

ства законодательной базы формирования кластеров и др. 

Изменить ситуацию возможно путем реализации концепции управления 

развитием агропромышленных кластеров через механизмы совершенствования 

взаимодействия участников кластеров средствами информационных техноло-

гий. Ключевым фактором развития кластеров становится обработка цифровых 

данных экономической деятельности участников агропромышленного кластера 

и использование результатов их анализа для повышения эффективности про-

цессов производства, хранения, продаж, доставки товаров и услуг на каждом 

переделе в цепочке создания добавленной стоимости. Основанием для реализа-

ции концепции «Цифровой кластер» является принятая в рамках Стратегии 

развития информационного общества в Российской Федерации программа 

«Цифровая экономика Российской Федерации». 

Интегрированная информационная система управления кластером – 

«цифровой кластер» – становится инструментом организации взаимодействия, 

синхронизирующим деятельность участников кластерных образований, дей-

ствующих на основе прямых договорных отношений (контрактов), что факти-

чески преобразует деятельность разрозненных мелких хозяйств в самооргани-

зующуюся экономическую систему. 

При этом соблюдаются условия прозрачности управления, сбалансиро-

ванного развития основных видов деятельности, входящих в агропромышлен-

ный сектор, ликвидируется информационный вакуум как для производителей и 

потребителей агропромышленной продукции на всех ее переделах, так и для 

инвесторов. В сравнении с фрагментированной организацией бизнеса, у инте-

грированных в кластерные структуры производителей повышается инвестици-

онная привлекательность, что способствует развитию предпринимательства, 

территорий и агропромышленного сектора РФ в целом (рис. 1). 
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Рисунок 1. Управление развитием кластера[3] 

Процессу интеграции малого и среднего предпринимательства в кластер-

ные структуры препятствует ряд факторов, которые определяются общей эко-

номической ситуацией в стране и особенностями развития кластерных струк-

тур. Негативное влияние общеэкономической ситуации проявляется в суще-

ственных флуктуациях экономических, финансовых и правовых процессов, 

традиционно неравномерном развитии территорий, слаборазвитой в масштабах 

страны транспортной инфраструктурой и средствами связи. К специфическим 

особенностям, обусловливающим слабое развитие кластеров, относится: 

1. Отсутствие стратегии развития агропромышленного сектора, низкая 

вовлеченность малого и среднего предпринимательства в цепочку создания до-

бавленной стоимости. Наличие разногласий (в отдельных случаях, конфликтов) 

между стратегиями развития тех хозяйствующих субъектов, которые в той или 

иной степени связаны с агропромышленным сектором. Это негативно сказыва-

ется на достижении целевых ориентиров, установленных программными доку-

ментами федерального уровня. 

Несмотря на рост заработной платы в сельском хозяйстве, ее уровень 

остается крайне низким. Все это демонстрирует несостоятельность существу-

ющих подходов к развитию агропромышленного сектора. 

2. Несовершенство методологии исследования и методических подходов 

к формированию кластеров. В настоящее время государственная политика по 

формированию и развитию кластерных образований создается и разрабатыва-

ется в рамках региональной политики и не учитывает общую экономическую 

ситуацию или уже имеющийся деловой опыт в этой сфере 
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3. Разобщенность субъектов малого и среднего предпринимательства, ре-

ализующих свою деятельность в агропромышленном секторе.  

Аналогичная ситуация характерна для производства других видов хозяй-

ственной продукции. Фактически, малое предпринимательство ограниченно 

присутствует в агропромышленном производстве, и не способно повлиять на 

его развитие. 

4. Неразвитость соответствующей инфраструктуры для масштабного раз-

вития кластерных структур в агропромышленном секторе. Региональная нерав-

номерность развития транспортной инфраструктуры ограничивает развитие 

единого экономического пространства страны, и не позволяет в полной мере 

осваивать ресурсы регионов. 

5. Проблемы агроэкономической науки, характеризующиеся ухудшением 

условий деятельности аграрных научно-исследовательских институтов в ре-

зультате их реорганизации. При этом сохраняется низкий уровень коммерциа-

лизации научных исследований, неопределенность перспектив развития агро-

экономической науки и высшего образования, что сказывается на низком 

уровне их государственного финансирования (зарплата преподавателей и уче-

ных в аграрном вузе почти в два раза ниже, чем в вузах другой направленно-

сти). 

6. Отток специалистов из сельской местности в силу существенных раз-

личий уровня жизни в сельской местности и в городе, в том числе, снижение 

доли трудоспособного населения, занятого в сельском хозяйстве и перерабаты-

вающей промышленности, о чем свидетельствуют статистические данные. 

Проведенные исследования подтверждают необходимость и целесообраз-

ность развития в России агропромышленных кластеров. Подобное организаци-

онно-экономическое решение позволит на качественно новом уровне мобили-

зовать слабо сегодня используемые ресурсы малого и среднего предпринима-

тельства, а также возможности домохозяйств на решение задач развития агро-

промышленного сектора страны. Для этого необходимо устранить ряд негатив-

ных обстоятельств, которые до настоящего времени являются препятствием на 

пути создания кластерных структур в АПК, модернизации предприятий агро-

промышленного сектора, их инновационного развития. 
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 Аннотация: В статье рассматриваются вопросы регулирование воздей-

ствия на природную среду в процессе водоснабжения и водоотведения. Основы 

правового регулирования воздействия на природную среду при осуществлении 

водоснабжения и водоотведения. Особенности юридической ответственности 

организаций водопроводно-канализационного хозяйства за нарушение приро-

доохранного законодательства. Правовые проблемы тенденции и пути совер-

шенствования систем регулирования водоснабжения и водоотведения. 

 Ключевые слова: водоснабжение, водоотведение, водопроводно-

канализационное хозяйство, договор водоснабжения, охрана окружающей сре-

ды, поверхностные водные объекты, охрана источников питьевого водоснабже-

ния, нормирование качества сточных вод. 

 Abstract: The issues of regulating the impact on the environment in the pro-

cess of water supply and water drainage are considered in this article. Bases of legal 

regulation of the impact on the environment in the implementation of water supply 

and water drainage. Features of the legal responsibility of organizations of water sup-

ply and water drainage facilities for violation of environmental legislation. Legal 

problems, trends and ways to improve the regulation of water supply and water drain-

age. 

 Key words: water supply, water drainage, water supply and sewerage facili-

ties, water supply contract, environmental protection, surface water bodies, protection 

of drinking water supply sources, regulation of wastewater quality. 

 

В снабжении населения питьевой водой существуют две основные про-

блемы – это ее количество и качество. Российская Федерация обладает уни-

кальным водно-ресурсным потенциалом. Возобновляемые водные ресурсы 

(объем годового стока рек на территории России) составляет 4861 куб.км, или 

10% мирового речного стока (второе место после Бразилии). Главный недоста-

ток российских водных ресурсов – их крайне неравномерное распределение по 

территории страны. 
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В России регулирование качества питьевой воды и защита населения от 

воздействия загрязняющих веществ регламентируется Федеральным законом 

«О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения» от 30.03.1999 г 

№52-ФЗ. В 1998 году Правительством РФ была утверждена концепция Феде-

ральной целевой программы «Обеспечение населения России питьевой водой», 

предусматривающая поэтапное комплексное решение проблемы питьевого во-

доснабжения [1,3]. 

В соответствии с водной стратегией Российской Федерации на период до 

2020 года, утвержденной распоряжением Правительства РФ от 27 августа 2009 

г №1235-р, развитие жилищно-коммунального комплекса, ориентированное на 

обеспечение гарантированного доступа населения России к качественной пить-

евой воде, рассматривается как задача общегосударственного масштаба, реше-

ние которой должно быть осуществлено за счет реализации мероприятий феде-

ральной целевой программы «Чистая вода» на 2011-2017 годы. Реализация дан-

ной программы потребовала совершенствования нормативной правовой базы 

по следующим основным направлениям:  

- создание правовых, организационных и экономических условий, направлен-

ных на привлечение инвестиций в организации коммунального комплекса, 

осуществляющих водоснабжение, водоотведение и очистку сточных вод; 

-  совершенствование системы государственного регулирования сектора водо-

снабжения, водоотведения и очистки сточных вод; 

-     внедрение современных целевых показателей развития и оценки качества 

деятельности сектора водоснабжения, водоотведения и очистки сточных вод, в 

том числе с использованием международного ответа. 

В последнее время активно реализуется внедрение новых экономических, 

организационных и правовых механизмов, направленных на развитие конку-

рентного бизнеса, привлечение частных инвестиций, расширение механизмов 

государственно частного партнерства по ликвидации вододефицита в регионах 

защиты населения от негативного воздействия вод, повышение качества вод-

ных ресурсов, а также просвещение и информирование населения по вопросам 

использования и охраны водных ресурсов.  

В рамках программы «Чистая вода» в Воронежской области с 2013 года 

построено 229 объектов водоснабжения и водоотведения в 220 населенных 

пунктах [2,7]. 

Водный фонд области представлен реками, озерами, водохранилищами, 

прудами и подземными водами. Хозяйственно-питьевое водоснабжение насе-

ления области обеспечивается из подземных водоисточников – в 2017 году в 

регионе эксплуатировалось 2024 водозаборных скважин [3]. 

Показатели качества питьевой воды в регионе обусловлены факторами 

природного характера (повышенным содержанием в воде водоносных горизон-

тов соединений железа, марганца, бора, солей жесткости), сохраняющимся ан-

тропогенным загрязнением надземных вод, отсутствием эффективной водо-

очистки в отношении растворяемых химических веществ (нитраты); изношен-

ностью водопроводных сетей, приводящих к вторичному загрязнению питьевой 

воды.  
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По данным государственных наблюдений использования воды по форме 

2-ТП (водхоз) за 2017 отчитались 433 водопользователя. Общий забор воды из 

природных водных объектов по Воронежской области составил 412,44 млн 

м³/год , в том числе из поверхностных водных объектов – 218,56 млн м³/ 

год, из подземных объектов – 193,88 млн м³ /год. В 2017 году водоотведение в 

поверхностные водные объекты составило 243,91 млн/ м³.  Основными водо-

приемниками сточных вод являются р.Дон и р.Воронеж (Воронежское водо-

хранилище). Общая мощность очистных сооружений составляет 327,63 млн 

м³/год. По обобщенным данным по форме 2-ТП (водхоз) масса загрязняющих 

веществ, поступивших в составе сточных вод в водные объекты  Воронежской 

области, в 2017 году составила 121548,0 тонн. [3]. 

Следует отметить, что в решении проблем, существующих в сфере водо-

проводно-канализационного хозяйства, важную роль играет реализация Водной 

стратегии Российской Федерации, утвержденной распоряжением Правитель-

ства РФ от 27.08.2009 №1235-р.  В совокупности с действующими нормативно-

правовыми актами необходима дальнейшая систематизация существующих 

разрозненных, иногда противоречащих друг другу норм и решить имеющиеся в 

сфере водопроводно-канализационного хозяйства проблемы. 

Во-первых, правовое регулирование воздействия на природную среду в 

процессе деятельности организаций водопроводно-канализационного хозяйства 

по водоснабжению и водоотведению на сегодняшний  день является достаточно 

полным, не во всех случаях абсолютно корректным (особенно это касается пра-

вового регулирования при воздействии организаций водопроводно-

канализационного хозяйства на водные объекты).  

Основным недостатком существующего и существовавшего ранее право-

вого регулирования следует назвать отсутствие полного, четкого и справедли-

вого разграничения ответственности между организациями водопроводно-

канализационного хозяйства и их абонентами за загрязнение водных объектов, 

отсутствие законодательного закрепления и нереализованность на практике 

международно-правовых принципов «загрязнитель платит» и «предупреждение 

загрязнения» [4]. 

Также необходимо комплексное совершенствование действующего зако-

нодательства в сфере правового регулирования воздействия на природную сре-

ду в процессе деятельности организаций водопроводно-канализационного хо-

зяйства по водоснабжению и водоотведению, а также изменения, способству-

ющие повышению эффективности охраны природной среды в целом.   

Наибольшее количество правовых проблем, а следовательно, и предло-

жений имеется применительно к водоотведению, в частности – сбросу сточных 

вод в водные объекты (так как именно на этой стадии оказывается самое значи-

тельное воздействие на природную среду, причем не только с участием самих 

организаций водопроводно-канализационного хозяйства, но и их многочислен-

ных абонентов – «истинных загрязнителей»). В качестве основных мер по из-

менению действующего законодательства можно назвать следующие предло-

жения:  
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- законодательное закрепления норм об установлении для организаций водо-

проводно-канализационного хозяйства платы за негативное воздействие на 

окружающую среду в пониженном размере, утверждение на федеральном 

уровне порядка взимания платы за сброс сточных вод и загрязняющих веществ 

в централизованные системы канализации, закрепление взаимосвязанного ме-

ханизма соответствующего изменения платы за указанный сброс абонентов при 

изменении размеры платы организаций водопроводно-канализационного хозяй-

ства за негативное воздействие на водные объекты; 

-   законодательное закрепление и полная реализация международно-правовых 

принципов «загрязнитель платит» и «предупреждение загрязнения», четкое и 

справедливое разграничение ответственности за сброс загрязняющих веществ 

между организациями водопроводно-канализационного хозяйства и их абонен-

тами, для чего необходимо на законодательном уровне признать сброс загряз-

няющих веществ в водные объекты, предусмотреть возможность применения 

эколого-правовой ответственности и государственного контроля за сбросом 

сточных вод в отношении абонентов, установить ответственность организаций 

водопроводно-канализационного хозяйства за негативное воздействие при 

сбросе только тех загрязняющих веществ, очистка которых предусмотрена 

очистными сооружениями данной организации водопроводно-

канализационного хозяйства, введение механизма страхования водных объек-

тов. 

Ответственность собственника источника питьевого водоснабжения за 

качество воды в нем на сегодняшний день является недостаточной. Не имеется, 

в частности, четкой правовой регламентации, позволяющей корректировать 

плату за забор (изъятие) водных ресурсов в зависимости от качества воды в 

водном объекте. Необходимо изменение существующих правовых норм, 

направленное на усиление ответственности собственника источника питьевого 

водоснабжения за качество воды в нем. 

В качестве способа решения данной проблемы предлагается установление 

зависимости платы за забор водных ресурсов для целей питьевого водоснабже-

ния от качества воды в водном объекте, к примеру выплата организациям водо-

проводно-канализационного хозяйства компенсации затрат на водоподготовку, 

вызванных несоответствием качества воды в источниках питьевого водоснаб-

жения установленным требованиям, либо соразмерное уменьшение платы за 

пользование водным объектом. Обязанность по такой компенсации (корректи-

ровке) должна быть возложена на собственника водного объекта – источника 

питьевого водоснабжения. 

Целесообразно принятие мер по совершенствованию экономического ре-

гулирования в области охраны окружающей среды, в частности закрепление 

обязательности целевого использования на природоохранные мероприятия 

средств, полученных в виде платы за негативное воздействие на окружающую 

среду, возмещения вреда окружающей среде (к примеру, путем восстановления 

деятельности Федерального экологического фонда или создания специализиро-

ванных фондов по каждому компоненту природной среды) [4]. 
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Необходимо решение актуальной для многих водопользователей пробле-

мы, связанной с существующей на сегодняшний день некорректной системой 

нормирования качества сточных вод, сбрасываемых в водные объекты, на осно-

вании предельно допустимых концентраций химических веществ, в частности – 

на применяемых в большинстве случаев т.н. «рыбохозяйственных» нормативах.  

Решение указанной проблемы возможно путем перехода на нормирование на 

основе наилучших существующих (доступных) технологий с одновременным 

установлением четкого закрытого перечня рыбохозяйственных водных объек-

тов. 

Природопользование, осуществляемое организациями водопроводно-

канализационного хозяйства в процессе деятельности по водоснабжению и во-

доотведению, имеет отличительные особенности и в большинстве случаев но-

сит природоохранный характер, обусловленный в первую очередь направлен-

ностью деятельности организаций водопроводно-канализационного хозяйства 

на снижение негативного воздействия на природную среду загрязняющих ве-

ществ, содержащихся в сточных водах, принимаемых от абонентов. Данный 

природоохранный характер проявляется в первую очередь на стадии водоотве-

дения, когда организации водопроводно-канализационного хозяйства прини-

мают в централизованную систему водоотведения сточные воды и очищают их 

перед сбросом в водный объект. Указанные обстоятельства предопределяют 

необходимость особого правового регулирования природопользования органи-

заций водопроводно-канализационного хозяйства в процессе деятельности по 

водоснабжению и водоотведению.  

Всё это будет способствовать повышению эффективности деятельности 

организаций водопроводно-канализационного хозяйства, являющейся по своей 

направленности природоохранной деятельностью, а также (что, в общем-то, 

самое главное) поможет реализовать конституционное право граждан на благо-

приятную окружающую среду, решить проблемы с обеспечением питьевой во-

дой, а значит, и с улучшением качества и увеличением продолжительности са-

мой большой ценности на земле – человеческой жизни. 
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Аннотация: Выявлены направления государственного регулирования в 

области устойчивого развития сельских территорий с разделением регионов на 

типы. Финансирование развития сельских территорий осуществляется из 

средств федерального, областного,  местного бюджетов и внебюджетных ис-

точников в рамках Государственной программы «Развитие сельского хозяйства 

и регулирования рынков сельскохозяйственной продукции, сырья и продоволь-

ствия на 2013 – 2020 годы». Рассмотрено финансирование социально-
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Abstract. The directions of state regulation in the field of sustainable devel-

opment of rural territories with the division of regions into types are identified. Fi-

nancing of rural development is carried out from the federal, regional, local budgets 

and extrabudgetary sources under the state program «Development of agriculture and 

regulation of markets for agricultural products, raw materials and food for 2013–

2020». Considered the financing of socio-economic development of rural areas of the 

Lipetsk region. 
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Устойчивое социально-экономическое развитие сельских территорий яв-

ляется гарантом стабильности, независимости и продовольственной безопасно-

сти, в связи с чем оно становится  приоритетным направлением национальной 

аграрной политики при возрастании необходимости регулирующего влияния 

государства. 
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Государственное регулирование  - это «воздействие государства на дея-

тельность хозяйствующих субъектов и рыночную конъюнктуру в целях обеспе-

чения нормальных условий функционирования рыночного механизма» и пред-

ставляет собой систему «мер законодательного, исполнительного и контроли-

рующего характера, осуществляемых правомочными государственными учре-

ждениями и общественными организациями в целях стабилизации и приспо-

собления существующей социально-экономической системы к изменяющимся 

условиям» [1]. 

Государственное регулирование является сложной системой, включаю-

щей, прежде всего, правовое, организационно-экономическое  и администра-

тивное воздействие. Наиболее действенными инструментами ее реализации вы-

ступают индикативное планирование и разработка целевых программ развития. 

В последнее время государство активизировалось в разработке долгосрочных 

прогнозов и целевых программ, регламентирующих направления, формы и раз-

меры государственной поддержки развития экономики и социальной сферы 

сельских территорий, которые  наделены обширным спектром функций: произ-

водственной, демографической, трудоресурсной, социальной, жилищной, ре-

креационной, природоохранной [2]. Их основой служат Федеральный закон «О 

развитии сельского хозяйства» [3], Федеральный закон Российской Федерации 

«О стратегическом планировании в Российской Федерации» [4], «Государ-

ственная программа развития сельского хозяйства и регулирования рынков 

сельскохозяйственной продукции, сырья и продовольствия на 2013–2020 годы» 

[5], «Концепция устойчивого развития сельских территорий Российской Феде-

рации на период до 2020 г.» [6], «Стратегия устойчивого развития сельских 

территорий Российской Федерации на период до 2030 г.» [7].  

Основными направлениями государственной поддержки устойчивого 

развития сельских территорий согласно  Концепции устойчивого развития 

сельских территорий Российской Федерации на период до 2020 г. являются: 

- создание адекватных социально-экономических условий для выполне-

ния селом его производственной и других функций и задач территориального 

развития;  

- устойчивый рост сельской экономики, повышение эффективности 

сельского хозяйства; 

- обеспечение продовольственной безопасности; 

- воспроизводство человеческих ресурсов; 

- повышение качества трудовых ресурсов; 

- увеличение занятости, уровня и качества жизни сельского населения;  

- сокращение межрегиональной и внутрирегиональной дифференциации 

в уровне и качестве жизни сельского населения;  

- рационализацию использования природных ресурсов и сохранение 

природной среды; 

- сохранение и приумножение культурного потенциала села [ 6]. 

В связи с различным характером освоения, сельскохозяйственного ис-

пользования, потенциалом  и ограничениями развития сельской местности в 
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последние годы в государственном регулировании используется дифференци-

рованный подход. Так регионы делятся на 4 типа [7]: 

Тип 1. Регионы с преимущественно аграрной специализацией сельской 

местности, благоприятными природными и социальными условиями ее разви-

тия -  

Тип 2: Регионы с полифункциональной сельской экономикой, сельским 

хозяйством пригородного типа и благоприятными социальными условиями 

развития сельской местности. 

Тип 3: Регионы с неблагоприятными социальными условиями развития 

сельской местности и обширными зонами социально-экономической депрес-

сии.  

Тип 4: Регионы со слабой очаговой освоенностью сельской местности и 

неблагоприятными природно-климатическими условиями ее развития.  

При этом следует отметить, что различия между районами внутри одного 

региона часто оказываются выше, чем различия между регионами. Внутри каж-

дого региона можно выделить относительно развитые районы, депрессивные 

территории с существенными социально-экономическими проблемами и сель-

ские территории переходного типа.  

Приоритетными направлениями развития в регионах с благоприятными 

условиями в сельской местности является набор универсальных мер, сосредо-

точенных на развитии сельской экономики и повышении уровня жизни сель-

ского населения: диверсификация сельской экономики, повышение качества 

жизни и доступа сельского населения к жилью и качественным социальным 

услугам, обеспечение развития рыночной инфраструктуры, расширение досту-

па сельского населения к ресурсам, развитие сельского самоуправления, под-

держка инициатив сельских сообществ, поддержка сельской кооперации. 

В регионах с полифункциональной сельской экономикой, сельским хо-

зяйством пригородного типа и благоприятными социальными условиями разви-

тия сельской местности, характеризующихся высокой плотностью сельского 

населения, развитой инфраструктурой и активным жилищным строительством 

при высокопродуктивном сельскохозяйственном производстве политика 

направлена на поддержку высокопродуктивного сельского хозяйства, создание 

условий для развития сельскохозяйственных рынков, развитие экологически 

ориентированного сельского хозяйства, совершенствование земельных отно-

шений и прекращение нерационального перевода земель сельскохозяйственно-

го назначения в другие категории, содействие диверсификации сельской эко-

номики на территориях пригородного типа, содействие миграции населения в 

сельскую местность. 

Регионы с неблагоприятными социальными условиями развития сельской 

местности страдают главным образом от депопуляции, для преодоления кото-

рой необходим комплекс мер: усиление  демографической политики, развитие 

социальной инфраструктуры, поддержка сельского хозяйства, диверсификация 

сельской экономики, сохранение освоенности территорий.  

Слабо освоенные территории с суровыми природными условиями нуж-

даются в обеспечении населения необходимыми социальными услугами, суб-
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сидировании жителей депрессивных районов, развитии малого предпринима-

тельства.  

К наиболее часто используемым инструментам государственного регули-

рования сельских территорий можно отнести: субсидии, ссуды, компенсации, 

дотации, финансирование некоторых мероприятий (субсидии на обеспечение 

жильем граждан, проживающих и работающих в сельской местности, на кон-

сультационную помощь, на комплексную компактную застройку), софинанси-

рование объектов капитального строительства, льготное или  дифференциро-

ванное налогообложение, льготное кредитование и др. [8]. 

Отметим, что решение многих вопросов, затрагивающих комплексное со-

циально-экономическое развитие сельских территорий, находится в ведении 

значительного числа министерств и ведомств. Так, роль Министерства сельско-

го хозяйства РФ, отвечающего за устойчивое развитие сельских территорий, 

сводится к межведомственной координации и обеспечению взаимодействия 

федеральных органов исполнительной власти. Механизмом обеспечения такого 

взаимодействия является заключение двусторонних соглашений между Мини-

стерством сельского хозяйства и соответствующими федеральными министер-

ствами. На сегодняшний день такие соглашения заключены с пятью министер-

ствами: Минобрнауки, Минздравсоцразвития, Минкультуры, Минкомсвязь, 

Минтранс. 

Однако, в настоящее время, государство переносит значительную часть 

решений, финансовых средств и ответственности на региональный уровень, что 

обуславливает возрастающую роль разработки региональных программ разви-

тия АПК и непосредственно сельских территорий и их увязке с федеральными 

целевыми программами и национальными проектами [9]. 

Уровень государственной поддержки социально-экономического разви-

тия сельских территорий рассмотрен на примере Липецкой области. Так в  

настоящее время в регионе разработано множество целевых программ, способ-

ствующих развитию сельских территорий, которые осуществляются за счет 

средств федерального, областного,  местного бюджетов и внебюджетных ис-

точников (средств предприятий, организаций, предпринимателей и населения, 

государственной корпорации «Фонд содействия реформированию ЖКХ», кре-

дитных средств, средств государственных внебюджетных фондов (федерально 

го фонда обязательного медицинского страхования, пенсионного фонда, фонда 

социального страхования)), и с использованием мер государственного регули-

рования (государственные гарантии и налоговые льготы) [10]. Так, на реализа-

цию программы «Развитие сельского хозяйства и регулирование рынков сель-

скохозяйственной продукции, сырья и продовольствия Липецкой области» в 

2017 г. из федерального бюджета расходовано 3,6  млрд руб. (99,9% фактически 

предусмотренных средств), в том числе на развитие агропромышленного ком-

плекса – 3428,6 млн руб. (100% выделенных средств), сельских территорий – 

176,239 млн. руб. (98,9% средств). Из областного бюджета на государственную 

программу израсходовано 1527,2 млн руб. (99,5% запланированного бюдже-

та)(табл. 1).  
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Таблица 1 - Финансирование социально-экономического развития сель-

ских территорий Липецкой области, тыс. руб [11]. 

Наименование государственных программ, подпрограмм 

Фактически 

предусмот-

рено на те-

кущий год 

Фактиче-

ский рас-

ход 
% 

Средства федерального бюджета 

Итого по государственной программе РФ «Государствен-

ная программа развития сельского хозяйства и регулиро-

вания рынков сельскохозяйственной продукции, сырья и 

продовольствия на 2013 - 2020 годы» 

3606841,1 3604874,4 99,9 

Подпрограмма «Развитие отраслей агропромышленного 

комплекса» 
697016,3 697015,4 100 

Подпрограмма «Стимулирование инвестиционной дея-

тельности в агропромышленном комплексе» 
2638125,9 2638125,9 100 

Федеральная целевая программа «Устойчивое развитие 

сельских территорий на 2014-2017 годы и на период до 

2020 года» 

178205,0 176239,3 98,9 

Подпрограмма «Развитие отраслей агропромышленного 

комплекса» 
93493,9 93493,9 100 

Средства областного бюджета 

Государственная программа Липецкой области «Развитие 

сельского хозяйства и регулирование рынков сельскохо-

зяйственной продукции, сырья и продовольствия Липец-

кой области» 

1 535 368,4 1527175,7 99,5 

Подпрограмма 1 «Развитие отрасли растениеводства, пере-

работки и реализации продукции растениеводства в Ли-

пецкой области на 2014 - 2020 годы» 

180 789,4 179 022,4 99,0 

Подпрограмма 2 «Развитие отрасли животноводства, пере-

работки и реализации продукции животноводства в Ли-

пецкой области на 2014 - 2020 годы» 

580 173,1 580 173,0 100,0 

Подпрограмма 3 «Поддержка малых форм хозяйствования 

в Липецкой области на 2014 - 2020 годы» 
47 296,1 47 294,6 100,0 

Подпрограмма 4 «Поддержка экономически значимых 

направлений развития сельского хозяйства Липецкой обла-

сти на 2014 - 2020 годы» 

940,5 940,5 100,0 

Подпрограмма 5 «Обеспечение эпизоотического и ветери-

нарно-санитарного благополучия на территории Липецкой 

области на 2014 - 2020 годы» 

353 082,6 351 621,7 99,6 

Подпрограмма 6 «Развитие сельскохозяйственного произ-

водства в поселениях в части стимулирования развития 

заготовительной деятельности и (или) первичной перера-

ботки сельскохозяйственной продукции на 2014 - 2020 го-

ды» 

3 243,9 3 243,9 100,0 

Подпрограмма 7 «Устойчивое развитие сельских террито-

рий Липецкой области на 2014 - 2017 годы и на период до 

2020 года» 

346 356,0 341 532,4 98,6 

Подпрограмма 8 «Развитие торговли Липецкой области на 

2014 - 2016 годы и на период до 2020 года» 
23 380,8 23 241,1 99,4 

Подпрограмма 9 «Развитие комплексной системы защиты 

прав потребителей и качества товаров в Липецкой области 

на 2014 - 2020 годы» 

106,0 106,0 100,0 
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На реализацию мероприятий по устойчивому развитию сельских терри-

торий региона в 2017 г. в рамках Государственной программы запланировано 

611261 тыс. руб. из них 29,1% это средства федерального бюджета, 56,7%  - об-

ластной бюджет, 1,4% местные бюджеты, 12,8% - внебюджетные источники 

(рис. 1). 
 

 

Рисунок 1. Структура источников финансирования программы «Устойчи-

вое развитие сельских территорий Липецкой области на 2014 - 2017 годы и на 

период до 2020 года.», 2017 г. [11], где 1 -федеральный бюджет. 2 – региональ-

ный бюджет. 3 – местные бюджеты. 4 - внебюджетные источники. 

В целях устойчивого развития сельских территорий  в Липецкой области 

реализуются  следующие мероприятия: 

1.Улучшение жилищных условий граждан, проживающих в сельской 

местности, в том числе молодых семей и молодых специалистов. 

2. Строительство (приобретение) жилья, предоставляемого молодым се-

мьям и молодым специалистам по договору найма жилого помещения. 

3. Развитие сети фельдшерско-акушерских пунктов и (или) офисов врачей 

общей практики в сельской местности. 

4.Развитие водоснабжения в сельской местности. 

5. Развитие газификации в сельской местности. 

6. Реализация проектов комплексного обустройства площадок под ком-

пактную жилищную застройку в сельской местности. 

7.Грантовая поддержка местных инициатив граждан, проживающих в 

сельской местности. 

8. Строительство и реконструкция автомобильных дорог в сельской мест-

ности. 

9. Развитие сети учреждений культурно-досугового типа в сельской мест-

ности. 

Следует отметить, что финансирование программ за счет бюджетов всех 

уровней носят предельный  (прогнозный) характер и ежегодно подлежат уточ-

нению при формировании проектов бюджетов на очередной плановый период. 

Исследования позволяют говорить, что государственная поддержка  села  

характеризуется согласованностью интересов государства, местного само-

управления, различных субъектов хозяйствования, сельского населения в эко-

1

66,8%

2

28,4%

3

0,2%

4

4,6%
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номической, социально-инженерной, институциональной сферах развития 

сельских территорий, обеспечивающих условия расширенного воспроизводства 

и представляет собой составную часть стратегии развития страны и имеет важ-

ное значение, поскольку от того на сколько результативно она осуществляется 

на региональном уровне зависят итоги социально-экономического роста страны 

в целом. 
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Аннотация. В современных условиях остро стоит проблема повышения 

эффективности использования человеческого потенциала. С точки зрения эко-

номики эта эффективность в общем виде выражается показателями производи-

тельности труда. Причем в экономический оборот вовлечены работники, име-

ющие различный уровень физических и эмоциональных способностей, навыки 

и умения, опыт трудовой деятельности, навыки и умения, опыт трудовой дея-

тельности, общие и профессиональные компетенции. Для работодателя важным 

моментом является то, чтобы эти характеристики соответствовали требованиям 

производственного процесса. Таким образом, работники соперничают за луч-

шие условия труда и его оплаты. 
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ность труда, конкурентоспособность работников, профессиональная компе-
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Abstract. In modern conditions there is an acute problem of increasing the ef-

ficiency of the use of human potential. From an economic point of view, this effi-

ciency is generally expressed in terms of labor productivity. Moreover, the economic 

turnover involves workers with different levels of physical and emotional abilities, 

skills and abilities, work experience, skills and abilities, work experience, general and 

professional competencies. For the employer, the important point is that these charac-

teristics meet the requirements of the production process. Thus, workers vie for better 

working conditions and pay. 
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Одной из основных проблем, тормозящих переход российской экономики 

к инновационной основе нам представляется низкий уровень производительно-

сти труда, причем причин этому явлению много, но основная из них – низкая 

эффективность использования человеческого потенциала и слабая конкуренто-

способность работников. Следует отметить, что актуальность этой проблемы 
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возрастает по мере нарастания глобальной конкуренции и необходимости ко-

ренных качественных преобразований в российской экономике. [1] 

Так же, как, по словам А. Смита, богатство нации состоит из богатства 

всех ее представителей, так и индивидуальные профессиональные и социаль-

ные компетенции человека, его интеллектуальные способности и физическое 

состояние является одновременно его конкурентными преимуществами на 

рынке труда, но и источником развития всего общества, экономики страны, ре-

гиона или населенного пункта. Опираясь на учение К. Маркса труд в современ-

ных условиях представляет собой не простую сумму отработанных или потен-

циальных человеко-часов, а совокупность всех признаков конкурентоспособно-

сти и профессиональной компетентности работников. В экономический оборот 

вовлекаются не просто люди, отрабатывающие свое рабочее время, но индиви-

ды с их особенностями, физическими и интеллектуальными способностями, 

знаниями, навыками и умениями, опытом трудовой деятельности, общими и 

профессиональными компетенциями. 

Существует много определений конкурентоспособности в общем смысле 

и конкурентоспособности работников в частности. [2,3] Их объединяет основ-

ная мысль о том, что это набор характеристик субъекта, который в той или 

иной области обеспечивает ему превосходство над другими субъектами, пре-

тендующими на одинаковые блага или ресурсы. Проявляется конкурентоспо-

собность в условиях конкуренции и состязательности, она продолжает суще-

ствовать при отсутствии таких условий. 

Если люди как носители способности к труду соперничают за лучшие ра-

бочие места, позволяющие обеспечить средства к существованию и возможно-

сти самореализации, то регионы кроме всего прочего конкурируют за лучших 

работников, высокий человеческий потенциал населения, так как именно он 

обеспечивает возможность дальнейшего развития, а также привлечения и эф-

фективного использования других составляющих производственного потенци-

ала, в том числе и инвестиций. 

Но в то же время с точки зрения конкурентоспособности региона или 

другого территориального образования высокий уровень качества человеческо-

го потенциала является необходимым условием развития территории, но не 

единственным достаточным условием. Добиться действительного развития и 

роста привлекательности территории для проживания и ведения бизнеса можно 

только на основе наличия реальных возможностей для реализации и эффектив-

ного применения человеческого потенциала. 

Следовательно, оценка самого уровня развития человеческого потенциа-

ла, а также эффективность его экономического использования может быть осу-

ществлена только на базе использования целого комплекса разнообразных по-

казателей. Традиционно основное место из них принадлежит производитель-

ность труда, но единственным и абсолютным измерителем эффективности ис-

пользования трудовых ресурсов данный показатель не является. Это также, на 

наш взгляд связано с тем, что производительность труда отражает текущую си-

туацию, тогда как понятие потенциала, в том числе и человеческого, ориенти-

ровано в будущее. Следовательно, в анализе должны использоваться разнооб-
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разные показатели, отражающие демографические, квалификационные и ситу-

ационные изменения, параметры развития социальной инфраструктуры и уров-

ня социально-трудовых отношений. 

Качество человеческого потенциала, а, следовательно, и его конкуренто-

способность зависит от ряда факторов: 

- структуры экономики региона; 

- слабого или сильного развития отдельных отраслей и видов 

промышленности; 

- близость столицы и мегаполисов, так как это оттягивает на 

себя качественные трудовые кадры. 

Опираясь на будущее важным, на наш взгляд, являются показатели: 

- доля молодого населения (возраст которых ниже  трудоспо-

собного возраста); 

- показатели естественного и миграционного прироста; 

- средний ожидаемый возраст дожития и его соотношение с 

инвалидностью и ранним выходом на пенсию по этой причине. 

Приведенные выше показатели дают лишь наиболее общую характери-

стику эффективности использования и перспектив развития человеческого по-

тенциала территории, добавляя свою лепту в оценку конкурентоспособности ее 

трудовых ресурсов, а, следовательно, и экономики в целом. Все же для подроб-

ной и детальной характеристики необходимо сформировать и учитывать целый 

комплекс параметров, включающих в себя разные аспекты человеческого по-

тенциала, причем они должны быть качественными и количественными. К ко-

личественным относятся в основном демографические параметры, а качествен-

ные – параметры которые напрямую характеризуют уровень и динамику разви-

тия в совокупности с эффективностью использования производственного по-

тенциала (в том числе уровень образования, скорость создания и внедрения но-

вых технологий). 

Опираясь на труды Г.А. Хмелевой и В.В. Ваховского можно предложить 

следующие группы показателей для оценки качества кадрового потенциала. [4] 

- количественные 

- качественные 

- условия развития 

Разработка политики повышения конкурентоспособности человеческого потен-

циала предприятия не может не учитывать факторы ее определяющие: 

- охрана здоровья и поддержание долголетия работников; 

- возможность обучения и повышения квалификации, переподготов-

ки, профессионального и карьерного роста; 

- рациональная политика занятости, при которой складываются воз-

можности профессионального и личностного роста и эффективного ис-

пользования человеческого потенциала; 

- предотвращение и профилактика общественно опасных действий 

(преступлений и правонарушений); 
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- активная работа, направленная на развитие человеческого потенци-

ала. [5] 
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Аннотация. Земельные ресурсы – неотъемлемая часть сельскохозяй-

ственного производства, от их качества и размера зависит специализация сель-

скохозяйственных предприятий. В современных условиях эффективность ис-

пользования земельных ресурсов необходимо тесно сочетать и согласовывать с 

экологической составляющей. Стремление максимизировать прибыль не долж-

но негативно сказываться на качестве почвенного покрова. 
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Abstract. Land resources are an integral part of agricultural production, the 

specialization of agricultural enterprises depends on their quality and size. In modern 

conditions, the efficiency of land use must be closely combined and coordinated with 
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the environmental component. The desire to maximize profits should not adversely 

affect the quality of the soil cover. 

Key words: land resources, yield, farming system, plowing of farmland, struc-

ture of sown areas. 

Земля, являясь природным ресурсом и одновременно базисом функцио-

нирования механизмов сельского хозяйства и АПК в целом, выступает важ-

нейшим источником национального богатства, роль ее огромна, так как именно 

она является ведущей предпосылкой и естественной основой производства и 

непременным условием жизни и развития человеческого общества. В разных 

сферах производственной деятельности человека земля имеет неоднозначное 

использование и применение.  

Анализ использования земельных ресурсов осуществляется на основе 

информации, полученной из бухгалтерской документации по учету земли, ма-

шинно-тракторного парка, выходу продукции растениеводства. При анализе 

использования земельных угодий необходимо определить соотношение и соот-

ветствие их структуры специализации предприятия, его производственной про-

грамме и договорным обязательствам [1-5]. Тщательно согласовав производ-

ственную программу и экологические аспекты можно планировать расширение 

отдельных видов угодий за счет других их видов (менее продуктивных). На 

этом в дальнейшем будет основываться расчет резервов роста производства 

продукции отдельных видов. [6] 

Следует отметить, что максимальную отдачу в сельхозпредприятиях 

обычно получают с пашни, так как на ней производится наиболее рентабельные 

товарные культуры и кормовые культуры, обеспечивающие сбалансирован-

ность кормовой базы животноводства. Для оценки эффективности управления 

земельными ресурсами необходимо учитывать действие различных факторов в 

динамике, потому что в процессе освоения мероприятий по повышению эффек-

тивности использования сельхозугодий могут меняться различные ограничения 

и условия (экологические, экономические, производственно-технические, соци-

альные). Это в дальнейшем может вызвать и другие ограничения в плане 

трансформации земель. В то же время с точки зрения максимизации дохода 

может быть сделан выбор в пользу целесообразности отдельных мероприятий 

по трансформации земель. 

Земля является основой для раскрытия всех материальные условий, необ-

ходимых  для осуществления любой деятельности. Это дает основание рас-

сматривать ее как всеобщее средство производства для всех без исключения 

отраслей народного хозяйства. Причем технический процесс сделал сельскохо-

зяйственное земледелие высокорентабельным, обеспечил селекцию высоко-

урожайных сортов растений, укрупнение финансового состояния сельскохозяй-

ственных предприятий. Химизация, машинизация и мелиорация создали усло-

вия для широкой индустриализации аграрного сектора. 

В то же время ориентация земледелия на широкую интенсификацию про-

изводства вызвала в последние годы негативные процессы, нашедшие отраже-

ние в загрязнении почв агрохимикатами, тяжелыми металлами и, как результат, 

местами заметна деградации земельных массивов, широкое развитие ветровой 
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и водной эрозии почв. В ряде регионов России масштабные техногенные воз-

действия изменили экологию окружающей среды, стали предвестниками опас-

ных для жизнедеятельности человека явлений. [7] 

Нами проанализировано использование сельхозугодий в ООО «Агротех-

Гарант Березовском». Это крупное предприятие Рамонского района, так как 

стоимость валовой продукции в сопоставимых ценах на 57 % выше среднерай-

онного уровня. 

Анализируемое предприятие имеет зерно-свекловичную специализацию, 

ведет свою деятельность интенсивно, производственный потенциал использует 

эффективно, деятельность предприятия рентабельна, уровень рентабельности 

по предприятию в целом в 2017 году – 10,6 %, в растениеводстве – 32,3 %. 

ООО «Агротех-Гарант Березовский» имеет неустойчивое финансовое по-

ложение. В 2016-2017 годах предприятие неплатежеспособное и закредитован-

ное. 

Согласно нашим расчетам можно сделать вывод, что в 2017 году повыси-

лась эффективность использования сельскохозяйственных угодий, так как на 

5% повысился выход валовой продукции в сопоставимых ценах на 100 га сель-

хозугодий. Данный показатель выше, чем в среднем по Рамонскому району на 

30%. В сравнении с прошлым годом заметен рост производства зерна на 29 %, 

подсолнечника – почти в 6 раз, сахарной свеклы – на 3 %. Производство зерна и 

сахарной свеклы в расчете на 100 га пашни выше среднерайонных показателей 

на 45 % и 31 % соответственно. в то же время по сравнению с 2016 годом резко 

снизилось производство молока и мяса в расчете на 100 га сельхозугодий, эти 

показатели ниже среднерайонного уровня на 19 % и в 7,6 раза соответственно. 

В анализируемом предприятии процент распаханных сельхозугодий уве-

личился и несколько выше среднерайонного уровня, процент использования 

пашни снизился по сравнению с 2016 годом и несколько выше среднерайонно-

го уровня. Удельный вес естественных кормовых угодий в ООО «Агротех-

гарант Березовском» снизился на 0,3 процентных пункта и ниже среднерайон-

ного показателя на 5,6 процентных пунктов, что без сомнения связано с высо-

ким процентом распаханных сельхозугодий и тем, что они не используются в 

качестве кормовых угодий, необходимых для животноводства.  

Проанализировав землепользование предприятия в динамике за 2015-

2017 годы, заметно снижение всей земельной площади предприятия на 167 га 

или 2 %, в то же время площадь сельхозугодий повысилась на 128 га или 2 %, 

площадь пашни повысилась на 236 га или 4 %, в то же время почти в 2 раза 

снизилась площадь сенокосов, но увеличилась площадь прочих земель. 

В структуре землепользования анализируемого предприятия не произо-

шло существенных изменений. За 2015-2017 год повысился удельный вес паш-

ни с 90,47 % в 2015 году до 92,16 % в 2017 году, снизился удельный вес сено-

косов с 3,17 % в 2015 году до 1,59 % в 2017 году, увеличился удельный вес 

прочих земель с 2,15 % в 2015 году до 3,07 % в 2017 году. 

Согласно данным, видно, что в сравнении с 2016 годом посевная площадь 

повысилась на 13 га, а в сравнении с планом она повысилась на 76 га. В сравне-

нии с 2016 годом рост посевной площади составил 364 га, а посевная площадь 
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технических и кормовых культур снизилась на 239 га и 112 га соответственно. 

Резкий рост площади посева в сравнении с 2016 годом заметен по яровым зер-

новым (325 га), кукурузе на зерно (134 га), сахарной свекле (95 га). 

В сравнении сланом заметен рост площади посева зерновых на 247 га, но 

снижение площади посева технических и кормовых культур на 115 га и 56 га 

соответственно. 

В структуре посевных площадей серьезных изменений не произошло. За 

анализируемый период повысился удельный вес зерновых с 48,79 % в 2016 го-

ду до 54,55 % в 2017 году, снизился удельный вес технических культур с 39,46 

% в 2016 году до 35,53 % в 2017 году, кормовых культур – с 11,75 % в 2016 го-

ду до 9,93 % в 2017 году. В то же время заметно некоторое снижение удельного 

веса озимых зерновых и рост удельного веса яровых зерновых. 

Анализ урожайности основных сельскохозяйственных культур, прове-

денный нами, выявил ее рост за анализируемый период по озимым зерновым в 

2,2 раза, по яровым зерновым – на 83 %, по зернобобовым – на 85 %, по сахар-

ной свекле – на 18 %, по корневым корнеплодам урожайность повысилась на 33 

% при сравнении ее в 2015 и 2016 годах. 

За последние 3 года резко снизилась урожайность кукурузы на зеленый 

корм и силос, использование пашни для производства продукции растениевод-

ства нельзя назвать эффективным. С целью роста урожайности нами рекомен-

дуется соблюдать сроки посева, использовать сортовые семена, применять эф-

фективные средства ухода за растениями и вносить оптимальные дозы удобре-

ний. 

За 2015-2017 годы повысилась эффективность использования посевных 

площадей  и их структура. Несмотря на рост затрат труда на 100 га посева на 5 

% и снижение материальных затрат на 7 % за анализируемый период, повыси-

лось производство валовой продукции в сопоставимых ценах на 100 га посева 

на 28 %, валовая продукция на 1 рубль материально-денежных затрат – на 38 %. 

При этом наблюдается рост производительности труда на 38,6 %, но снижение 

прибыли в расчете на 100 га посева на 33 %. 

На основе проведенных нами расчетов мы пришли к выводу, что эффек-

тивное использование сельхозугодий возможно на основе производства высо-

коурожайных культур с учетом севооборотов и спроса на данный вид продук-

ции на рынке.[8] 

Одним из важнейших составляющих эффективного использования зе-

мельных угодий является научно-обоснованная система земледелия, которая 

включает в себя: научно обоснованные севообороты, система обработки почвы, 

применение сортовых семян, система удобрений, система защиты растений, 

мелиорация земель. 

С целью совершенствования информационной базы анализа земельных 

ресурсов нами рекомендуется отражать информацию о трансформации земель в 

годовой бухгалтерской отчетности в форме 9 АПК с обязательным указанием за 

счет чего произошли данные изменения (за счет трансформации, покупки или 

продажи земель). 
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Для оценки эффективности пашни нами предложен интегральный показа-

тель, который формируется на основе показателей урожайности, выручки и ка-

дастровой стоимости земли. [9] 

Нами рекомендуется результат или эффективность использования зе-

мельных ресурсов определять как разницу стоимости произведенной продук-

ции и экологических издержек. Причем эколого-экономический эффект может 

определяться по разнице экологических выгод, экологического ущерба и эколо-

гических затрат и он должен быть положительным. 

Их расчет и анализ эколого-экономической эффективности использова-

ния земельных ресурсов позволяет дать объективную оценку эффективности 

использования сельхозугодий, а также сохранить почвенное плодородие, что 

существенным образом снижает риски снижения урожая товарных и кормовых 

культур. [10] 

В связи с этим нами предлагается комплекс мероприятий по  повышению 

эффективности использования земельных ресурсов. 

1. Углубление внутрихозяйственной специализации с преимуще-

ственным развитием более интенсивных отраслей, не оказывающих отрица-

тельного влияния на экологическую обстановку. 

2. Укрепление кормовой базы скота. 

3. Совершенствование внутрихозяйственного механизма материаль-

ного стимулирования, укрепление хозрасчета подразделений, совершенствова-

ние взаимоотношений внутри коллектива. 

4. Использование ресурсосберегающих технологий производства про-

дукции. 

5. Улучшение использования основных фондов в том числе трактор-

ного и автомобильного парка. 

6. Размещение производства с учетом рельефа местности, ее обвод-

ненности. 

7. Улучшение использование мелиорированных почв. 

8. Рациональное использование удобрений, ядохимикатов, пестици-

дов [6]. 
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На основании статьи 9 Конституции Российской Федерации земля и дру-

гие природные ресурсы используются и охраняются как основа жизни и дея-

тельности граждан, проживающих на конкретных территориях. Именно земля 

представляет собой источник и главное условие существования человечества, 

важнейший компонент окружающей его природной среды, используемый в 

процессе общественного производства для удовлетворения материальных и 

культурных потребностей общества. В то же время это практически невоспол-

нимый природный ресурс, использование которого всегда связано с негатив-

ным воздействием как на отдельные его компоненты, так и на окружающую 

среду в целом [1-5]. В связи с вышесказанным большое внимание ученые уде-

ляют изучению уголовно-правовых проблем защиты частных земельных участ-

ков и сельскохозяйственных территорий. 

С точки зрения современного отечественного законодательства непри-

косновенной частной собственностью, на защиту которой гражданин имеет 

право, является только жилище. Земельный участок остаётся незащищённым от 

возможных посягательств. Во всяком случае, никакой ответственности за про-

никновение на территорию частного владения законом не предусмотрено. Та-

ким образом, землевладельцы незащищены в данном вопросе.  

Таким образом, проникновение постороннего гражданина (лица) на част-

ный земельный участок не влечет,  ни  уголовной, ни даже  административной 

ответственности. Наказание в виде административного штрафа возможно лишь 

в том случае, если гражданин посягнет на какое либо имущество на вашей тер-

ритории. Тогда это может быть признано мелким хищением. Иначе обращаться 

в правоохранительные органы не представляется возможным. 

Чтобы защитить свою территорию от вторжения, собственнику остается 

только применять самые разные способы, вплоть до тех пор, пока сам не всту-

пит в конфликт с законом. Забор и сигнализация – единственное, что может за-

щитить ваш частный земельный участок. Тем не менее, после того как сработа-

ет сигнализация  действия собственника остаются неоднозначными.  Угроза 

проникновения на территорию, которая является частной собственностью, ещё 

не может служить обоснованной причиной для самозащиты. При этом гражда-

нин должен дождаться того, что бы нарушитель напал на него, т.к  для само-

обороны необходимо, чтобы  преступник угрожал лично вам, а не вашим зе-

мельным угодьям. 

На практике это означает, что землевладельцу, вознамерившемуся защи-

тить свой земельный участок  и в то же время самому не оказаться преступни-

ком, лучше всего… вступить с ними в конфликт.  
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Таким образом, юридическая суть термина «жилище» нуждается в уточ-

нении. Уголовной кодекс содержит, в частности, такое определение: «индиви-

дуальный жилой дом с входящими в него жилыми и нежилыми помещениями, 

жилое помещение, независимо от формы собственности, входящее в жилищный 

фонд и пригодное для постоянного или временного проживания, а также иное 

помещение или строение, не входящее в жилищный фонд, но предназначенное 

для временного проживания». Согласно 25 статье Конституции Российской 

Федерации право на неприкосновенность жилища относится к личным правам 

и свободам, призванным обеспечить охрану жизни, свободы, достоинства чело-

века как личности и других прав, связанных с его частной жизнью.[6] «Под 

неприкосновенностью жилища, - пишет П.Ю. Тюрин, - необходимо понимать 

особое состояние личного, индивидуального и недоступного посторонним ме-

ста, призванного обеспечить, охранять и гарантировать комфортное прожива-

ние, протекание естественно-необходимых процессов, целостность и сохран-

ность информации о частной, интимной стороне жизни лица, его личные и се-

мейные тайны на данной закрытой территории (жилище), а также гарантию от 

нежелательного их (тайн) поиска и распространения различными незаконными 

способами и приемами как со стороны любых физических лиц, так и государ-

ства, его органов и институтов» [7]. 

Неприкосновенность частной собственности в РФ — это один из основ-

ных конституционных принципов нашей страны. Данный принцип заложен в т. 

ч. в основу гражданского законодательства, исключающего возможность при-

нудительного изъятия имущества у его собственников, за исключением регла-

ментированных законом случаев [8]. 

Вместе с этим специальной нормы, предусматривающей наказание имен-

но за нарушение границ частной собственности, законодательство пока не со-

держит. Однако вторжение посторонних лиц в жилище против воли прожива-

ющих там граждан квалифицируется как преступление по ст. 139 УК РФ, за ко-

торое предусмотрено наказание. 

 Представляется необходимым внести соответствующие поправки в зако-

нодательные нормы, гарантирующие рассмотренные права и свободы граждан. 

Для этого предлагаем изложить ст. 25 Конституции РФ в следующей ре-

дакции: «Жилище неприкосновенно. Никто не вправе проникать в жилище, 

нарушать границы жилища и наблюдать за происходящим в жилище против 

воли проживающих в нем лиц иначе как в случаях, установленных федераль-

ным законом, или на основании судебного решения». 

Частным случаем защиты частной собственности со стороны действую-

щего законодательства является закрепление в законе запрета проникать в жи-

лище и находиться там, если это противоречит волеизъявлению проживающего 

в нем субъекта. 

Как указал сам законодатель, противоправное проникновение в жилище и 

проникновение на частную собственность статья 139 УК РФ не обобщает как 

единое правонарушение, т. к. в жилище против воли проживающих в нем нель-

зя вторгаться вне зависимости от форм собственности на такое помещение. 
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Одновременно с этим проблема противозаконного проникновения на 

частные территории, не являющиеся по определению УК РФ жилищем, остает-

ся открытой. В действиях лица, находящегося или передвигающегося по терри-

тории частной собственности, из которых не усматривается умысел на совер-

шение правонарушения (например, хулиганства или хищения имущества), нет 

состава правонарушения или преступления [9]. 

Формулировку «незаконное вторжение в частные владения» и подобные 

ей нередко используют истцы или податели жалоб в качестве описания отягча-

ющего, по их мнению, обстоятельства совершения правонарушения. Однако в 

ситуациях, когда речь не идет о противоправном проникновении в жилище, суд 

обычно не дает оценку данному обстоятельству. 

Подводя итог, осталось выяснить входит ли частный земельный участок в 

термин «жилище» или нет? По-нашему мнению, земельный участок и жилище 

тождественны и поэтому законодательство, касающиеся неприкосновенности 

жилища распространяется и на частные земельные участки. Таким образом, 

необходимо изменить формулировку в примечании статьи 139 Уголовного ко-

декса, а именно она должна гласить «Под жилищем понимаются индивидуаль-

ный жилой дом с входящими в него жилыми и нежилыми помещениями, жилое 

помещение независимо от формы собственности, входящее в жилищный фонд 

и пригодное для постоянного или временного проживания, а равно иное поме-

щение или строение, не входящие в жилищный фонд, но предназначенные для 

временного проживания, а также частный земельный участок, прилегающий к 

данному жилому помещению или индивидуально-определенный земельный 

участок. 
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В МОЛОЧНОМ СКОТОВОДСТВЕ 
 

Аннотация. В статье приводятся результаты исследований влияния от-

дельных факторов на объем производства, обеспечивающего полное возмеще-

ние всех затрат. Выявлено, что наиболее чувствительно точка окупаемости реа-

гирует на изменение продажной цены единицы продукции.  

Ключевые слова: затраты, окупаемость, объем производства, молоко. 

Abstract. The article presents the results of studies of the influence of individ-

ual factors on the volume of production, providing a full recovery of all costs. It is 

revealed that the payback point is most sensitive to changes in the sales price per unit 

of production. 

Key words: costs, payback, production, milk. 
 

Выбор метода учета затрат и калькулирования себестоимости продукции 

для животноводческих хозяйств, работающих в условиях рынка – это важный 

фактор всей системы управления предприятием [1,2]. С развитием рыночных 

отношений постоянно расширяется самостоятельность предприятий и в вопро-

сах установления цен на свою продукцию с учетом складывающихся на рынке 

спроса и предложения, в результате чего изменяются задачи, стоящие перед 

бухгалтерским учетом и его подсистемой – калькулированием [3].  

В настоящее время в бухгалтерском учете сельскохозяйственных пред-

приятий используется метод расчета полной себестоимости продукции, кото-

рый не позволяет достаточно подробно проанализировать производственный 

процесс и своевременно принять рациональные управленческие решения. Для 

решения данной проблемы можно использовать один из методов управленче-
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ского учета, например «Директ-костинг» [4, 5], основанный на разграничении 

всех производственных затрат на постоянные и переменные и широко исполь-

зуемый сегодня в зарубежной практике. 

Поскольку в законодательстве и действующих правилах ведения учета 

отсутствует строгая классификация затрат на постоянные и переменные, то ка-

ждое предприятия вправе относить затраты к переменным или постоянным на 

свое усмотрение в зависимости от  степени использования производственных 

мощностей, функции предприятия, его организационной структуры, ассорти-

мента и структуры производимой продукции и др. Возможно регламентировать 

только принципы отнесения затрат к той или иной группе, но нельзя жестко 

привязать затраты к определенному виду, так как на них оказывает влияние 

объем производимой продукции.  

Теоретическое непостоянство поведения затрат в зависимости от измене-

ния объема производства и реализации продукции способствует принятию 

обоснованных управленческих решений. При этом все затраты на производство 

животноводческой продукции в хозяйстве (ЗАО «Дон») были разделены на по-

стоянные и переменные  [5,6], как показано в табл. 1. 

Таблица 1 – Группировка производственных статей затрат на переменные 

и постоянные в ЗАО «ДОН» Хохольского района Воронежской области 

Виды затрат 

Общая величина затрат по 

осн. стаду (тыс.руб. в год) 
Пере-

менные 

затраты 

Посто-

янные 

затра-

ты молоко приплод 

1. Оплата труда управленческого персо-

нала 
6235,10 692,79  x 

– производственных рабочих 7775,06 863,90 x  

2. Отчисл. на соц нужды управленческо-

го персонала 
1875,12 208,35  x 

– производственных рабочих 2338,28 259,81 x  

3. Корма 57613,54 6401,50 x  

– витамины и добавки 1348,58 149,84 x  

4. Нефтепродукты 483,68 53,74 x  

5. Работы и услуги, в т.ч. 7778,76 864,31   

– электроснабжение 5279,17 586,57 x  

– автомобильный транспорт 486,34 54,04 x  

– МТП 2013,26 223,70 x  

6. Средства защиты животных 373,84 41,54 x  

– дезинфекция помещений 141,99 15,78  x 

7. Содержание основных средств, в т.ч. 29049,24 3227,69   

– ремонт основных средств 2350,75 261,19  x 

– амортизация 26698,50 2966,50  x 

8. Естественный падеж 670,86 74,54 x  

9. Прочие цеховые управленческие рас-

ходы 
73,40 8,16  x 

Итого 115757,45 12861,94   



376 

 
 

Такое разделение позволяет использовать принятую классификацию для 

расчетов критической точки объемов производства, анализа порогов рента-

бельности. 

Система «директ-костинг» позволяет упростить нормирование, планиро-

вание, учет и контроль затрат. Она может применяться только во внутреннем 

учете для проведения экономического анализа и принятия управленческих ре-

шений [4]. 

Метод «директ-костинг» можно использовать для расчета состояния без-

убыточного функционирования предприятия. 

Основное уравнение, на котором базируется комплекс показателей для 

принятия управленческих решений представлено в виде формулы 1: 
 

П = М – Зпос или П = q * (Ц– Зпер.ед.)– Зпос,   [1] 

 

где П – прибыль, М – маржинальный доход, Зпос – постоянные издержки, 

q – количество произведенной продукции, Зпер.ед. – переменные издержки на 

единицу продукции, Ц – цена единицы продукции. 

Таблица 2 – Влияние факторов на объем реализованной продукции 
Показатели 

Цена ед. продук-

ции (руб) 

Переменные из-

держки на ед. про-

дукции (руб) 

Общие постоянные 

издержки (тыс. руб) 

Объем производства, 

обеспечивающий окупае-

мость затрат (ц) 

молоко молоко молоко молоко 

1849,65 1063,98 37374,86 47572,5 

Базовые условия 

Уменьшение на 

5% 
 + 13,34% 

1757,17 1063,98 37374,86 53917,39 

Увеличение на 

5% 
 - 10,53% 

1942,13 1063,98 37374,86 42560,79 

Изменение переменных издержек единицы продукции 

 Уменьшение на 

5% 
 - 6,36% 

1849,65 1010,78 37374,86 44553,87 
 Увеличение на 5%  + 7,26% 

1849,65 1117,18 37374,86 51025,72 

Изменение общих постоянных издержек 
  Уменьшение на 5% - 5% 

1849,65 1063,98 35506,12 45192,15 
  Увеличение на 5% + 5% 

1849,65 1063,98 39243,60 49949,22 

  

Исходя из формулы 1, возникает необходимость детально проанализиро-

вать влияние составляющих ее факторов на объем производства, обеспечива-

ющего полное возмещение всех затрат.  
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Проведем анализ на основе данных бухгалтерской документации ЗАО 

«Дон» Хохольского района Воронежской области. Результаты представим в 

виде таблицы 2. 

Для этого будем поочередно изменять величину каждого из рассматри-

ваемых факторов сначала в сторону уменьшения, затем в сторону увеличения, 

при этом коэффициент изменения установим постоянный – 5%. Рассчитаем 

объем производства, обеспечивающий окупаемость затрат, в каждом из пред-

ставленных случаев. На основе полученных значений делаем выводы о степени 

влияния каждого из факторов. 

Предприятие практически не имеет возможности управлять ценой в сто-

рону ее понижения, так как в этом случае объем продаж, необходимый для 

обеспечения окупаемости затрат, значительно увеличивается – в среднем на 

13%. 

Высока также чувствительность фактора переменных издержек единицы 

продукции, крайне отрицательно может сказаться на результатах работы пред-

приятия даже незначительный рост этих затрат. 

Как уже известно, что между общими постоянными издержками и объе-

мом производства существует прямо пропорциональная зависимость, то эти 

виды издержек можно рассматривать в качестве важного фактора роста эффек-

тивности предприятия. 

Таким образом, использование элементов операционного анализа позво-

ляет определять для каждой конкретной ситуации на предприятии объем реали-

зации, обеспечивающий безубыточную деятельность, что важно для обеспече-

ния платежеспособности предприятия. 
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ПРОБЛЕМЫ 
 

Аннотация: В статье отражено современное состояние скотоводства в 

России. Проанализированы динамика численности поголовья крупного рогато-

го скота и производство говядины. Приведены меры государственной поддерж-

ки отрасли, для решения проблем которой Министерство сельского хозяйства 

разработало Госпрограмму по поддержке развития мясного скотоводства. Учи-

тывая перспективы и возможные риски развития отечественного мясного ско-

товодства, указана необходимость того, что развитие отрасли должно базиро-

ваться, в первую очередь, на реализации крупномасштабных проектов на осно-

ве конкурентоспособных мясных пород мирового уровня.  Показано экономи-

ческое значение внедрения промышленных методов ведения скотоводства на 

примере сельскохозяйственных предприятий Воронежской области. 

Ключевые слова: Регион, производство мяса, говядина, поголовье, про-

дуктивность, отрасль скотоводства, эффективность и конкурентоспособность, 

себестоимость единицы продукции, развитие мясного скотоводства. 

Annotation:  The article reflects the current state of cattle breeding in Russia. 

The dynamics of the number of cattle and beef production are analyzed. Measures of 

the state support of branch for which solution the Ministry of agriculture developed 

the state Program on support of development of meat cattle breeding are resulted. 

Taking into account the prospects and possible risks of development of domestic beef 

cattle breeding, it is necessary that the development of the industry should be based 

primarily on the implementation of large-scale projects on the basis of competitive 

meat breeds of the world level. The economic importance of the introduction of in-

dustrial methods of cattle breeding on the example of agricultural enterprises of the 

Voronezh region is shown. 

Key words: Region, meat production, beef, livestock, productivity, livestock 

industry, efficiency and competitiveness, unit cost, development of beef cattle. 
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Мясной подкомплекс является крупным сектором российской экономики, 

от уровня развития которого зависит состояние других отраслей АПК и обеспе-

чение продовольственной безопасности страны. Ключевая роль мяса определя-

ется не только его назначением как основного источника белков животного 

происхождения в питании человека, но и как сырья для перерабатывающей 

промышленности. 

За 2012–2016 гг. производство мяса всех видов скота и птицы в хозяй-

ствах всех категорий Российской Федерации в живом весе увеличилось на 

20,2% (с 11621 до 13970 тыс. т), что связано с активной государственной под-

держкой мясного подкомплекса. В 2016 г. из федерального бюджета на реали-

зацию мероприятий, направленных на развитие отрасли, переработку, инфра-

структуру и логистическое обеспечение рынков продукции животноводства, 

было выделено 29547,7 млн руб. [1]. 

Развитие скотоводства в России, повышение эффективности и конкурен-

тоспособности производства мяса крупного рогатого скота, экономия ресурсов 

и снижение затрат - проблемы, с годами не теряющие своей актуальности и по-

прежнему полностью не решенные.  

В настоящее время разведением крупного рогатого скота мясных пород 

занимаются в 69 субъектах Российской Федерации. В 2017 году поголовье 

крупного рогатого скота специализированных мясных пород и помесного скота 

в хозяйствах всех категорий составило около 3,6 млн. голов и увеличилось от-

носительно 2013 года на 24,8% или на 715,7 тыс. голов. Доля специализирован-

ного мясного и помесного скота составляет 19,3% от общего поголовья крупно-

го рогатого скота. Наибольшее поголовье крупного рогатого скота специализи-

рованных мясных пород в сельхозорганизациях, КФХ, включая ИП, сосредото-

чено в Центральном федеральном округе – 625,7 тыс. голов или 30%, в Южном 

федеральном округе – 490 тыс. голов или 23% и в Поволжском федеральном 

округе – 368 тыс. голов или 18% [2]. Значительно увеличилось поголовье спе-

циализированного мясного скота в Брянской, Калужской, Смоленской, Орлов-

ской и Воронежской областях. 

За период 2014–2016 годов суммарная поддержка из федерального бюд-

жета по всем направлениям составила 21,7 млрд. рублей. Начиная с 2017 года 

поддержка мясного скотоводства осуществляется в рамках единой региональ-

ной субсидии.  

В структуре производства крупного рогатого скота на убой (в живом ве-

се) в хозяйствах всех категорий (2825,8 тыс. тонн) за 2017 год доля специализи-

рованного мясного и помесного скота составила 16% (452,6 тыс. тонн) против 

2% в 2008 году. Одной из проблем, требующих безотлагательного решения 

в развитии мясного скотоводства являются низкие качественные показатели 

(в целом по России среднесуточные привесы на выращивании, откорме 

и нагуле составляют 567 г, средняя живая масса скота, реализованного 

на убой — 409 кг. Использование в ряде регионов экстенсивных, высокозатрат-

ных технологий при выращивании и откорме мясного скота вдвое увеличивает 

расход кормов и труда на 1 ц прироста. 
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Предусмотренные Госпрограммой меры поддержки развития мясного 

скотоводства должны обеспечить прирост поголовья мясных пород к 2020 году 

до 2950 тыс. голов, при этом доля высококачественной говядины от мясного 

скота в общем объеме производства крупного рогатого скота должна вырасти 

до 20%. 

Оценивая работу Воронежской в данном направлении, необходимо отме-

тить, что в области функционирует – 12 племзаводов и 29 племрепродукторов 

по разведению крупного рогатого скота. По породному составу все поголовье в 

племенной категории хозяйств 100% чистопородное. 

По состоянию на 01.01.2018 г. общее поголовье племенного скота молоч-

ного направления продуктивности (красно-пестрая, симментальская, черно-

пестрая, монбельярд, джерсейская породы) – 84,7 тыс. голов (112 % к уровню 

прошлого года), в т.ч. коров – 35,6 тыс. голов (111 % к уровню прошлого года). 

Удельный вес племенного крупного рогатого скота к общему поголовью со-

ставляет 45 %, коров – 36%. 

Общее поголовье племенного скота мясного направления продуктивно-

сти (абердин-ангусская, симментальская, казахская белоголовая, лимузинская 

породы) – 19,9 тыс. голов (109 %), в т.ч. коров – 9,8 тыс. голов (116 %). Удель-

ный вес крупного рогатого скота к общему поголовью составляет 18%, коров – 

32%. 

Племенными сельхозпредприятиями области, занимающимися разведе-

нием КРС, в 2017 году реализовано более 5,5 тыс. голов скота молочного и 

мясного направления продуктивности. 

Воронежская область, единственная из черноземных, сохранила тради-

цию промышленного скотоводства и далеко обогнала соседние регионы 

по производству говядины — более 100 тыс. тонн в год (7-е место по РФ, 3,2% 

всей говядины РФ). Причем по темпам роста (+3,8%) воронежцы занимают по-

четное второе место по РФ после Брянской области. Мясное стадо Воронеж-

ской области насчитывает 302 тыс. голов. Остальные регионы Черноземья 

в Топ-20 по РФ не попали, более того, все пять регионов продолжают сокра-

щать производство говядины. Лидер падения — Орловская область — минус 

8,2%. Хотя в некоторых областях, например в Тамбовской, стадо КРС за 2017 

год немного увеличилось. 

Основой эффективного функционирования отрасли является ведение 

производства на промышленной основе, однако внедрение индустриальных ме-

тодов для производства высококачественной говядины может быть реализовано 

только на крупных комплексах и фермах [3]. 

Для более детального изучения влияния организационных, технологиче-

ских и экономических факторов на эффективность производства говядины в 

качестве объекта исследования нами были взяты два эффективно функциони-

рующих предприятия по выращиванию молодняка крупного рогатого скота 

СПК «Лискинский» и по откорму молодняка крупного рогатого скота ОАО 

«Маяк», Лискинского района Воронежской области. Для выращивания на мясо 

здесь используют крупный рогатый скот молочных и молочно-мясных пород 

(табл 1).  
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Таблица 1. Основные результативные показатели производства говядины в комплексах Воронежской области 
Показатели СПК  «Лискинский» ОАО «Маяк» 

2013 г. 2014 г. 2015 г. 2016 г. 2017 г. 2013 г. 2014 г. 2015 г. 2016 г. 2017 г. 

Среднегодовое поголовье 7479 7340 7793 8109 7598 12197 12577 12134 12096 11926 

Получено прироста живой массы, ц 19228 19319 19258 19308 19300 31660 39379 39980 40740 37618 

Среднесуточный прирост ж.м., г 704 721 677 652 696 711 857,8 903 923 864 

Реализована скота ж.м., ц 28478 25220 20706 25869 23534 71366 62083 65641 76998 76544 

Затраты труда на 1 ц прироста, чел.-

ч 
6,4 6,3 6,1 5,5 5,1 6,1 5,6 5,3 5,3 6,7 

Себестоимость 1 ц прироста ж.м., р. 5051,9 6124 6681,79 6551,33 6965,9 9113,67 7924,27 9223,96 9250,15 10285,6 

Стоимость кормов в расчете на 1 

голову, руб. 
7882,74 10435,15 10233,54 9435,69 11104,1 12723,05 13878,91 17616,37 18190,23 17130,7 

Оплата труда 1чел.-ч, р. 131,24 135,04 172,99 198,38 274,8 133,79 98,47 111,41 132,29 271,3 

Выход приплода на 100 коров и 

нетелей, голов 
101,7 99,2 131,8 136,2 125,2 81,5 64,4 83,5 76,6 90,3 

Себестоимость 1 ц ж.м., р. 6808,48 7479,42 8274,71 8781,9 9291,5 8632,59 7967,45 8889,57 10925,89 11353,0 

Цена реализации 1 ц., р. 7191,48 8132,83 10494,78 11187,52 11229,8 8124,98 9243,03 11987,64 12487,17 12718,1 

Прибыль (убыток), тыс. р. 10141 16479 45969 62231 45616 -36227 79192 203361 120215 104493 

Получено прибыли (убытка) на 1 ц 

продукции, р. 
527,41 653,41 2220,08 2405,62 1938,3 -1144,25 1275,58 5086,6 1561,27 1365,1 

Уровень рентабельности (окупаемо-

сти), % 
5,63 8,74 26,83 27,39 20,86 (94,11) 16,01 34,85 14,29 12,02 
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СПК «Лискинский» занимается доращиванием молодняка до 350-380 кг 

живой массы и затем откормом его на жоме до 530-560 кг. Производство говя-

дины здесь основано на покупке молодняка живой массой 175-180 кг из сель-

скохозяйственных предприятий, а также КФХ и ЛПХ, занимающихся произ-

водством молока, так как производство молока более выгоднее, чем производ-

ство мяса, то предприятия-репродукторы меньше внимания уделяют выращи-

ванию телят. Среднесуточные приросты молодняка в них очень низкие, телята 

задерживаются в росте и развитии, а в последствии при доращивании и откорме 

не дают высоких приростов о чем наглядно свидетельствуют показатели СПК 

«Лискинский». Поэтому при значительных расходах кормов в расчете на голо-

ву, среднесуточный прирост 1 головы в последние годы колебался от 652 до 

721 г, что не полностью соответствует интенсивному способу выращивания и 

откорма крупного рогатого скота. При таких среднесуточные приростах и за-

тратах кормов на единицу продукции (13 ц к.ед.) себестоимость 1 ц прироста и 

живой массы скота в 2017 г. составила 6965,9 р. и 9291,5 соответственно, при 

цене реализации 11229, 8 рублей за центнер. Несмотря на то, что объем реали-

зации говядины в последние годы возрастал,  

сумма прибыли оставалось незначительной, так в 2017 году она составила 45,6 

млн. р. 

Основным направлением в повышении эффективности производства го-

вядины в СПК «Лискинский» является рост продуктивности животных путем 

улучшения кормления и приобретения молодняка в более молодом возрасте, 

когда еще энергия роста сравнительно высокая. 

Более эффективно производство говядины в ОАО «Маяк», которое зани-

мается доращиванием и откормом скота на жоме. Здесь аналогичная техноло-

гия, как и в СПК «Лискинский».  

Благодаря инвесторам ОАО «Маяк», наращивая производство, ежегодно 

откармливая свыше 14 тысяч голов скота. Молодняк для стада поставляется 

предприятию из разных регионов России, от Тюмени на востоке до Пскова на 

западе, от Вологды на севере и до Ростова на юге. Реализуют высококачествен-

ную говядину по всей территории нашей страны. ОАО «Маяк» занимается вы-

ращиваем бычков и коров чернопестрой породы и небольшого количество 

абердин-ангусов. Стада насчитывают около 12 тысяч голов скота на откорме и 

около 3 тысяч расположенных на молочной ферме в Среднем Икорце.  

Поголовье содержится в крупных технологически оборудованных волов-

нях (животноводческих помещениях), каждая из которых рассчитана на пребы-

вание 500 голов крупного рогатого скота одновременно. В теплое время года 

животные на откорме обычно находятся на летней открытой площадке разме-

ром в 7 гектаров.  

ОАО «Маяк»  производит более 35 тыс. ц прироста живой массы в год, с 

минимальными затратами кормов на 1 ц продукции (6,5-6,7 ц корм.ед.) и труда 

(5,3-6,7 чел.-ч). Среднесуточный прирост  за последние три года составлял 864-

903 г.  
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Благодаря высокой продуктивности и увеличению объема производства 

говядины снижается себестоимость живой массы реализуемого скота и при 

увеличении цены реализации до 12718,1 р., за 1 центнер предприятие ежегодно 

получает значительные суммы прибыли от реализации крупного рогатого ско-

та. Так, в 2015 г. оно получило более 203 млн. р. прибыли, в том числе более 

3098,1 рублей на 1 ц произведенной продукции, что является максимальным 

значением за последние 5 лет. 

Таких результатов ОАО «Маяк» добивается на основе использования 

промышленного способа выращивания и откорма крупного рогатого скота, ко-

торый включает комплекс исследовательских практических приемов по произ-

водству говядины, разработанных применительно к природно - экономическим 

условиям Воронежской области с учетом специализации на жомовом типе от-

корма скота, а также с использованием качественного «золотого» силоса [4].  

Подводя итог можно сказать, что в субъектах РФ действуют региональ-

ные программы развития мясного скотоводства. Существующие механизмы 

представляют собой субсидирование сельхозпроизводителей по следующим 

направлениям: поддержка региональных программ; содержание товарного ма-

точного поголовья крупного рогатого скота мясных пород и их помесей; реали-

зация перспективных инновационных проектов в АПК; поддержка племенного 

дела.  

Резервом для наращивания объемов производства мяса крупного рогатого 

скота является создание площадок по откорму молодняка молочного скота. 

Минсельхозом России внесены изменения и утверждены постановлением Пра-

вительства РФ от 24.06.2015г №624, предусматривающие субсидирование 30% 

сметной стоимости указанных объектов. Успешное развитие отрасли будет за-

висеть от технологической модернизации отрасли, строительства новых специ-

ализированных площадок по выращиванию и откорму скота, уровня государ-

ственной поддержки и доступности кредитных ресурсов. 
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ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ И ПРИОРИТЕТНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ ОТ-

РАСЛИ СКОТОВОДСТВА В СОВРЕМЕННЫХ УСЛОВИЯХ 

 

Аннотация: В статье рассматривается современное состояние отрасли 

скотоводства, проведена экономическая оценка технико-технологических па-

раметров производства в различных типах предприятий. Показаны основные 

резервы повышения ее эффективности на сельскохозяйственных предприятиях 

и экономическое значение интенсификации и внедрения индустриальных мето-

дов в скотоводстве. Предложены мероприятия по дальнейшему развитию от 

скотоводства, а также показана необходимость целенаправленной государ-

ственной поддержки отрасли по созданию устойчивой кормовой базы, внедре-

нию новой техники и инновационных технологий производства. 

Ключевые слова: Инновации, интенсификация, индустриализация про-

изводства, издержки производства, эффективность и конкурентоспособность, 

себестоимость единицы продукции, скотоводство. 

Annotation: The article deals with the current state of the livestock industry, 

the economic assessment of technical and technological parameters of production in 

different types of enterprises. The main reserves of increase of its efficiency at the ag-

ricultural enterprises and economic value of intensification and introduction of indus-

trial methods in cattle breeding are shown. Measures for the further development of 

cattle breeding are proposed, as well as the need for targeted state support of the in-

dustry to create a sustainable feed base, the introduction of new technology and inno-

vative production technologies. 

Keywords: Innovation, intensification, industrialization of production, produc-

tion costs, efficiency and competitiveness, unit cost, cattle breeding. 

 

Мировые тенденции свидетельствуют о том, что в странах с развитым аг-

рарным сектором на долю животноводческой продукции приходится большая 

часть сельскохозяйственного производства и, как правило, интенсивное ското-

водство играет роль локомотива в развитии отрасли.  

Современное состояние развития животноводства не позволяют удовле-

творить потребности населения во многих видах продуктов питания за счет 

отечественного производства. Продолжает сокращаться поголовье животных, 

особенно крупного рогатого скота. Несмотря на важность решения проблемы 

импортозамещения, сложившейся в условии антисанкционных мер, удельный 

вес импортной продукции остается высоким [1].   

Стабилизация и наращивание поголовья крупного рогатого скота в бли-

жайшей перспективе невозможны без соответствующей племенной базы. Чис-
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ленность молочного скота в племенных хозяйствах с 1990 г. сократилась в 3,5 

раза, а коров — в 3 раза. Реализация племенного молодняка в товарные хозяй-

ства (34 тыс. голов) в 11 раз меньше, чем в дореформенный период.  

Магистральный путь развития животноводства в России — интенсифика-

ция. Только используя высокопродуктивные конкурентоспособные селекцион-

ные формы скота, наукоемкие ресурсосберегающие технологии производства, 

можно в сжатые сроки восполнить дефицит продуктов питания животного про-

исхождения. Генетический рост продуктивности скота позволяет снизить за-

траты кормов на производство молока и мяса, а интенсивная система ведения 

отрасли — повысить ее рентабельность до уровня, обеспечивающего расши-

ренное воспроизводство. Это — главное условие устойчивости отечественного 

животноводства в условиях конкурентности на мировых рынках. 

В условиях постоянно сокращающейся численности рабочей силы на селе 

интенсификация скотоводства становится наиболее важным и эффективным 

средством решения задачи обеспечения стабилизации и дальнейшего развития 

скотоводства [2]. 

Один из важнейших факторов реализации генетического потенциала про-

дуктивности молочного скота — интенсивное выращивание ремонтного мо-

лодняка. Общеизвестно, что телки, которых содержат в неудовлетворительных 

условиях, никогда не станут высокопродуктивными коровами, даже если они 

происходят от высокоценных родителей. Ученые и селекционеры России 

наглядно демонстрируют несостоятельность мифа о низком генетическом по-

тенциале отечественных племенных ресурсов молочного скота. При оптималь-

ной реализации зоотехнического постулата «генотип - среда» в ближайшей 

перспективе можно достичь среднего удоя по стране 5–6 тыс. кг молока от ко-

ровы в год. 

Высокопродуктивные типы молочного скота созданы в различных регио-

нах России. Сегодня в каждом регионе есть существенные резервы повышения 

молочной продуктивности скота, так как накопленный ими потенциал реализу-

ется явно недостаточно, всего на 40–60%. 

Развитие молочного животноводства, как основы для кратного увеличе-

ния объемов производимого сырого молока, является одним из приоритетных 

направлений для Минсельхоза России. Для этих целей предусмотрен целый 

комплекс мер господдержки молочного животноводства, среди которых ком-

пенсация инвестиционных затрат на строительство и модернизацию животно-

водческих комплексов молочного направления, а также механизм льготного 

кредитования. 

В последние годы в развитии отечественного животноводства достигнуты 

заметные положительные изменения. Основой качественного перевооружения 

и модернизации животноводческих предприятий стала реализация приоритет-

ного национального проекта «Развитие АПК» и Государственная программа 

развития сельского хозяйства и регулирования рынков сельскохозяйственной 

продукции, сырья и продовольствия на 2013–2020 гг.  
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Только в 2017 году на развитие молочного животноводства аграрии стра-

ны получили льготные кредиты по ставке не выше 5% годовых на сумму 61,3 

млрд рублей, что позволит увеличить производство сырого молока примерно на 

500 тыс. тонн ежегодно.  

Вместе с тем по ряду объективных причин ситуация, сложившаяся в мо-

лочном скотоводстве страны, остается сложной, о чем говорят показатели про-

шлого года. Поэтому Минсельхоз России, органы исполнительной власти субъ-

ектов Российской Федерации (с участием отраслевых союзов) разработали про-

ект подпрограммы «Развитие молочного скотоводства». Выделение отдельной 

подпрограммы будет способствовать повышению инвестиционной привлека-

тельности молочного скотоводства, росту поголовья крупного рогатого скота, в 

том числе коров, повышению товарности молока и его качества. Минсельхоз 

России на Комиссии по координации вопросов кредитования АПК продолжает 

отбор инвестиционных проектов, чтобы оказывать государственную поддержку 

в виде субсидирования процентной ставки по полученным кредитам.  

Возможность реализации эффекта масштаба является одним из основных 

конкурентных преимуществ российских производителей по сравнению с евро-

пейскими, что обусловлено наличием достаточных кормовых угодий; суще-

ствующей производственной инфраструктурой и опытом эффективного произ-

водства продукции отрасли скотоводства крупными сельхозпредприятиями; от-

сутствием в Российской Федерации законодательных ограничений по концен-

трации поголовья, обязательности пастьбы и т.д.   

Любая отрасль животноводства приобретает черты индустриального ти-

па, если в ней реализованы основополагающие принципы: 

а) высокий уровень специализации и концентрации поголовья животных, 

а, следовательно, крупные масштабы производства продукции; 

б) комплексная механизация и автоматизация всех технологических опе-

раций, исключающая применение ручного труда; 

в) интенсивное использование животных на основе рационального корм-

ления, оптимизации условий среды обитания и установления наиболее целесо-

образных сроков производственного назначения; 

г) стандартизация животных по морфологическим и физиологическим 

признакам и создание на этой основе поточно-цеховой организации производ-

ства с выделением и обособлением технологических линий [3]. 

Преимущества индустриальных методов в скотоводстве определяются 

тем, что рациональная организация производства, благодаря специализации и 

концентрации, интенсивной технологии, комплексной механизации рабочих 

процессов, научной организации труда, позволяет полностью использовать по-

тенциальные возможности животных. 

Эффективность интенсивных совместно с индустриальными методами 

при производстве молока можно оценить на примере СХА «Дружба» Павлов-

ского района Воронежской области (табл. 1). 

Как видно из приведенных данных, при неизменном поголовье дойного 

стада, производство молока увеличивается в связи с ростом продуктивности 
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коров. Годовой удой молока на корову в 2017 г. составил 6630 кг, что по срав-

нению с удоем на 2013 г. больше на 177 кг. Причем затраты корма и труда на 1 

ц молока значительно ниже, чем в других хозяйствах. Оценивая основные пока-

затели эффективности работы предприятия, необходимо отметить, что за пери-

од с 2013 по 2017 год прибыль от реализации продукции увеличилась на 24981 

тыс. р. или более чем в 3 раза, а уровень рентабельности в свою очередь увели-

чился на 20,4 п.п. и составил -  30,5 %. 

Применение в СХА «Дружба» инноваций и индустриальных методов 

производства молока, основанных на беспривязном боксовом содержании ко-

ров и доении их на площадках «тандем» и «елочка», позволило сократить за-

траты труда на 1 чел.-ч. на 1 ц молока и снизить его себестоимость на 25% [4]. 

 

Таблица 1. Экономическая эффективность производства молока  

в СХА «Дружба» Павловского района 

Показатели 2013 г. 2014 г. 2015 г. 2016 г. 2017 г. 

Среднегодовое поголовье, гол. 935 935 935 935 935 

Валовой надой молока, ц 60334 59962 59535 57450 61990 

Среднегодовой надой молока на ко-

рову, кг 
6453 6413 6367 6144 6630 

Получено приплода на 100 коров и 

растелившихся нетелей, гол. 
108 107 108 97 92 

Затраты кормов на 1 ц молока, ц к. 

ед. 
0,95 0,97 0,98 0,96 0,93 

Затраты труда на 1 ц молока, чел.-ч 3,49 3,09 2,77 2,89 2,73 

Себестоимость 1 ц молока, р. 1424 1465 1778 1917 1828 

Оплата 1 чел.-ч, р. 120,9 144,1 186,3 194,8 186,7 

Реализовано молока, ц 54133 53938 53902 51795 56558 

Цена реализации 1 ц, р. 1631,3 1933,9 2037,4 2178,3 2468,1 

Прибыль, тыс. р. 11222 25292 13982 13534 36203 

Получено прибыли (убытка) на 1 ц 

продукции, р. 
207,3 468,9 259,4 261,3 640,1 

Рентабельность, % 14,6 32,0 14,6 13,6 35,0 

 

Таким образом, повышение конкурентоспособности производства молока 

на основе реализации эффекта масштаба в молочном скотоводстве возможно 

при одновременной высокой технологичности производства, освоения иннова-

ционных технологий доения, содержании и управлении стадом, позволяющей 

вести индивидуальный учет животных и «минимизировать» влияние человече-

ского фактора на производственные и экономические результаты.   
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Масштабная работа в ближайшие годы предстоит по мясному скотовод-

ству. По сути, необходимо заново создать специализированную отрасль. В по-

следние годы наши ученые достигли значительных результатов. На основе кал-

мыцкой породы в Ростовской области создан тип «зимовниковский», стабильно 

передающий по наследству высокие адаптационные качества. Одновременно 

резервы мясного скотоводства должны пополняться за счет выранжировки ма-

лопродуктивных коров и скрещивания их с быками мясных пород. Благодаря 

этому можно за год увеличить маточное поголовье на 140– 150 тыс. голов. 

В Воронежской области успешно функционирует комплекс по выращи-

ванию и откорму скота в ОАО «Маяк» Лискинского района. Это крупное от-

кормочное предприятие, стабильно производящее более 35 тысяч центнеров 

прироста живой массы скота в год с минимальными затратами кормов и труда 

(5,3-6,7 чел.-ч.) на 1 ц прироста (табл. 2). 

 

Таблица 2. Экономическая эффективность производства говядины в ОАО «Ма-

як», Лискинского района Воронежской области 

Показатели 
ОАО «Маяк» 

2013 г. 2014 г. 2015 г. 2016 г. 2017 г. 

Среднегодовое поголовье 12197 12577 12134 12096 11926 

Получено прироста живой 

массы, ц 
31660 39379 39980 40740 37618 

Среднесуточный прирост 

ж.м., г 
711 857,8 903 923 864 

Реализована скота ж.м., ц 71366 62083 65641 76998 76544 

Затраты труда на 1 ц приро-

ста, чел.-ч 
6,1 5,6 5,3 5,3 6,7 

Себестоимость 1 ц прироста 

ж.м., р. 
9113,67 7924,27 9223,96 9250,15 10285,6 

Стоимость кормов в расчете 

на 1 голову, руб. 
12723,05 13878,91 17616,37 18190,23 17130,7 

Оплата труда 1чел.-ч, р. 133,79 98,47 111,41 132,29 271,3 

Выход приплода на 100 ко-

ров и нетелей, голов 
81,5 64,4 83,5 76,6 90,3 

Себестоимость 1 ц ж.м., р. 8632,59 7967,45 8889,57 10925,89 11353,0 

Цена реализации 1 ц., р. 8124,98 9243,03 11987,64 12487,17 12718,1 

Прибыль (убыток), тыс. р. -36227 79192 203361 120215 104493 

Получено прибыли (убытка) 

на 1 ц продукции, р. 
-1144,25 1275,58 5086,6 1561,27 1365,1 

Уровень рентабельности 

(окупаемости), % 
(94,11) 16,01 34,85 14,29 12,02 

Хозяйство на протяжении более 30 лет осуществляет производство говя-

дины с высокой эффективностью, несмотря на сложившуюся рыночную конъ-

юнктуру. Исключением был только 2013 г. 
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Анализируя динамику производственных показателей за последние пять 

лет, необходимо отметить  положительные тенденции. Так, за период с 2013 по 

2017 год объем полученного прироста увеличился на 5958 ц, что является след-

ствием увеличения среднесуточный прирост за исследуемый период на 153 г. 

Также нельзя не отметить рост выхода приплода в расчете на 100 коров и нете-

лей на 8,8 голов, а также увеличение оплаты труда на 136,5 рублей за 1 чел.-ч. 

Следствием положительной динамики производственных показателей стало 

увеличение прибыли за исследуемый период на 140,7 млн. рублей и уровня 

рентабельности на 17,9 %.  

Однако наилучшие показатели были продемонстрированы предприятием в 

2015 году.  Так прибыль от реализации продукции в этом году составила  203,3 

мл. рублей, а уровень рентабельности достиг 34,85 %,  что является максималь-

ным значением за последние 5 лет [2].  

Таких результатов ОАО «Маяк» добивается на основе использования ин-

дустриального способа выращивания и откорма крупного рогатого скота, кото-

рый включает комплекс инновационных приемов и методов по производству 

говядины, разработанных применительно к природно - экономическим услови-

ям Воронежской области.  

Результаты, достигнутые этими предприятиями, убедительно подтвер-

ждают, что интенсификация и индустриализация скотоводства является прио-

ритетным направлением обеспечения эффективности и конкурентоспособности 

этой важнейшей отрасли животноводства. 
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Животноводство России за последние пять лет ежегодно наращивает объ-

емы производства (Таблица 1). За 2013-2017 гг. прирост валового производства 

молока составил 2,0 %,  яиц – 8,5 %, прироста в живом весе скота и птицы на 

убой - 19,6%. В некоторых случаях такой рост спровоцирован повышением 

продуктивности животных, которая возросла по всем направлениям. Прирост 

поголовья за пять лет наблюдается по овцеводству, птицеводству и свиновод-

ству на 0,6 %, 12,5 % и 21,5 % соответственно. Численность крупного рогатого 

скота за анализируемый период снизилась на 4,5 %. 

Развитие птицеводства и свиноводства в стране требуют увеличения объ-

емов производства комбикорма. Объем мирового рынка комбикормов в 2017 г. 

впервые превысил 1 млрд. т, в рейтинге стран по производству данного вида 

корма Российская Федерация заняла 4 место. В 2017 г. в стране по данным Фе-

деральной службы государственной статистики произведено комбикорма 27,6 

млн. т, что на 27,1 % выше, чем в 2013 г. (рис. 1). В 2017 г. в общем объеме 

производства комбикормов в России 56 % или 15,3 млн. т пришлось на корма 

для птицы, 36 % или 10 млн. т - для свиней, 8 % или 2,1 млн. т - для крупного 

рогатого скота. По разным расчетам, объем производства кормов в малых и 

средних предприятиях, который не учитывается статистической службой, со-

ставляет 2-5 млн. т, т.е. общий выпуск комбикорма в стране может превышать 

30 млн. т. Планируемая к 2020 г. потребность животноводства России в этом 

виде корма составит от 30 до 40 млн.т. [1] 

За последние несколько лет в рамках режима импортозамещения Россия 

существенно сократила импорт комбикормов, потребности рынка практически 

полностью покрываются за счет собственного производства. По данным Союза 

http://teacode.com/online/udc/63/631.15.html
http://teacode.com/online/udc/63/636.085.html
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комбикормщиков, в 2017 г. в стране работало 276 комбикормовых заводов и 

цехов, в т.ч. 59 крупных мощностью 100-300 тыс. т в год. Но большая часть 

отечественных производителей  (82 предприятия) представлена заводами с го-

довой производительностью 10-20 тыс. т. В структуре отрасли преобладают не 

самостоятельные предприятия, которые составляют в последние годы 10-12 %, 

а подразделения агрохолдингов. [1] 

Таблица 1. Основные показатели работы отрасли животноводства России 

 за 2013-2017 гг.* 

  2013 г. 2015 г. 2017 г. 
2017 г. в % 

к 2013 г. 

Производство продукции животноводства 

Скот и птица на убой (в живом весе), тыс. т. 12223 12912 13475 119,6 

Молоко, млн. т 30,5 30,8 30,8 102,0 

Яйца, млрд. шт. 41,3 41,9 42,6 108,5 

Поголовье скота и птицы в хозяйствах всех категорий (на конец года) 

Крупный рогатый скот, тыс. гол 19564 18992 18681 95,5 

Свиньи, тыс. гол 19081 21507 23185 121,5 

Овцы и козы, тыс. гол 24337 24881 24490 100,6 

Птица, млн. голов 495 547 557 112,5 

Продуктивность сельскохозяйственных животных в организациях 

Надой молока на одну корову, кг 4519 5140 6272 138,8 

Средняя годовая яйценоскость кур-несушек 305 310 311 102,0 

Средний годовой настриг шерсти с одной овцы (в физ. весе), кг 2,3 2,3 3,1 134,8 

Продукция выращивания скота в расчете на одну голову:  
    

      крупного рогатого скота 109 121 138 126,6 

      свиней 187 205 208 111,2 

*Источник: Федеральная служба государственной статистики 

 
Рис. 1. Производство комбикормов в России в 2013-2017 гг. 

Почти 46 % от общего объема выпуска или 12,8 млн. т комбикормов про-

изводят 20 основных крупных товаропроизводителей, из которых 18 – агрохол-

динги. В тройке лидеров в 2017 г. находятся: группа «Черкизово» с производ-

ством 1,7 млн. т комбикорма; «Мираторг» с 1,46 млн. т в год; «Приосколье» с 

выпуском почти 1,3 млн. т комбикормов. Практически вся двадцатка лидеров 

производства являются частью агрохолдингов, именно такие субъекты пред-

http://www.agroinvestor.ru/companies/a-z/prioskole/
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принимательской деятельности в перспективе составят 93-95% производителей 

комбикормов. [2] 

Лидирующие места в структуре производства комбикормов в стране в 

2017 г. занимают Центральный федеральный округ (42 %) и Приволжский фе-

деральный округ (20 %). [3] Воронежская область также является активным 

участником рынка комбикормов. Только по итогам девяти месяцев 2017 г. в об-

ласти произведено комбикормов в размере 1,14 млн. т (в 1,8 раз больше, чем за 

аналогичный период 2016 г.). Это стало возможным за счет работы крупных за-

водов. Так, работают комбикормовые заводы компании «Молвест»  - в Канте-

мировском районе производительностью 5 т/час и в Аннинском районе с 10 

т/час. В Семилукском районе функционирует крупный комбикормовый ком-

плекс группы «Черкизово» с производительностью в 85 т/час. Группа «Агро-

эко» владеет комбикормовым заводом производительностью 290 тыс. т в год в 

Таловском районе, в 2017 г. компания приступила к возведению завода в Пав-

ловском районе с проектной производительностью в 370 тыс. т в год. Кроме 

этого работает АО «Воронежский экспериментальный комбикормовый завод» с 

мощностью 300 т/сутки. В мае 2018 г. ООО «Селекционно-гибридный центр» в 

Верхнехавском районе начинает строительство комбикормового завода мощно-

стью 20 т/час, а в долгосрочной перспективе до 2035 г. планируется создание и 

работа комбикормовых заводов в Каменском, Лискинском, Рамонском, Пово-

ринском и Хохольском районах  

Сельскохозяйственные производители, не являющиеся частью холдингов, 

но использующие комбикорма в рационах выращиваемых животных, могут как 

производить комбикорма самостоятельно, так и покупать их со стороны. В по-

следнее время приобретение комбикормов с завода или у посредников обходит-

ся предприятиям дешевле, чем при собственном производстве. Для примера 

рассмотрим одно из средних по размерам предприятий Воронежской области, 

использующее полноценные комбикорма в свиноводстве небольших размеров 

(1700 голов в среднем за 2015-2017 гг.). 

На данном предприятии затраты на корма в структуре затрат на содержа-

ние свиней составляют  около 50 %. Все корма покупаются предприятием в ор-

ганизации, торгующей кормами и кормовыми добавками, которые подбираются 

под конкретные характеристики животных. Альтернативой покупке комбикор-

мов может стать приобретение и работа миникомбикормового завода. В каче-

стве технологического оборудования выбран АТМ-1,5 компании ООО «АТМ» 

(г. Москва) часовой производительностью 1,5 т/ч. Он предназначен для приго-

товления адресных концентрированных кормов для сельскохозяйственных жи-

вотных. Потребляемая мощность комбикормовой установки составляет 21,5 

кВт/час. В составе комбикормового цеха входят кормодробилка пневматиче-

ского типа и смеситель, а также весовое устройство, спиральный конвейер и 

щит управления. Простота работы с минизаводом позволяет обходиться рабо-

чим персоналом с минимальными навыками в приготовлении комбикормов.  

Экономический расчет себестоимости производства комбикорма на пред-

приятии представлен в таблице 2. В качестве примера взят рецепт производства 
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комбикорма для кормления  свиней на откорме от 30 до 100 кг. Учитывалось, 

что цена данного оборудования составит 300 тыс. руб., а срок эксплуатации 10 

лет. Планируется  работа оборудования в 2 смены по 3-4 часа каждая одним ра-

ботников, предусмотрен сменщик.  

Таблица 2. Сравнительная экономическая характеристика 

 производства и покупки комбикорма  

Показатели 
Производство 

на АТМ-1,5 

Покупка 

 у посредника 

Всего затраты на сырье, руб./ц: 828 726 

Пшеница озимая 187 150 

Ячмень 77 65 

Кукуруза на зерно 200 153 

Горох 118 120 

Соя 28 20 

Жмых подсолнечный 77 77 

Энергетическая добавка 26 26 

Белково-витаминно-минеральный комплекс 114 114 

Всего затрат на переработку, руб./ц: 19,09 100,0 

Амортизация 0,93  

Затраты на ремонт и ТО 0,19  

Заработная плата 9,63  

Страховые взносы 2,89  

Затраты на электроэнергию 3,73  

Общехозяйственные расходы 1,74  

Итого себестоимость 1 ц комбикорма, руб. 848 826 

Данные таблицы показывают, что себестоимость именно переработки  1 ц 

комбикорма на проектируемом оборудовании составит 19,09 руб., в то время 

как у контрагента- 100 руб./ц., то есть почти в 5 раз больше. Однако основная 

доля в себестоимости производимого комбикорма приходится на сырье. По 

проекту при равных ценах на дополнительные ингредиенты (энергетические и 

белково-витаминно-минеральные добавки) и структуре комбикорма себестои-

мость основных компонентов – ячменя, озимой пшеницы, кукурузы на зерно и 

сои – окажется выше, чем себестоимость у поставщика. В итоге себестоимость 

производства комбикорма на самом предприятии окажется выше покупной це-

ны на 22 руб. с 1 ц или почти на 3 %. Поэтому целесообразность покупки и 

применения комплекса требует учета масштабов производства во взаимосвязи с 

потребностью, возможностей снижения затрат в растениеводстве, общей ситуа-

ции на рынке комбикормов. Также важно оценить дополнительные преимуще-

ства собственного производства комбикорма: близость к потребителю, снижа-

ющая затраты на транспортировку и логистику; контроль качества и себестои-

мости производимого продукта; возможность корректировки рационов кормле-

ния животных с оптимизацией их с позиции использования большего количе-

ства кормов собственного производства с учетом его себестоимости и пита-

тельности;  возможность использования комбикормов в других отраслям жи-

вотноводства и т.д.  Кроме этого, приобретение отечественной техники и обо-

рудования для производства кормов в рамках существующей системы под-
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держки сельского хозяйства может снизить затраты на создание мини комби-

кормового завода и повысить экономический эффект от использования. 

Таким образом, производство комбикорма в небольших сельскохозяй-

ственных предприятиях также имеет место быть при условии наличия высоко-

производительной техники, определенном уровне себестоимости сырья и т.д. 

В то же время остаются в России проблемы и на уровне крупных произ-

водств. Так, еще актуальна проблема качества производимой продукции. В 

2017 г. из проверенных на соответствие нормам безопасности 12 тыс. партий 

кормов и кормовых добавок более 5 % (650 партий) не соответствовали данно-

му показателю в связи с наличием в продукции патогенных микроорганизмов, 

солей тяжелых металлов, микотоксинов, кокцидиостатиков и т.д. [4] 

Также одной из основных проблем российского рынка комбикормов спе-

циалисты называют несбалансированность кормов по протеиновому и амино-

кислотному составу. Решением этой проблемы может стать замена в перспек-

тиве части зерна как основы комбикормов соей и кукурузой, богатых белком и 

протеином. В этих же целях требуется наращивать производство вторичных 

сырьевых ресурсов пищевой и перерабатывающей промышленности, возрож-

дать отечественное производство витаминов и аминокислот. Сейчас зарубеж-

ные компании обеспечивают около 90 % потребностей российской комбикор-

мовой индустрии в биологически-активных компонентах, в то время как внутри 

страны такое производство не развито.[4]  

Хотя расход кормов на единицу продукции животноводства в России по-

следние несколько лет имеет динамику к снижению, по сравнению с европей-

скими странами на производство продукции животноводства пока затрачивает-

ся в 2-3 раза больше кормов. Также остаются отрасли, потребность которых в 

комбикормах в значительной степени не удовлетворяются – аквакультура, 

пушное звероводство и др. 

В целом же рынок комбикормов непрозрачен и нестабилен, а покупка 

комбикормов малым бизнесом и сельскохозяйственными предприятиями, не 

являющимися участниками, носит хаотичный характер, зависящий от их не-

устойчивого финансового положения и состояния рынка комбикормов.  
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ОБЗОР РЫНКА КОРМОВЫХ ПРОТЕАЗ 

 
 Аннотация. Рассмотрено современное состояние и ближайшие перспек-
тивы рынка протеаз в различных регионах мира, в том числе, в России. Показа-
но, что одним из самых перспективных направлений применения протеаз явля-
ется кормопроизводство, поскольку они позволяют снизить стоимость и повы-
сить степень конверсии корма, существенно сократить азотное загрязнение воз-
духа в животноводческих помещениях, благотворно влияя на здоровье и про-
дуктивность как самих животных, так и на общую экологическую обстановку 
около свинокомплексов и птицефабрик. 
 Ключевые слова: кормовые ферменты, протеазы, свиноводство, птице-
водство 
 Abstract. The article is devoted to the current state and prospects of the devel-
opment of the world and Russian proteases market. The article shows that one of the 
most promising areas of application of proteases is fodder production. Protease can 
reduce the cost and increase the degree of feed conversion; they help to significantly 
reduce the nitrogen pollution of air in livestock buildings, having a beneficial effect 
on the health and productivity of both the animals themselves and the general ecolog-
ical situation around pig farms and poultry farms. 
 Key words: feed enzymes, proteases, pig breeding, poultry farming 
 

При производстве продукции птице- и скотоводства большая часть себе-

стоимость приходится на  закупку кормов, при это снизить данный показатель 

без потери продуктивности крайне тяжело. Одним из эффективных способов 

снижения затрат является применение продуктов, которые увеличивают сте-

пень конверсии корма – помогают птице, свиньям и крупному рогатому скоту в 

большей мере использовать энергию и питательные вещества, уже имеющиеся 

в комбикорме. К таким продуктам, повышающим усваиваемость корма, в 

первую очередь относят ферменты, которые позволяют при тех же общих пока-

зателях энергетической ценности, содержания белка и т.д. повысить их доступ-

ность для животных. Одним из распространенных в кормопроизводстве фер-

ментов является протеаза - фермент, расщепляющий белки до пептидов и ами-

нокислот.  

Мировой рынок протеаз может превысить 3 миллиарда долларов уже к 

2024 году, при этом совокупный среднегодовой темп роста (CAGR) составит 

более 6,1 %. Стремительное развитие белковой инженерии при условии с бла-

гоприятной государственной политикой может спровоцировать скачок спроса 
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на промышленные фермент и, в частности, на протеазы. 

Протеазы широко применяются в производстве синтетических моющих 

средств (СМС), а также в специальных чистящих растворах для линз и зубных 

протезов. Так, в 2015 году мировой наибольшая доля рынка протеаз пришлась 

именно на СМС, мировой объем производства которых составил 7 миллиардов 

долларов при совокупном среднегодовом темпе роста более 7,5 %.  

В фармацевтической промышленности протеазы нашли свое применение 

в производстве мазей. Мировой рынок фармацевтических средств составил 950 

миллиардов долларов в 2015 году и продолжает расти из-за возрастающей сре-

ди населения моды на заботу о собственном здоровье, соответственно, растет и 

спрос на протеазы среди производителей лекарств. 

Благодаря способности снижать вязкость продукта и улучшать его вкусо-

вые качества, протеазы заняли свою нишу и в производстве пищевых продук-

тов и напитков. И спрос на них растет в связи с тенденцией к осознанному по-

треблению и стремлению покупателей перейти на экологически чистую и при 

этом готовую к употреблению пищу. По прогнозам мировой рынок органиче-

ской еды и напитков к 2024 году будет составлять 210 миллиардов долларов. 

Этому способствует поддержка органического земледелия на государственном 

уровне, осуществляемая во многих странах.  

В 2015 на долю щелочной протеазы приходилось более 55% общего объ-

ема рынка ферментов. Возможность использования термостабильных щелоч-

ных протеаз способствует их росту объема их применения в производстве син-

тетических моющих средств и в целлюлозно-бумажной промышленности.  

Рынок протеаз Северной Америки, представленный по большей части 

рынками США и Канады, составлял в 2015  году около 46 % от мирового. По 

прогнозам, к 2024 он будет составлять около 1,5 млрд. долларов, чему способ-

ствует благоприятная регуляторная государственная политика в этом регионе. 

В странах Азиатско-Тихоокеанского региона, в основном в Китае и Ин-

дии, рынок протеаз также показывает тенденцию к расширению – к 2024 году 

совокупный среднегодовой темп роста составит более 5,1 %, что обусловлено 

повышением доходов на душу населения, рост урбанизации и спроса на мою-

щие средства и лекарства.  

Международный рынок протеаз является сильно фрагментированным и 

отличается высокой конкуренцией. Среди ключевых игроков-производителей 

протеаз можно назвать: Chr. Hansen, Associated British Food, DuPont, DSM и 

Novozymes – эти компании постоянно повышают качество своей продукции и 

расширяют производство. Менее крупными, но так же значимыми производи-

телями являются Advanced Enzyme Technologies, Dyadic International, 

Biocatalysts, Amano and Specialty Enzymes и Biotechnologies. 

По данным исследования «Рынок кормовой протеазы России в 2017-2018 

гг.», опубликованном агентством «Фидлот», в 2017 году в Россию было ввезено 

свыше 530 тонн кормовой протеазы. Основными производителями, представ-

ленными на российском рынке, стали компании DSM и Novus. Их доля в общем 

объеме импорта 2017 года составила 22% и 78% соответственно. При этом за 
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январь-июнь 2018 года в Россию было поставлено около 410 тонн протеазы. 

Крупнейшими поставщиками, по данным исследования «Фидлот», стали ком-

пании: Novus 88,1%, DSM 9,4% и DuРont 2,4% [1]. 

Обычно в комбикорме примерно 20 % протеина приходится на белок жи-

вотного происхождения, около 35 % — на шрот и кормовые дрожжи, остальное 

— на зерновые и травяную муку. Те комбикорма, которые содержат преимуще-

ственно ингредиенты растительного происхождения, усваиваются хуже, чем 

корма животного происхождения. Без дополнительных ферментов их эффек-

тивность очень низкая. Общеизвестно, что переваримость аминокислот в про-

теине из разных видов сырья не одинакова и далека от 100% (табл. 1). 10-20% 

аминокислот остаётся непереваренными и являются объектом для действия 

протеазы [2]. 

Таблица 1. Переваримость аминокислот из протеина различных видов сырья, % 

Компонент Лизин Метионин+ цистин Треонин Аргинин Триптофан 

Кукуруза 92 90 85 93 81 

Сорго 90 84 83 88 87 

Пшеница 86 91 87 85 86 

Соевый шрот 90 86 85 93 89 

Рапсовый шрот 80 80 73 87 80 

Подсолнечный 

шрот 
87 87 82 93 87 

Мясокостная 

мука 
69 62 62 77 55 

Если в корме преобладают зерно, бобовые культуры, то в смеси высокий 

уровень содержания ингибиторов (веществ, которые снижают уровень воздей-

ствия естественных ферментов на вещества, получаемые с кормами). Протеазы, 

усиливая действие ферментов организма, нейтрализуют ингибиторы [3].  

Таким образом, одним из самых перспективных направлений применения 

протеаз является кормопроизводство, поскольку они позволяют снизить стои-

мость и повысить степень конверсии корма, существенно сократить азотное за-

грязнение воздуха в животноводческих помещениях, благотворно влияя на здо-

ровье и продуктивность как самих животных, так и на общую экологическую 

обстановку около свинокомплексов и птицефабрик. 
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ИННОВАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В САДОВОДСТВЕ РЕГИОНА 
 

Аннотация. В статье рассматриваются проблемы обеспечения населения 

отечественной продукцией отрасли садоводства и необходимость совершен-

ствования организации производства плодов и ягод в садоводческих предприя-

тиях региона. На основе анализа динамики урожайности плодов и ягод, площа-

ди многолетних насаждений и валовых сборов определяется экономическая 

эффективность садоводства. Предложены инновационные технологии в отрасли 

садоводства в специализированных садоводческих предприятиях. 

Abstract.The article studies the problems of providing the population with 

domestic products of the horticultural industry and the need to improve the organiza-

tion of fruits and berries production in the horticultural enterprises of the region. 

Based on the analysis of the dynamics of the yield of fruits and berries, the area of 

perennial plantings and the total fees, the economic efficiency of gardening is deter-

mined. Innovative technologies in the horticulture industry in specialized horticultur-

al enterprises are proposed. 

Ключевые слова: садоводство, урожайность, площадь насаждений, ва-

ловое производство,  интенсивные технологии, эффективность 

Keywords: horticulture, yield,  area of perennial plantings, gross production, 

intensive technologies, efficiency. 

Реализация экономических реформ, предполагающих резкое сокращение 

уровня государственной поддержки товаропроизводителей, поставила отрасль 

садоводства в крайне тяжелое положение. Стабилизация экономики данной от-

расли в силу специфики организации процесса воспроизводства в ней является 

еще более сложной задачей по сравнению с другими отраслями сельского хо-

зяйства. В условиях, когда стратегические вопросы устойчивого развития спе-

циализированных садоводческих предприятий были отодвинуты на второй 

план, первоочередными стали проблемы воспроизводства сада, выражающиеся 

в резком его старении и падении темпов закладки плодовых и ягодных насаж-

дений. Это привело как к сокращению объемов производства фруктов и ягод, 

так и к снижению эффективности садоводства.  

Сегодня данная отрасль не имеет полной возможности удовлетворять по-

требности населения в своей продукции. Несмотря на то, что фактическое по-

требление плодов и ягод ежегодно возрастает и в 2016 г. составило 62 кг на ду-

шу населения в год, научно обоснованная норма, рекомендованная на уровне 90 

– 100 кг, так и не достигнута. Отечественное садоводство обеспечивает внут-

ренний рынок лишь на 40 – 45%. 
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Проведенный анализ показывает, что производство плодов и ягод в рас-

чете на душу населения в 2016 г. по сравнению с 2000 г. по России в целом уве-

личилось на 1,4 кг или на 6,6% (табл. 1). При этом потребление плодов и ягод в 

расчете на душу населения увеличилось соответственно на 29 кг или 85,3%, что 

обусловлено развитием рынка и роста платежеспособности населения страны. 

Начиная с 2015 г., Россия стала экспортировать яблоки, 70% из которых по-

ставлялись на рынок Украины [1]. 

Таблица 1. Производство и потребление плодов и ягод на душу населения РФ 

Годы 

Производство  Потребление 

Количе-

ство, кг 

В % к показателям 
Количе-

ство, кг 

 

В % к показателям 

преды-

дущего 

года 

2000 г. 
предыдущего 

года 
2000 г. 

2000 21,1 100,0 100,0 34 100,0 100,0 

2005 16,8 79,6 79,6 46 135,3 135,3 

2010 15,0 89,3 71,1 58 126,1 170,6 

2014 20,5 136,7 97,2 63 108,6 185,3 

2015 19,8 96,6 93,8 61 96,8 179,4 

2016 22,5 113,6 106,6 63 103,3 185,3 

Источник:[2]. 

Учитывая благоприятные условия развития отрасли садоводства и как 

следствие рост концентрации и специализации ее в регионе, нами рассмотрены 

вопросы развития садоводства в Центрально – Черноземном регионе, более 

углубленно  в Липецкой области, поскольку она ещё с дореформенного периода 

заслужила образ «яблоневого края». 

Развитие отрасли садоводства в большинстве предприятий Липецкой об-

ласти ведется по интенсивной системе, предусматривающей специализацию, 

концентрацию, кооперацию, агропромышленную интеграцию, применение ин-

новационных технологий и управление качеством продукции. При этой системе 

развития отрасли садоводства предприятия получают высокую урожайность 

плодов и ягод при меньших затратах труда и времени (табл. 2). 

Таблица 2. Сравнение экономических показателей развития садоводств по ин-

тенсивным  и экстенсивным технологиям 

Показатели Интенсивные 

сады 

Экстенсивные 

сады 

Урожайность ц/га 250–350 70–150 

Выход высших товарных сортов, % 85–95 30–70 

Производительность труда на съеме плодов, % (в 

натуральном выражении, кг в смену) 

130–150 

(650 –800) 

100 

(500) 

Затраты труда на обрезке деревьев, чел.-час / га 

(чел.-час / т) 

35–50 

1,5–2 

56–70 

6–10 

Получение первого промышленного урожая (более 

100 ц/га), лет 

3–4 7–8 

Срок окупаемости вложенных средств, лет 4–6 8–9 
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Проведенный анализ динамики валового производства показывает его 

рост во всех регионах страны. Так, в 2017 г. валовой сбор увеличился на 253 

тыс. т или на 9,41% по отношению к уровню 2000 г. (табл. 3). В Липецкой об-

ласти максимальный валовой сбор плодов и ягод достигнут в 2012 и 2013 гг. – 

94,1 и 85,1 тыс. т соответственно, что вызвано в основном благоприятными 

природно-климатическими условиями и высокой урожайностью садов [4] .  

 

Таблица 3. Валовой сбор плодов и ягод во всех категориях хозяйств за 

2000 – 2017 гг. 

Годы 
Российская Федерация Липецкая область 

тыс. т в % к 2000 г. тыс. т в % к 2000 г. 

2000 2690,0 - 65,1 - 

2005 2403,8 89,36 57,9 88,94 

2010 2148,9 79,88 39,2 60,22 

2011 2514,3 93,47 67,5 103,69 

2012 2663,8 99,03 94,1 144,55 

2013 2941,5 109,35 85,1 130,72 

2014 2995,6 111,36 81,7 125,50 

2015 2903,3 107,93 60,0 92,17 

2016 3311,0 123,09 64,8 99,54 

2017 2943,0 109,41 54,8 84,18 

Источник:[2,3] 

Площадь, занятая плодово-ягодными насаждениями в Липецкой области 

составляет около трех процентов в структуре площади садов Российской Феде-

рации. За период 2000 – 2017 гг. наблюдается сокращение площади плодовых 

садов и ягодников как на всей территории России, так и в Липецкой области, 

соответственно на 250,3 тыс. га и 4,5 тыс. га (табл. 4).  

 

Таблица 4. Площадь и урожайность плодово-ягодных насаждений во всех 

категориях хозяйств за 2000 – 2017 гг. 

Годы 

Российская Федерация Липецкая область 

Площадь 

насаждений, 

тыс. га 

Урожайность, 

ц/га 

Площадь насаж-

дений, 

 тыс. га 

Урожайность, ц/га 

2000 767 35,1 19,1 40,6 

2005 598 40,2 17,4 38,4 

2010 518,5 49,2 15,7 29,3 

2011 514,8 64,4 15,8 50,3 

2012 507,4 68,7 15,8 82,6 

2013 502,2 77,1 15,7 81,2 

2014 513,6 75,9 15,6 69,9 

2015 511,7 75,7 15,0 63,7 

2016 517,0 70,0 15,6 69,2 

2017 516,7 89,4 14,6 88,0 

Источники:[5,6] 
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Общепризнано, что получению высоких урожаев помимо климатических 

условий способствует своевременное внесение минеральных и органических 

удобрений. В 2017 г. внесение на 1 га посева минеральных удобрений было 

увеличено в 2 раза, а органических в 5 раз. Данные показатели являются ре-

зультатом увеличения мощностей имеющихся заводов по производству удоб-

рений на территории страны и за ее пределами, а также с платежеспособностью 

садоводческих предприятий.  

Как известно, воспроизводство в сельском хозяйстве осуществляется за 

счет инвестиций в форме капитальных вложений, которые в 2017 г. достигли 46 

млрд руб., что превышает уровень 2010 г. в 5,6 раза в целом по сельскохозяй-

ственным предприятиям Липецкой области (табл. 5). В отрасль садоводства ка-

питальные вложения составляют 3,3%, что на 1,45 млрд руб. превышают дан-

ные 2010 г. 

 

Таблица 5 . Капитальные вложения в АПК Липецкой области, млрд руб. 
 

Показатели 

Годы  

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

Капитальные вложе-

ния в АПК по всем ис-

точникам финансиро-

вания-всего 

 

8,2 

 

9,2 

 

7,6 

 

8,8 

 

13,1 

 

19,5 

2

24,0 

 

46,0 

в т. ч. на садоводство 0,05 0,09 0,07 0,08 0,1 0,1 0,6 1,5 

Удельный вес садо-

водства, % 

0,6 1,0 0,9 0,9 0,8 0,5 2,5 3,3 

Источники:[5,6] 

В процессе исследования установлено, что  одним из направлений совер-

шенствования организации садоводства является реализация инвестиционных 

проектов по закладке многолетних плодовых насаждений, которые в период 

2014 – 2017 гг. были высажены на площади 2448 га. При этом сады с использо-

ванием интенсивных технологий выращивания (капельное орошение и уплот-

ненная схема размещения) заняли 1014 га.  На 01.01.2018 г. общая площадь 

многолетних плодовых насаждений в сельскохозяйственных предприятиях Ли-

пецкой области достигла 7,4 тыс. га, в том числе: плодоносящих – 5,5 тыс. га, 

молодых – 1,9 тыс. га [6]. 

На территории Липецкой области для развития отрасли садоводства раз-

работаны и применяются масштабные инвестиционные проекты на период 2014 

– 2020 гг., в соответствии с которыми, наряду с закладкой интенсивных садов и 

ягодников, рассматриваются производство, переработка и хранение плодов и 

ягод, а также обеспечение рабочими местами трудоспособного населения. 

Так, в результате реализации проекта в ООО «Сады де Болье» Воловского 

района будет заложено 1320 га интенсивных садов и ягодников; произведено и 

переработано 6,1 тыс. т плодов и ягод, обеспечено рабочими местами 464 чело-

века. 
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В ООО «УсАгро» Измалковского района, параллельно с закладкой 155 га 

интенсивных садов, производством и переработкой 2,1 тыс. т плодов и ягод, ве-

дется строительство плодохранилищ вместимостью 1,6 тыс. т. Для реализации 

данной программы будут задействованы 20 человек. 

ООО «Агроном сад» Лебедянского района осуществляет строительство 

логистического комплекса мощностью 40 тыс. т единовременного хранения 

плодов и ягод, полученных с площади 1000 га, что в свою очередь, обеспечит 

трудоустройство 158 человек [4]. 

В рамках региональной программы «Развитие сельского хозяйства и ре-

гулирование рынков сельскохозяйственной продукции, сырья и продовольствия 

Липецкой области» большое значение уделено формированию отрасли садо-

водства интенсивного типа в ООО «Сельхозинвест» и ООО «Распространи-

тель», включающему увеличение площади садов на 836 га; строительство пло-

дохранилищ на 5,6 тыс. т и 4,8 тыс. т единовременного хранения плодов; нара-

щивание объемов производства до 15 тыс. т, а также обеспечение рабочими ме-

стами 90 человек [4]. 

Отмечая недостаточный уровень инвестиций в целом в отрасль садовод-

ства, заметим, что передовые садоводческие предприятия региона, такие как 

АО «Агроном-сад», «Краснинские сады», ООО «Распространитель», СПК «До-

бринский», ЗАО «Агрофирма имени 15 лет Октября», несмотря на сложные 

внешние условия (прежде всего, высокие цены на средства производства и про-

цент за кредит) пытаются внедрять инновационные технологии. В этих пред-

приятиях в едином технологическом процессе соединены производство, хране-

ние и реализация плодово-ягодной продукции. Они регулярно получают высо-

кую урожайность плодово-ягодных культур, а садоводство является высоко-

рентабельной отраслью. 

В этих предприятиях сады оснащаются системами капельного орошения, 

чтобы не зависеть от капризов природы. Причем садоводческие предприятия 

подводят капельное орошение не только под новые саженцы, но и оснащают 

оросительными системами старые сады.  Проведенный анализ показателей эф-

фективности деятельности садоводческих предприятий свидетельствует о том, 

что прибыльность отрасли садоводства в Липецкой области колеблется по го-

дам. За последние годы прибыль отрасли садоводства резко возросла, уровень 

рентабельности садоводства повысился на 66,2 процентных пунктов (табл. 6). 

Таблица 6. Основные показатели деятельности садоводческих предприя-

тий Липецкой области за 2010 – 2016 гг. 
 

Показатели 

Годы  

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 

Количество продук-

ции, тыс. т 

39,2 67,5 94,1 85,1 81,7 60,0 64,8 

Полная себестои-

мость, млн руб. 

196,3 221,1 281,3 259,5 296,7 396,6 434,8 

Выручено, млн руб. 315,9 285,2 443,2 466,5 552,3 871,1 853,5 

Прибыль(убыток), 

млн руб. 

119,6 64,1 161,9 207 255,6 474,5 418,7 
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Показатели 

Годы  

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 

Себестоимость 1 ц, 

руб. 

500,7

7 

327,5

5 

298,94 304,93 363,16 661,0 1575,2 

Цена реализации 1 ц, 

руб. 

805,8

7 

422,5

2 

470,99 548,18 676,01 1451,83 3577 

Уровень рентабель-

ности, % 

60,9 29,0 57,5 79,8 86,2 19,6 127,1 

Источник:[6] 

Таким образом, важнейшим условием эффективного функционирования 

садоводческих предприятий Липецкой области является совершенствование ор-

ганизации производства с учетом внедрения инновационных технологий: при-

менение высокопродуктивных насаждений плодовых, обладающих качествен-

ными вкусовыми и товарными параметрами; внедрение современных прогрес-

сивных способов капельного орошения; использование комплексных мер борь-

бы с вредителями и болезнями продукции садоводства; обновление садооборо-

та с учетом конъюнктуры рынка; соединение в единую цепочку поточной си-

стемы уборки, обработки и хранения для обеспечения бесперебойного потреб-

ления свежих плодов и ягод в зимне-весенний период. Особым фактором ин-

тенсификации садоводства является закладка садов интенсивного типа с густо-

той посадки не менее 800 деревьев на 1 га [7,8]. 

В этой связи существенно возрастает роль теоретических и практически 

значимых разработок по стратегии развития инновационно ориентированных  

специализированных садоводческих предприятий, позволяющей существенно 

повысить в них эффективность организации предпринимательской деятельно-

сти [9]. 
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Аграрный сектор без сомнения является важнейшей сферой экономики, 

поскольку обеспечивает население необходимыми продуктами питания, фор-

мирует рабочие места, позволяет организовывать бизнес заинтересованным в 

аграрном производстве предпринимателям. Одним из главных проблем, возни-
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кающих при создании и расширении подобного бизнеса в условиях ограничен-

ности ресурсов и безграничности потребностей – поиск финансовых средств. 

Для аграрников он всегда сопряжен с определенными трудностями, связанны-

ми со спецификой самой отрасли, ее зависимостью от погодных условий, ис-

пользованием продукции растениеводства и животноводства, то есть живых ор-

ганизмов и т. д. [1]. 

Самым распространенным способом получения необходимого денежного 

капитала – использование банковских кредитов. Но и здесь не все так просто. 

От заемщика требуется выполнение целого ряда обязательств, которые для 

сельскохозяйственников могут оказаться неисполнимыми в полной мере в силу 

все тех же особенностей отрасли. В то же время возможности по мобилизации 

денежных средств еще одного рынка – фондового по-прежнему широко не ис-

пользуются. А между тем это – важная составляющая рыночной экономики. Он 

способствует привлечению денежных средств для инвестирования, модерниза-

ции и стимулированию роста производства, является индикатором уровня эко-

номического развития страны, определяет направление будущего экономиче-

ского движения [2].  

В настоящее время это движение носит глобальный характер. Это означа-

ет открытость и доступность для инвесторов мировых финансовых рынков. Со-

временные средства коммуникации способствуют созданию мирового рынка 

капиталов, на котором перелив денежных средств происходит в кратчайшие 

сроки на огромные расстояния в страны с разным часовым поясом, поскольку 

основные торговые площадки работают круглосуточно. В эпоху глобализации 

все рынки оказываются связанными между собой, изменения на одном рынке 

неминуемо вызывает корректировку на другом. Однако скорости роста или па-

дения показателей рынков в разных странах не одинаковы. Достаточно часто 

возникает ситуация, когда рост рынка в одной стране значительно превышает 

скорость его падения, тогда, как скорости роста и падения рынка в другой 

стране могут незначительно отличаться, или наоборот. Подобная ситуация при-

водит к тому, что годовой прирост или падение фондовых индексов рынков 

различных стран может очень сильно отличаться [3]. Знание особенностей ди-

намики мировых фондовых рынков является одним из необходимых условий 

для осуществления эффективной инвестиционной деятельности, и поэтому тре-

бует исследований.  

Анализ основных показателей мировых фондовых бирж показал, что по-

следнее время опережающие темпы роста демонстрируют азиатские рынки раз-

вивающихся стран. Так, совокупная рыночная капитализация китайских фондо-

вых бирж Шанхая и Шеньчженя выросла с 400 млрд. долл. в 2005 г. до 4 трлн. 

долл. в 2010 г. и обогнала Токийскую фондовую биржу, крупнейшую среди 

стран АТР, капитализация которой на ту же дату составила 3,8 трлн. долл. Та-

кая положительная динамика показателей китайских бирж объясняется ростом 

сделок IPO. За рассматриваемый период в пять лет их насчитывается более 500. 

Кроме того, Шанхайская биржа проводит процедуру листинга в отношении 
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большинства крупных китайских компаний, являющихся фаворитами и на ми-

ровых рынках (табл. 1) [4]. 

 

Таблица 1 – Крупнейшие сделки IPO за период 2009-2017 гг. [4] 
Биржи стран Крупные IPO рынков Стоимость 

сделок  

(млн. долл.) 

Великобритания 

(Лондон)  

Gartmore Group Ltd  551 

Mail.Ru Group  916 

Vallar  1049 

Essar Energy   1874 

Justice Holdings  1660 

Glencore International Plc  10045 

США  

(Нью-Йорк) 

HCA Holdings Inc  4553 

Kinder Morgan Inc  3293 

General Motors Company  15774 

Swift Transportation Company 806 806 

Banco Santander (Бразилия)  7035 

Shanda Games Ltd  1044 

Гонконг China Longyuan Power Group Corp Ltd  2593 

China Minsheng Banking Corp Ltd  4027 

China Pacific Ins Group Co. Ltd 3  3575 

United Company RUSAL Ltd  2337 

Agricultural Bank of China Ltd  (Гонконгская часть)  11873 

Prada Spa  2456 

Китай  

(Шанхай) 

Sinohydro  2117 

Agricultural Bank of China (только Шанхайская часть)  10339 

China Everbright Bank Company  3293 

Huatai Securities  2295 

China State Construction Engineering Corp.  7432 

Metallurgical Corp of China (только Шанхайская часть)   2779 

China Shipbuilding Industry Co.  2157 

 

Помимо повышения собственной ликвидности, следует выделить боль-

шой интерес многих бирж развивающихся стран к созданию региональных цен-

тров для привлечения иностранных эмитентов, особенно из развитых стран, ко-

торые весьма заинтересованы в расширении своей инвестиционной деятельно-

сти на азиатских рынках. Для китайских бирж – это и повышение рейтинга бла-

годаря узнаваемости мировых брендов. Если в 2004 г. на страны с развиваю-

щейся экономикой приходилось менее 25% мирового объема сделок, то к концу 

2015 г. эта цифра увеличилась до 67%. В настоящее время на развивающиеся 

страны приходится 55% всего объема мировых сделок IPO [5].  

Мировые аналитики из Economist Intelligence Unit исходя из своих расче-

тов, полагают, что именно Китай к 2025 году станет местом сосредоточения 

самого большого числа новых эмитентов и привлечения наибольшего объема 

долевого капитала (табл. 2).  
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Таблица 2 – Прогноз лидерства стран по числу эмитентов и объему капи-

тализации к 2025 году [6] 
Страны Новые эмитенты, 

(%)  

Наибольший объем  

привлеченного капитала, 

(%) 

Китай  78 80 

Индия 59 39 

США 53 57 

Бразилия 32 28 

Россия 12 11 

Великобритания 11 15 

Германия 11 9 

Япония 4 5 

Южная Корея 4 5 

ОАЭ 3 6 

Мексика 3 2 

Саудовская Аравия 2 7 

Прочие 1 1 

Таким образом, преимущества китайских игроков уже очевидны. Китай-

ские эмитенты заняли лидирующие позиции среди других стран по объему сде-

лок  IPO, поскольку привлекли более 47 млрд. долл. Следом идут американские 

эмитенты, получившие около 26 млрд. долл. в рамках 77 сделок IPO. По дан-

ным аналитиков Dealogic групп,  к 2025 году Шанхай может стать самым попу-

лярным местом для листинга (табл. 3) [7].  

Таблица 3 – Наиболее крупные площадки IPO эмитентов [6] 
Фондовые биржи На данный  

момент 

Прогноз к 2025 

г. 

Разница  

(в %) 

Австралийская    5 7 +2 

Бразильская (Bovespa)   5 29 +24 

Немецкая (Deutsche Borse)   17 8 -9 

Гонконгская   27 27 0 

Индийские (Бомбейская и  

Национальная Индии)   

5 38 +33 

Лондонская   72 27 -45 

NASDAQ  46 18 -28 

NYZE 74 39 -35 

Московская  1 11 +10 

Шанхайская  4 55 +51 

Сингапурская  6 14 +8 

Южно-Корейская  2 3 +1 

Токийская    12 3 -9 

Канадская (Торонто)  5 4 -1 

Анализируя данные таблицы 3, отметим, что в Гонконге уже давно коти-

руются акции иностранных компаний, однако, значительная часть процедуры 

листинга приходится на компании территориального Китая. 

Однако не все страны БРИКС имеют подобные позиции. Так, Индия 

представляет немалый интерес, и, по мнению аналитиков, к 2025 г. биржи этой 
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страны могут стать важными платформами для листинга иностранных компа-

ний. Но на сегодняшний день эта страна занимает второе место по числу эми-

тентов и третье – по объему привлекаемого капитала. Причина относительной 

популярности Индии может заключаться в том, что эта страна, как считается, 

стоит на пороге длительного цикла роста [8].  

Таким образом, с конца двадцатого столетия, наблюдается полная пере-

стройка так называемого геоцивилизационного пространства. Происходит 

смещение финансовых преимуществ от стран развитого мира к развивающим-

ся. Исходя из этого и опыта описанных выше государств, укрепление торговых 

и инвестиционных связей России с азиатскими является экономически выгод-

ным. Учитывая, что попытки создания акционерных обществ в 90-х годах про-

шлого столетия оказался неудачным для аграрного сектора нашей страны, в то 

же время, считаем, что развитый фондовый рынок создаст необходимые пред-

посылки для мобилизации инвестиционных ресурсов. Часть из них прямо мо-

жет быть получена и использована акционерными компаниями, перерабатыва-

ющими сельскохозяйственную продукцию, через котировку их акций на одной 

из российских бирж. Другая часть финансовых средств может быть мобилизо-

вана через биржевые торги. Так, АО «Национальная товарная биржа» при Мос-

ковской бирже является уполномоченной Министерством сельского хозяйства 

торговой площадкой, осуществляющей закупочные интервенции на рынке зер-

на. По словам руководителя товарного рынка Московской биржи С.Киселева, 

данная торговая площадка с 2015 года наращивает обороты сельскохозяйствен-

ной продукции: пшеницы, кукурузы, ячменя и сахара. С мая 2018 года запуска-

ется биржевая торговля масличными культурами и, в частности, соей. Кроме 

того, по словам управляющего, участники торгов получат право краткосрочно-

го кредитования под залог товарных остатков по межбанковским ставкам в ре-

жиме «онлайн» [9].   

Но для этого необходимо развитие и совершенствование самого финансо-

вого рынка. Основными направлениями для этого с учетом современных геопо-

литических условиях являются [10]: создание необходимой нормативно-

правовой базы сохранение стабильной политической ситуации, адекватная гос-

ударственная политика, надежное и четкое функционирование рыночной ин-

фраструктуры; обеспечение определенного уровня ликвидности благодаря ши-

рокому кругу инвесторов различных категорий, конструирование новых финан-

совых инструментов, интеграция российских и предпочтительно юго-

восточных торговых площадок. 
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